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LO1 NOI PAU

TCVN 11823 - 3: 2017 duoc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chuén thiét ké cau theo hé
s0 tai trong va stre khang cua AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification). Tiéu
chuan nay la mét Phan thudc Bo tiéu chuan Thiét ké cau dwong bd, bao gom 12 Phan nhw

sau:

TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 1: Yéu ciu chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 2: Téng thé va dac diém vi tri
TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phan 3: Tai trong va Hé sb tai trong
TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 4: Phan tich va Banh gia két cau
TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cau duwéng bd - Phan 5: Két cAu bé tong

TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwéng bd - Phan 6: Két cau thép

TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 9: Mat cau va Hé mat cau
TCVN 11823-10:2017 Thiét ké ciu dwdng bo - Phan 10: Nén méng

TCVN 11823-11:2017 Thiét ké ciu duwdng bo - Phan 11: M, Tru va Twéng chan
TCVN 11823-12:2017 Thiét ké ciu dwong bd - Phan 12: Két ciu vui va Ao ham
TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cau dwérng bd - Phan 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau duwéng bd - Phan 14: Khe co gian va Géi cau

Tiéu chuan k¥ thuat thi cong twong thich véi Bo tiéu chuan nay la Tiéu chuan ky thuat thi
céng cau AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 3: 2017 do B) Giao thong van tai t6 chirc bién soan, Bd Giao théng van tai dé
nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do luong Chét Iwgng tham dinh, Bo Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.
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Thiét ké cau dwong bo - Phan 3: Tai trong va hé sé tai trong
Highway Bridge Design Specification - Part 3: Loads and Load Factors

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuan nay quy dinh nhirng yéu cau tbi thiéu dbi vdi tai trong va luc, cac hé sb tai
trong va té hop tai trong dung trong thiét ké cac cdu mai. Nhitng quy dinh vé tai trong
cling dwoc dung trong danh gia két ciu cac ciu dang khai thac.

Tiéu chuéan ciing qui dinh hé s6 tai trong t6i thiéu dé xac dinh cac noi lwc két cu co thé
phat sinh trong qué trinh thi cong, triv.hé sb tai trong cho thi cdng phan doan cac cau bé
téng cot thép.

2 KY HIEU

Céc ky hiéu tai trong s dung trong tiéu chuén nay dwoc liét ké trong Bang 1 va Bang 2

Bang 1- Ky hiéu tai trong thwong xuyén

Ky Do:n M6 ta Dleuxvu;:-n
hiéu Vi dan
CR N | hiéu ng lwc do tir bién 4;12.5
DD N | tai trong kéo xudng (xét hién twong ma sat am) 4:11.8
DG tai trong ban than clia cac bd phan két ciu va thiét bi phu tro
N | phi két cAu 4:5.1
DW N | tai trong ban than caa I&p phd mat va cac tién ich cdng cong 4:5.1
EH N | téitrong ap lwc dat nam ngang 4:5.2
céc hiéu wng lyc bi ham tich luy do phwong phap thi cong
EL N bao gbm cang dw (rng lwc tivng phan cua thi cdng hang 4
phan doan.
ES N | téi trong dat chat thém 4:5.2
EV N | ap lwc thang dirng do ty trong dat dép. 4:5.1
PS N hiéu &ng lwc thtr cAp sau khi cang duw trng lwc 4:11
SH N hiéu ng Iwc do co ngét 4:5.12
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Bang 2 - Ky hiéu tai trong nhat thoi

Ky hiéu Pon vi Mb ta Piéu vién dan
BR N lwc ham xe 4:6.4
CE N lwe ly tam 4:6.3
CT N e va xe 4:6.5
CcVv N lwe va tau thay 4:13
EQ N tai trong dong dét 4:9
FR N lwc ma sat 4
IM % D6 gia tang lwc do xung kich cua xe 4:6.2
LL N hoat tai xe 4:6.1
LS N hoat tai chat thém 4:10.6.4
PL N tai trong ngu&i di 4:6.1
SE N rng lwc do lan 4: 11
SH N co ngot 4114
TG N trng lwc do gradien nhiét 4:11.3
TU N ng lwc do bién dbi nhiét dd déu 4:11.2
WA N tai trong nwéce va ap lwc dong chay 4:7
WL N tai trong gi6 trén hoat tai 4:8.1.3
WS N tai trong gio trén két céu 4:81.2

3 THUAT NG( VA BINH NGHIA

3.1 Ap lwc dat cha déng (Active Earth Pressure) - Ap lwc ngang gay ra do dat dwoc két cau
hay bo phan két cau chan lai. Ap lwc nay c6 xu hwong lam chuyén dich két cu chén roi khéi
khoi déat.

3.2 Lang thé dat chu dong (Active Earth Wedge) - Lang thé d4t c6 xu hwéng chuyén
dich néu khong c6 két ciu hay bd phan két ciu chan gid lai.

3.3 Dao dong khi dong dan héi (Aeroelastic Vibration) - Phan &ng dan hdi theo chu ky cla
két cau duéi tac dong cuda gié.

3.4 Ap Iyc déat biéu kién (Apparent Earth Pressure) - Ap lwc dat ndm ngang phan phéi cho
twéong neo thi céng theo phwong phép trén xubng

3.5 Bon vi truc xe (Axle Unit) - Truc don hay truc déi (tandem) clia xe

3.6 Hd6 dao (Berm) - Céng trinh bang d4t dung dé dinh hwéng lai hoac 1am cham lai sy
va x6 clia xe ¢o hoac tau thuyén va dé 6n dinh dat dap, nén dwdrng hodc dat yéu va cac
ta luy dao.

10
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3.7 Luc ly tam (Centrifugal Force) - Lwc ngang do xe chuyén hwéng di dong trén duwéng
cong.

3.8 Giam chan (Damper) - Bo phan cé co ciu truyén va gidm lwc gitra cac bd phan két
c4u phan trén hoac gitra két cdu phan trén va két ciu phan dwéi trong khi van cho phép
chuyén vi do nhiét. Co' cdu gidm chan bang tiéu hao nang lwong san sinh do dong dét,
lwc ham va cac lwc déng khac.

3.9 bwong thiy mén nwée sau (Deep Draft Waterways) - Ludng dwéng thay cho tau
thwong mai v&i mén nuwéc co tai trong khoang 4200 - 18000mm.

3.10 Lan xe thiét ké (Design Lane) - Lan xe quy wéc dat theo chiéu ngang trén bé rong
phan xe chay.

3.11 Bién chuyén vi do nhiét Design (Thermal Movement Range) — Pham vi dich
chuyén két cdu do chénh léch gitra nhiét do thiét ké cao nhat va thap nhét.

Chiéu sau nwéc thiét ké (Design Water Depth) — Chiéu sau & mirc nwéc cao trung binh.
3.12 Bién hinh (Distortion) — Thay ddi hinh dang két cau.

3.13 U Chéng va (Dolphin) - Vat thé phong ho, c6 thé cé hé thdng chan riéng, thuéng
c6 mat bang tron va doc lap vé két cau véi cau.

3.14 Po gia tang xung kich (Dynamic Load Allowance) - Phan ting thém hiéu &ng lwc
tinh dé xét dén twong tac dong gitra cau va xe co di lai.

3.15 Chét léng twong dwong (Equivalent Fluid) - M6t chat quy wéc cé ty trong cu thé
gay ra cung ap luc nhu dat dwoc thay thé dé tinh toan.

3.16 L6 ra (Exposed) - Diéu kién trong d6 c6 moét bd phan cha két cdu phan dwéi hay
phan trén cla cau c6 thé bi va cham bdi bat ky bdé phan nao cta mii tau, ca bin hay cot
tau.

3.17 Cuwc han (Extreme) - Téi da ho&c téi thiéu.

3.18 Hé thong (chan Fender) - Két ciu phong hd cirng duoc lién két vao bd phan két cau
dwoc bdo vé hodc dé dan ludng hoac dé chuyén hwéng cac tau bi chéch huéng.

3.19 Téng thé (Global) - Phu hop véi toan bd két ciu phan trén hay toan bd cau.

3.20 Mat anh hwéng (Influence Surface) - M6t bé mat lién tuc hay roi rac dwoc vé ng
v&i cao d6 mat cu trong mé hinh tinh tban ma gia tri tai mot diém cha né nhan véi tai
trong tac dung thang goc véi mét cau tai diém dé sé dwoc ng lwe

3.21 Lan (Lane) — Phan dién tich mé&t cau tiép nhan tai trong xe hoac dai tai trong dai
déu

3.22 Quy tac don bay (Lever Rule) - L4y tbng mé men dbéi véi moét diém dé tim phan lwc
tai diém the hai.

3.23 Hoa léng (Liquefaction) - Sy méat cwdng dd chiu cét trong dat bao hoa do vuwot qua
ap lwc thuy tinh. Trong dat roi bdo hoa, sw mat cuwdng dd nay cé thé do tai trong tirc thoi
hodc chu ky, d&c biét trong cat nhé dén cat vira rdi rac hat ddng nhét.

11
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3.24 Tai trong (Load) - Hiéu (rng cla gia téc bao gébm gia téc trong trwdng, bién dang
cwdng blre hay thay dbi thé tich.

3.25 Cuc bé (Local) - Tinh chét c6 lién quan véi mét ciu kién hodc cum I&p rép cua ciu
kién.
3.26 Tan (Megagram) (Mg) - 1000 kg (mét don vi khéi lwong).

3.27 Dang thirc dao dong (Mode of Vibration) - Mot dang cla bién dang dong rng véi
mot tAn sé dao dong.

3.28 BDwong thuy théng thwong (Navigable Waterway) - Mot dwdng thuy dwoc xép
hang théng thwong b&i Cuc Bwdng séng Viét Nam hoac Cuc Hang hai Viét Nam.

3.29 Tai trong danh dinh (Nominal Load) - Mtc tai trong thiét ké dwoc lwa chon theo
quy woc.

3.30 Dat cd két thong thwong (Normally Consolidated Soil) - Dat dwéi ap lwc dat phu
hién tai bang ap lwc dat pha da tirng hién dién trong qué khir & chd dang xét.

3.31 P4t qua cé két (Overconsolidated Soil) - D4t dwéi ap lwe dat phd hién tai nhd hon
ap lwc dat pha da ting hién dién trong qué kh.

3.32 On dinh téng thé (Overall Stability) - On dinh cta toan bd tworng chén hodc két cau
méb dwoc xéc¢ dinh bang viéc danh gia cac mat trwot co nguy co nam & bén ngoai toan
bo két cu.

ap luc c6 két 16n nhat

3.33 Ty lé qua cd két (Overconsolidation Ratio) - OCR =
ap luc dat phu

3.34 Ap lwc dat bi dong (Passive Earth Pressure) - Ap lwc ngang do dét chéng lai
chuyén vi ngang vé phia khéi dat cia két ciu ho&c bd phan két cau.

3.35 Tai trong thwong xuyén (Permanent Loads) — C4c tai trong hay cac lyc khéng dbi
tac dung 18n két cu sau khi hoan thanh thi cong hoac chi bién déi sau mét khoang thoi
gian dai.

3.36 Xe dwoc phép (Permit Vehicle) - Mot xe béat ky dwoc phép di 1a xe bi han ché moét
céch nao d6 bang bién phap hanh chinh vé trong Iwong hodc vé kich thwdc cda ching.
3.37 Chi s6 do6 tin cay (Reliability Index) - Sy danh gia dinh lwgng vé mat an toan dwoc
tinh bang ty s cla hiéu cla stc khang binh quan va &ng lwc binh quan véi do léch tiéu
chuén té hop cla strc khang va ing luc.

3.38 Giang neo (Restrainers) — Mot hé cap cuwong ddé cao hodc thanh lam nhiém vu
truyén lwc gitra cac bd phan két ciu phan trén hodc gira cac bd phan két ciu phan trén
va phan dwéi chiu tac dung cta dong dat hay cac lwc dong khac sau khi c6 xuét hién cac
khe h& két cAu nhwng van cho phép chuyén vi do gidn né nhiét.

3.39 Bé rong long dwdong, Bé rong phan xe chay (Roadway Width) - Khoang céch tinh
gitra rao chan va/ hoac da via.
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3.40 Nhiét do lap dat (Setting Temperature) - Nhiét dd trung binh cta két cau dung dé
xac dinh kich thwéc cua két cau khi Iap thém mét cau kién hoac khi 1ap dat.

3.41 bwong thuy mén nwéec néng (Shallow Draft Waterways) — Mot dwong thdy dung
chi yéu cho tau nhd véi mén nwéce cé tai nhé hon 2700 dén 3000 mm.

3.42 Bb truyén lwc séc (Shock Transmission Unit (STU)- Bd truyén dan xung déng; Co
cu ndi gitra cac bo phan két cidu phan trén hoac gitra két cdu phan trén véi két ciu
phan duéi co6 kha ndng lam viéc nhuw moét lién két clrng tam thoi dwdi tac dung cla cac
lwe nhw déng dat, lwc ham hodc cac lwc ddong khac nhwng van cho phép két cdu chuyén
vi dai han do cac hiéu ng thay dbi nhiét dd hay co ngot.

3.43 Rao chan lién tuc theo két cau (Structurally Continuous Barrier) - Rao chan hoac
b4t ky bd phan nao cta né chi ngat & khe chd ndi mat cau.

3.44 Két ciu phan dwéi (Substructure) - B phan két ciu cau dé d& két cu nhip bén
trén.

3.45 Két cau phan trén (Superstructure) - Bo phan két cau cau dé vuot nhip (két ciu nhip).

3.46 Tai trong chéat thém (Surcharge) - Tai trong dwoc dung dé& mé hinh hoéa trong
lwong dat ddp hodc cac tai trong khac tac dung trén dinh cua vat liéu dép

3.47 Truc xe do6i (Tandem) - Xe c6 hai truc dat sat nhau, thuworng duoc lién két véi cung
mot khung gam xe dé tai trong truyén déu lén céc truc .

3.48 Tai trong nhéat thoi (Transient Load) - Tai trong va luc c6 thé bién déi trong moét khoang
thoi gian twong déi ngan so véi tudi tho cha két cu.

3.49 Goc ma sat tworng (Wall Friction Angle) - Goc bang arctg cia hé sé ma séat biéu
kién gitra tworng va khéi dat.

3.50 Banh xe (Wheel) - Mot hoac hai banh 16p & dau mét truc xe.

3.51 Day banh xe (Wheel Line) - Mét nhém banh xe dwgc xép theo chiéu ngang hoac
chiéu doc.

4 CAC HE SO VA TO HOP TAI TRONG

4.1 HE SO TAI TRONG VA TO HOP TAI TRONG

Téng ng luc tinh toan phai dwoc tinh nhw sau:

Q=>n7.Q (1)
trong do6:
M = hé sb diéu chinh tai trong lay theo Diéu 4.2 Phan 1 bd tiéu chuan nay
Q =  wng lwc do tai trong quy dinh & day
% = hé sbtaitrong lay theo Bang 3, 4va 5
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Cac cAu kién va cac lién két ctia cau phai thod man Phwong trinh 1 Phan 1 bo tiéu chuan nay
cho céc td hop thich hop ctia ng lwc cwe han tinh toan dwoc quy dinh cho méi té hop tai
trong qui dinh trong Bang 3 theo cac trang thai gi¢i han sau day:

CUONG DO I: Td hop tai trong co ban lién quan dén viéc st dung cho xe tiéu chuan
cta ciu khong xét dén gié

CUONG DO II: T hop tai trong lién quan dén viéc st dung cau cho cac loai xe dac
biét theo quy dinh riéng hodc danh gia cdu dé clp phép cho xe dic biét qua cau,
khong xét dén gi6 trong ca hai trwéng hop.

CUONG DO Ill: Té hop tai trong lién quan dén cau chiu gié véi van téc vwot qua
25m/s

CUONG DO IV: Té hop tai trong lién quan dén cau cé ty 1& gitra (ng luc do tinh tai
vGi hoat tai trong két cAu phan trén rét Ion

CUONG PO V: Té hop tai trong lién quan dén viéc st dung xe tiéu chuan cla cau
Vi gid ¢ van tbc 25m/s

C BIET I: Té hop tai trong c6 tai trong déng dat. Hé sb tai trong hoat tai,
EQ duwoc xac dinh trén co s& quy dinh cta dy an.

DAC BIET II: T6 hop tai trong lién quan dén luc va cda tau thuyén va xe co, 1t kiém
tra va mot sb hién twong thuy lwc véi hoat tai d& chiét giam ma chinh 1a mét phan cda
tai trong xe va x6, CT. Cac trwérng hop tinh 1a kiém tra khéng td hop véi CV,CT

S DUNG I: Té hop tai trong lién quan dén khai thac binh thwéng cla cau véi gié co
van tbc 25m/s véi tat ca tai trong Iy theo gia tri danh dinh. Ciing dung té hop nay dé
kiém soat do vong trong cac két cau kim loai vui, vach hdm vé thép, éng nhwa nhiét
déo, kiém soat bé rong vét nirt trong két ciu bé tong cét thép thwong, va kiém tra chiu
kéo trong phan tich theo chiéu ngang ctia dam bé tdng phan doan. T hop trong tai
nay ciing can dwoc dung dé khao sat 6n dinh mai déc.

S DUNG II: Td hop tai trong du kién dé kiém soat gi¢i han chay cua két ciu thép
va treot cia méi ndi bu 16ng cwéng dd cao chiu ma séat téi han do hoat tai xe.

S DUNG lll: Té hop tai trong trong phan tich doc lién quan dén kéo trong két cau
phan trén bé téng cbét thép dy ng lwc dé kiém soat nit va lién quan dén (ng suét
kéo chu trong ban bung cta dam bé téng phan doan.

SU DUNG IV: Té hop tai trong chi lién quan dén kéo trong c6t bé téng dw &ng luc dé
kiém soéat niit.

MOI I: T6 hop tai trong gay mai va niet gay don, véi tudi tho chiu mai vé han.

MOI II: Té hop tai trong gy maéi va nirt gay don, véi tudi tho chiu méi hiru han.

Hé s tai trong cho céc tai trong khac nhau trong mét té hop tai trong thiét ké dwoc lay nhw
quy dinh trong Bang 3. Moi tap hop con thod dang ctia cac té hop tai trong phai dwoc nghién
ctru. Dbi véi mbi té hop tai trong, moi tai trong dwoc dwa vao tinh toan va co lién quan dén
chu kién duoc thiét ké bao gdm ca cac hiéu rng dang ké do tac dung cuia xoan, phai dwoc
nhan véi hé sé tai trong twong (rng véi hé sb l1an lay theo Diéu 6.1.1.2 néu cé thé ap dung.
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Két qua duwoc tdng hop theo Phuwong trinh 1 Phan 1 bd tiéu chuan nay va nhan véi hé sb
diéu chinh tai trong lay theo Diéu 4.2. Phan 1 bo tiéu chuan nay.

Céc hé sb phai chon sao cho gay ra tbng &ng lwc tinh toan bét Igi nhat. Déi véi méi td
hop tai trong, ca tri sé cwc han am 1an tri s6 cwc han dwong déu phai dwoc xem xét.

Trong t6 hop tai trong néu tac dung ciia mét tai trong lam gidm tac dung ctia mét tai trong
khac thi phai 14y gia tri nhd nhét cla tai trong lam giam gia tri tai trong kia. Dbi véi tac dong
cla tai trong thwdng xuyén thi hé sé tai trong gay ra td hop bat lgi hon phai dwoc lwa chon
theo Bang 3. Khi tai trong thwdng xuyén lam tang sw 6n dinh hodc tdng nang lwc chiu tai cda
mot cAu kién hodc cla toan cau thi tri sb téi thiéu cia hé sé tai trong dbi vai tai trong thuwdng
Xxuyén nay cling phai dwoc xem xét.

Tri 86 1&n hon cda hai tri s6 quy dinh cho hé sé tai trong TU phai dwoc dung dé tinh bién
dang, con tri s6 nhé hon dung cho céc tac déng khac. Trong phan tich gian héa két cau
phan dwéi bang bé téng & trang thai gidi han cudng dd, gia tri 0,50 cho yry c6 thé s dung
khi tinh toan hiéu &ng lwc, nhwng phai lay véi mé men quan tinh méat c&t nguyén cla cac cot
ho&c than tru. Khi st dung phan tich chinh xac vé&i toan bod két cau phan duwéi bang bé tong &
trang thai gi¢i han cwdng do, gia tri 1,0 cho yry phai dwoc st dung khi phan tich véi mé men
quéan tinh ctia mat c&t da bi nt moét phan. Véi két ciu phan duwai trong trang thai gi¢i han
cwong do, gia tri 0,5 cho yps, Yor Va ysu €6 thé van dung twong tw khi tinh toan cac hiéu tng
lwc trong két cAu khdng phan doan, nhuwng phai ap dung két hop véi md men quan tinh mat
cat nguyén cla cot hay than tru. Véi két cdu phan dwdi bang thép, gia tri 1,0 cho yry , yps |
Yor Va ysu phai dwgce ap dung.

Khi danh gia 6n dinh téng thé cua khéi dét sau twoéng chan ciing nhw mai dat c6 mong
ho&dc khong c6 méng, méng néng hay mong sau déu can danh gia & trang thai gi¢i han
s dung dua trén t6 hop tai trong s dung | va véi hé sb sirc khang phu hop theo Diéu
5.6 va Diéu 6.2.3 Phan 11 cla bo tiéu chuén nay..

Déi véi cac két ciu hop dang ban phu hop véi cac quy dinh ctia Piéu 9 Phan 12 cla bo tiéu
chudn nay, hé sb hoat tai cla hoat tai xe LL va IM phai lay bang 2,0.

Heé sé tai trong tinh cho gradien nhiét Y16 can dwoc xac dinh trén co s& mot dw &n cu
thé riéng. Néu khong c6 théng tin riéng c6 thé lay y,, bang:

e 0,0 & céc trang thai gi¢i han cuwdong dé va dac biét

e 1,0 & trang thai gi¢i han st dung khi khéng xét hoat tai, va

e 0,50 & trang thai gi¢i han st dung khi xét hoat tai
Hé sb tai trong cho 1Gn, 7, , nén dwoc xem xét trén co' s& cda tirng dy an cu thé. Trong
trwdng hop thiéu cac quy dinh cu thé, y,, , c6 thé lay bang 1,0. T6 hop tai trong co xét Iin
cling phai ap dung khi khéng lan.

DPéi v&i cau thi cong phan doan, phai xem xét t&6 hop sau day & trang thai gi¢i han st
dung:

DC+DW+EH+EV+ES+WA+CR+SH+TG + EL +PS (2)
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Bang 3 - T6 hop tai trong va hé sé tai trong

gg Chi mét trong cac tai
DW trong dong thoéi
EH
, EV | LL
TO HOP TAI TRONG THEO | ES | IM
TRANG THAI GIOl HAN EL | CE
PS | BR
CR | PL TU
SH | LS |WA|WS |WL| FR TG|SE EQ cT cv
CUONG DO | (trtr ghi chi) % |[1.75]1,00f - - 11,00(0,50/1,20 | yrG | Yse - i -
CUONG DO I % |[1.35/1,00f - - 11,00(0,50/1,20 | ¥rg | YsE - - -
CUONG DO I % | - [1,00[1,40| - [1,00/0501,20 |y |vee| - - -
CUONGBO 1V Y% - 11,00 - - 11,00{0.50/1,20| - | - -
CUONG PO V % |1,35(1,00[0,40|1.0(1,00/0501,20 |y [vse| - -
DACBIET 1,0 | 74 |1,00( - - 11,00 - - |- 1,00 -
DACBIETII v [050{1,00| - - 11,00 - - |- - 1,00 1,00
S0 DUNG | 1,00 [1,00{1,00/0,30| 1.0 [1,00{1,00/1,20| yre | vsc| - ]
S DUNG I 1,00 11,30({1,00( - - 11,00|1,00/1,20| - | - - :
SU DUNG Il 1,00 [080[1,00| - | - [1,00{1,001,20|yre|vse| - ]
S DUNG IV 1,00| - |1,00|0,70| - [1,00{1,00/1,20| - |1,0 - :
MOI | —chiLL, IM & CE - 1,50 - - - - - - - - - -
MOI Il —chiLL, IM & CE - lo7s| - | - |- - - -] - ]
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Bang 4 - Hé s6 tai trong cho tai trong thwong xuyén, v,

Loai téi frong, Loai méng, Phuong phép tinh luc kéo xubng Hé s6 tai trong
Lén nhét Nhé nhét
DC: Cau kién va cac thiét bj phu 1,25 0,90
DC: chi cho Cudng d6 IV 1,50 0,90
DD: Ma sat &m | Coc tinh theo phwong phap o Tomlinson 1,4 0,25
Coc tinh theo Phwong phép A 1,05 0,30
Coc khoan tinh theo, Phuwong phép cta O’ Neill va
Reese (1999) 1,25 0,35
DW: L&p phl mét cau va cdc tién ich 1,50 0,65
EH: Ap luc dat ngang
e Chuadong 1,50 0,90
«  Nghi 1,35 0,90
o Ap lyc dét chii dong cho twdng neo 1,35 N/A
EL: Ung suat do lwc cwdng bire tich Iy khi thi cong 1,00 1.00
EV: Ap lwc dat thang dirng
e Ondinh téng thé 1,00 N/A
e Tuwodng chidnvamd 1,35 1,00
e Két chu vui clrng 1,30 0,90
. Khung CL’yng 1,35 0,90
e Két cau vli mém
o Cbng hdp va cbng kim loai lwon séng 1,50 0,90
o Cbng nhya chét déo 1,30 0,90
o Céc loai khac 1,95 0,90
ES: Tai trong dat chat thém 1,50 0,75
Bang 5 - Hé so tai trong cho tai trong thudng xuyén do tich lily bien dang, v,
Céu kién cau PS CR,, SH
Két cAu phan trén thi cong phan doan 1,0 Xem 7Y, cho DC, Bang 4.

Két cAu phan dwai bing bé t6ng d& két cAu phan trén phan doan
(xem Diéu 11.4, 11.5)

Két cAu phan trén bang bé téng — khong thi cong phan doan 1,0 1,0
Két ciu phan dwai d6 két ciu phan trén khong phan doan

St dung Iy 0,5 0,5
S dung ks hieu 1,0 1,0
Két ciu phan duwai bing thép 1,0 1,0

Khi cac clu kién dw ng lwc dwoc ghép véi dam thép, cac hiéu ing luc sau phai dwoc xét

dén nhw céc tai trong thi céng, EL:

e Khi ghép cac ban mat ciu dic sén bang dw ng lwc doc cang trwde khi ching

dwoc lién hop véi dam thép, phai xét ma sat gitra phan ban bé téng va dam thép.

e Khitao du tng lwc doc trong ban mat cau sau khi tao lién hop véi dam thép, phai

xét cac hiéu ng lwc bd sung trong dam thép va neo chéng cét.
e Hiéu ng do chénh léch cta co ngét va tr bién trong bé téng.

e Hiéu rng Poisson.
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Hé sb tai trong cho hoat tai trong T hop tai trong d&c biét |, Yo Phai dwoc xac dinh trén co

s& cla tirng dw an cu thé.

4.2 HE SO TAI TRONG DUNG CHO TAI TRONG THI CONG

4.2.1 banh gia theo trang thai gi¢i han cwong doé

Phai xem xét tat ca cac tb hop tai trong cudng do thich hop trong Bang 3. véi cac qui dinh hiéu chinh
tai Diéu nay.

Khi xem xét cac tb hop tai trong cwong d6 |, I, va V trong qué trinh thi céng, hé sé tai trong dung
cho tai trong két cdu va cac phu kién khéong dwoc |4y nhd hon 1,25.

Trir khi c6 quy dinh khac, hé sb tai trong cua tai trong thi cdng cho cac thiét bi va bat ky
hiéu (ng xung kich ndo ctia né khéng duoc 1ay nhd hon 1,5 trong t6 hop tai trong cwéong do |.
Heé sé tai trong gi6 trong t6 hop tai trong cueng do 1l khéng dwoc 1ay nhd hon 1,25.

4.2.2 banh gia do vong theo trang thai gi¢i han str dung

Khi khéng dwoc quy dinh riéng trong tai liéu hop ddng, dé danh gia do véng thi cong yéu cau
trong tai liéu hop déng, phai 4p dung Td hop tai trong st dung I. Ngoai trir cac cau thi cong
theo phwong phap phan doan, tinh tai thi cdng phai dwoc bd sung vao Td hop tai trong s
dung | v&i hé sé tai trong bang 1,0. Cac Td hop tai trong va giéi han (rng suét cho cac cau thi
cbng phan doan qui dinh trong Diéu 14.2.3 Phan 5 bd tiéu chun nay. D6 véng cho phép khi
thi cong phai dwoc chi rd trong hd so thiét ké.

4.3 HE SO TAI TRONG DUNG CHO LU'C KiCH NANG HA KET CAU NHIP VA LUC
KEO SAU BOI VOI CAP DY NG LUC

4.3.1 Lwc kich

Trir khi cé quy dinh dac biét, lwc kich thiét ké trong khai thac ciu khéng dwoc nhd hon
1,3 14n phan lwc gébi lién ké v&i diém kich do tai trong thuéng xuyén.

Khi kich ddm ma khéng déng cau dirng giao théng thi lwc kich con phai xét dén phan lwc
do hoat tai pht hop véi ké hoach duy tri giao thédng nhan véi hé sé tai trong dbéi véi hoat
tai.

4.3.2 Lwec thiét ké vung neo kéo sau
Lwc thiét ké ving neo kéo sau phai lay bang 1,2 1an Iwc kich kéo cang cép I&n nhét.
4.4 HE SO TAI TRONG CHO BAN TRUC HUONG

Khi danh gia méi cia mdi han swon doc vao chi tiét khoét 16 & bung dam ngang va méi han
swon vao ban mat thi hé sd hoat tai clia trong mai |, .. » Nhan thém trj sb1,5.

18



5 TAl TRONG THUO'NG XUYEN
5.1 TINH TAI DC, DW VA EV

Tinh tai bao gdm trong lwong cua tat ca cau kién cha két ciu, phu kién va tién ich cong
cong kém theo, trong lwgng dat pha, trong lweng mat ciu, dw phong phl bu va mé rong

Bang 6 - Khéi lwong riéng

TCVN 11823-3: 2017

Vat liéu Khéi lwong riéng (kg/m3)
Hop kim nhém 2800
L&p phu bé tong asphalt 2250
Thép duc 7200
Xi than 960
DAt ddm chat loai cat, bui, sét 1925
Nhe 1775
cét nhe 1925
Bé tdng

thuwdng voi f'c < 35MPa 2320

thwong voi 35 < f; £ 105MPa 2240+2,29f ¢
DAt xdp loai cat, bui, da séi 1600
Sét mém 1600
Sai cudi, Ma ca dam hodac ba lat 2250
Thép 7850
b4 xay 2725
- Cirng 960

Go N
Mém 800
Ngot 1000
Nwée
Man 1025
Khéi lwgng trén don vi chiéu

Hang muc dai (kg/mm)

Ray, néi, céc hdm cho mbi dwdng ray 0,30

5.2 TAI TRONG DAT EH, ES VA DD

Khi khéng c6 da sb liéu chinh xac c6 thé 14y khéi lwong riéng nhw trong Bang 6 dé tinh

Ap Iwc dét, tai trong gia tai trén dat , tai trong kéo xudng (ma sat am) dwoc xac dinh nhw qui
dinh trong Diéu 10.
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6 HOAT TAI
6.1 TAl TRONG TRONG LU C: LL VA PL

6.1.1 Hoat tai xe

6.1.1.1 Sé Ian xe thiét ké

Sé 1an xe thiét ké dwoc xac dinh bdi phan sb nguyén cla ty s6 w/3600, & day w la bé rong
khoang tréng cutia Idng dwéng gitba hai da via hodc hai rao chan, don vi la mm. Can xét dén
kha nang thay déi trong twong lai vé vat ly hodc chirc ndng ctia bé rong tréng cla long
dwéng cla cau .

Trong trwdng hop bé rong 1an xe nhd hon 3600mm thi s6 lan xe thiét ké Iy bang sb lan giao
théng va bé rong lan xe thiét ké phai lay bang bé réng lan giao théng.

Long dwérng rong tr 6000 mm dén 7200 mm phai cé 2 lan xe thiét ké, méi lan bang mét nira
bé rong long dwong.

6.1.1.2 Hé sb lan xe

Nhirng quy dinh cha Diéu nay khéng dwoc 4p dung cho trang thai gi¢i han mai, trong trwdng
hop dé chi dung véi mot xe tai thiét ké, bat ké sb 1an xe thiét ké. Khi dung hé sé phan phéi
gan ding cla 1 lan xe don nhw qui dinh trong Diéu 6.2.2 va 6.2.3, Phan 4 cla bo tiéu chuan
nay véiquy tdc don bay va phwong phép tinh hoc, ng lwc phai dwoc chia cho 1,20.

Tri khi dwoc chi rd tai diéu khac, ¢ng lwc cwec han gay ra do hoat tai phai xac dinh bang
cach xét mdi té hop co thé cta sb lan chiu tai nhan véi hé sé lan xe dé tinh dén xac suét co
mat déng thoi day da hoat tai thiét ké HLI3 trén tat ca cac lan. Khi thiéu nhirng di liéu can
thiét, 14y cac gia tri hé sb lan trong Bang 7 dung cho céc trwéng hop:

e Khikiém tra cac hiéu (rng ciia mét lan xe chiu tai,

e (6 thé sir dung dé kiém tra cac hiéu rng clia ba hodc nhiéu hon lan xe chiu tai.

V&i muc dich xac dinh sb lan xe khi dat tai bao gébm ca tai trong ngudi di bd theo Piéu 6.1.6
két hop vai mét hodc nhiéu lan xe co gidi, tai trong ngudi di ¢ thé xac dinh nhw mét lan xe
dat tai.

Hé sb trong Bang 7 khdng dwoc 4p dung két hop véi hé sb phan bé tai trong gan ding quy
dinh trong Diéu 6.2.2 va 6.2.3 Phan 4 cta bo tiéu chuén nay, trir khi dung quy tac don bay
hay khi c6 yéu cau riéng cho ddm ngoai cung trong cau hé dam - ban mat cau lién hop, quy
dinh trong Piéu 6.2.2.2.4 Phan 4 cla b tiéu chuan nay thi dwoc 4p dung

Bang 7 - Hé s6 lan, m

S6 lan chat tai Hé sé lan,m
1 1,20
2 1,00
3 0,85
>3 0,65
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6.1.2 Hoat tai xe 6to thiét ké
6.1.2.1 Téng quat

Hoat tai xe 6t6 trén mat ciu hay két ciu phu tro dwoc dat tén 1a HL-93 s& gdbm mot td hop
cua:

e Xe tai thiét ké hodc xe 2 truc thiét ké, va
e Taitrong lan thiét ké

Trir trwdng hop dwoc diéu chinh trong Diéu 6.1.3.1, méi lan thiét ké dwoc xem xét phai dwoc
bd tri hodc xe tai thiét ké hodc xe hai truc chdng véi tai trong lan khi 4p dung dwoc. CAc tai
trong nay dwoc coi la chiém 3000mm theo chiéu ngang trong mét lan xe thiét ké.

6.1.2.2 Xe tai thiét ké
Trong lwong va khoang céach céc truc va banh xe cda xe tai thiét ké phai lay theo Hinh 1. Do
gia tng Iwc do xung kich cta hoat tai lay theo Diéu 6.2.

Trr quy dinh trong Piéu 6.1.3.1 va 6.1.4.1, cw ly gitra 2 truc 145.000N phai thay ddi gitra
4300 va 9000mm dé gay ra &ng lwc I&n nhét.

Déi v&i cac cau trén cac tuyén dwong cép IV va thap hon, cé thé diéu chinh tai trong truc cho
trong Hinh 1 nhan véi hé sé 0,50 hodc 0,65 néu c6 yéu cau.

:
35 KN 145 KN 145 KN
4300 mm | 4300mm ti 9000mm |

-t >t

600 mm néi chung _Y’I‘_"’I

i o o o 1800mm
300mm muit thira cua mat cau

>

Lan thiét k& 3500 mm
Hinh 1- Cac dic trwng cla xe tai thiét ké

6.1.2.3 Xe hai truc thiét ké

Xe hai truc gdm mét cép truc 110.000N cach nhau 1200mm. Cu ly chiéu ngang ctia cac banh
xe lay bang 1800mm. D4 gia tang lwc do xung kich cta hoat tai lay theo Diéu 6.2
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Déi v&i cac cau trén cac tuyén dwong clp IV va thap hon, cé thé diéu chinh tai trong xe hai
truc noi trén nhan véi hé sé 0,50 hoac 0,65 néu co yéu cau.

6.1.2.4 Tai trong lan thiét ké

Tai trong 1an thiét ké gbém tai trong 9,3N/mm phan b déu theo chiéu doc. Theo chiéu ngang cau
dwoc gia thiét 1a phan bd déu trén chiéu réng 3000mm. Ung luc cla tai trong lan thiét ké khéng
xét Iye xung kich.

6.1.2.5 Dién tich tiép xtc cua Iop xe

Dién tich tiép xc cta 16p xe ctia mét banh xe c6 mét hay hai 16p dwoc gia thiét Ia mét hinh
ch@ nhat cé chiéu réng 1a 510mm va chiéu dai la 250mm

Ap luc 16p xe dugc gia thiét 1a phan bd déu trén dién tich tiép xic. Ap lwc 16p xe gia thiét
phan bé nhu sau:

Trén bé mat lién tuc, phan bd déu trén dién tich tiép xac quy dinh.

Trén bé mat bi gian doan, phan b déu trén dién tich tiép xuc thuc té trong pham vi vét banh
xe v&i ap lwc tang theo ty sé cua dién tich quy dinh trén dién tich tiép xuc thuc té.

Déi voi thiét ké mat cau ban tryc huwéng va 16p phi mat ciu ban truc huwéng, cac banh xe
phia trwéc phai dwoc gid dinh [a mét hinh chir nhat don cé chiéu réng va chiéu dai la 250
mm quy dinh tai Diéu 6.1.4.1.

6.1.2.6 Phan bé tai trong banh xe qua dat dap

6.1.2.6.1 Téng quét

Déi voi cdng don, khi chiéu day I&p dat dap I6n hon 2400mm va Ién hon chiéu dai nhip céng
thi c6 thé bd qua tac dung cla hoat tai; ddi véi cdng nhiéu nhip cé thé bé qua tac dung cla
hoat tai khi bé day dat dap lon hon khodng cach gitra cac bé mat phia trong cta hai twéng
bién cla céng.

Khi bé day Iop dat dap trén cdng nhd hon 600mm, hoat tai phan bé trén ban nap céng hop,
cbng tron bé téng cét thép theo qui dinh diéu 6.2.10 Phan 4 cua b tiéu chudn nay. Lop dat
dap trén cbng tron bé téng cbt thép c6 chidu day 300 mm hodc hon nhwng nhé hon 600 mm
phai dwoc thiét ké theo chiéu day I6p dat dép phd 300 mm. Céc cbng tron cé I&p dat dap pha
nhé hon 300 mm phai dwgc tinh toan v&i cac phwong phép chinh xac hon.

Khi lop dat dap trén cac loai céng tron khdng phai 1a bé téng c6 chiéu day Ién hon 300 mm
ho&c cac céng hop, cdng vom va éng cdng bé téng cé chidu day Iép dat phia trén day 600
mm hod&c I&n hon thi coi hoat tai phan bé trén két cAu nhuw tai trong banh xe phan bd déu trén
dién tich hinh chir nhat cé cac canh bang véi kich thuéc cla dién tich banh xe tiép xtc nhw
qui dinh trong Diéu 6.1.2.5 dwoc gia ting bdi hé sb phan bd hoat tai (LLDF) qui dinh trong
Bang 8 va cac qui dinh cha cac Diéu 6.1.2.6.2 va 6.1.2.6.3. C6 thé sir dung cac phwong
phap tinh chinh xac hon.

Khi mé men trong ban bé téng do hoat tai cé lwc xung kich dwoc tinh theo sw phan bb cla
tai trong banh xe qua d4t dép I&én hon mé men do hoat tai va lwc xung kich dwoc tinh theo
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Diéu 6.2.1 va 6.3.2 Phan 4 cla bo tiéu chuan nay thi phai dung tri s6 mé men tinh theo céc
diéu néu trén cta Phan 4 b tiéu chuén nay.

Bang 8 - Hé s6 phan bd hoat tai (LLDF) trén cac két cau vui dwéi dat.

Loai két cau LLDF theo chiéu ngang hodc song song vé&i nhip

1,15 cho dwdng kinh 600 mm hoadc nhé hon

Ong cbng bé téng cé I6p dat dép

ohia trén day 600 mm ho3c hon 1,75 cho dwong kinh 2400 mm hogc Ién hon

Noi suy tuyén tinh cho LLDF gitra cac gia tri gi®i han trén

TAt ca céc loai cdng khac va cac

két cAu vui trong déat 1,15

Dién tich hinh chi¥ nhat, A__, dwogc tinh nhw sau:
A=l wy (3)

Cac gia tri I, va w,, phai dwoc xac dinh nhw qui dinh trong cac Diéu 6.1.2.6.2 va 6.1.2.6.3.

6.1.2.6.2 Huéng xe chay song song v&i khdu dé nhip cong
Khi xét s phan b ctia hoat tai qua dat dap theo chiéu vudng goc véi két cau nhip cong,
chiéu sau twong tac cua tai trong truc banh xe, Hi..t dwoc xac dinh nhw sau:

s, —w, —0,06D,

H = 4
int—¢ LLDF ( )
Trong do:
L4 Khi H < Him.t:
w, =w, + LLDF (H)+0,06D, (5)
e KhiH2= Hint-t:
w,=w,+s, +LLDF(H)+0,06D, (6)

Khi xét sy phan b ctia hoat tai qua dat dap theo chiéu song song véi két cau nhip cong,
chiéu sdu twong tac cua tai trong truc banh xe Hiy.p dwgc xac dinh nhw sau:

s, —1,
int—p:m (7)
Trong do:
o KhiH < Hip:
l,=1+LLDF(H) (8)
o KhiHz2Hp,
l,=1+s,+LLDF(H) (9)
Tai day:

A, = dién tich hinh chi¥ nhat tai chiéu sau H (mm?)
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L, = chiéu dai vét phan bé hoat tai tai chiéu sau H (mm)

W,, = chiéu rong vét phan bd hoat tai tai chiéu sau H (mm)

Hinwi= chiéu sau twong tac cha banh xe theo chiéu vudng goc véi nhip ban (mm)
Sw =cw ly banh xe, 1800 mm

W, = chiéu rong vét I16p xe, 510 mm.

D, =dwéng kinh trong hodc nhip tinh ctia cdng (mm.)
LLDF = hé sé phan b hoat tai nhw qui dinh trong Bang 8
H = chiéu day I&p dat dap trén cdng (mm)

Hintp = chiéu sau twong tac cla tai trong truc xe song song vai nhip cdng (mm)
Sa cw ly truc xe (mm)
I chiéu dai vét 16p banh xe, 250 mm

Ap lyc do hoat tai thang dirng phai dwoc xac dinh nhw sau:

) P(H—IMj(m)

- 100 (10)
ALL
Trong dé:
P, = &p lwc chép do hoat tai thang ding (MPa).

P = hoat tai dat trén mat dwdng tat ca cac banh xe twong tac (N).

IM = d6 gia tdng lwc do xung kich theo Diéu 6.2.2.
m = hé sb lan xe theo qui dinh Diéu 6.1.1.2.
A, = dién tich hinh chir nhat & d6 sau H (mm?).

6.1.2.6.3 .Hwéng xe chay vuéng gdc véi nhip cta cong

Ap dung cac qui dinh cta Diéu 6.1.2.6.2 béng cach thay cac hang thirc w; va s, trong cac
Phuwong trinh tir 4 dén 6 bang | va s, twong tng, va cac hang thtee |; va s, trong cac Phuong
trinh tr 7 dén 9 bang cac hang thtrc w; va s,, tvong trng.

6.1.3 Van dung xép hoat tai xe thiét ké

6.1.3.1 Téng quat

Trlr khi c6 quy dinh khac, ing Iwc Idn nhat phai dwoc Iy theo gid tri Ién hon cltia céc trwdng hop
sau:

e Hiéu &ng clia xe hai truc thiét ké t& hop va&i hiéu (ng tai trong lan thiét ké, hoac

e Hiéu rng ctia mot xe tai thiét ké co cw ly truc banh thay déi nhw trong Diéu 6.1.2.2 t6
hop véi hiéu (rng cla tai trong lan thiét ké, va

e Dbi véi mdé men &m gitra cac diém udn ngwoc chiéu khi chiu tai trong rai déu trén cac
nhip va chi déi véi phan luc gbi gitra thi 1y 90% hiéu (ng cla hai xe tai thiét ké co
khoang céach truc banh trwéc xe nay cach banh sau xe kia 1a 15000mm t6 hop véi
90% hiéu &ng cla tai trong lan thiét ké; khoang céch gitra cac truc 145kN ctia mbi xe
tai phai ldy bang 4300mm.
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Céc truc banh xe khdng gay ra (ng lwc I&n nhat dang xem xét phai bd qua.

Ca tai trong 1an va vi tri ctia bé rong 3000mm cta méi lan phai d&t sao cho gay ra rng luc
I&n nhét. Xe tai thiét ké hoac xe hai banh thiét ké phai b tri trén chiéu ngang sao cho tim cta
bét ky tai trong banh xe nao ciing khéng gan hon:

e Khi thiét ké ban hang: 300mm tinh t» mép da via hay lan can
e Khi thiét ké cac bd phan khac: 600mm tinh tir mép lan xe thiét ké.

Trir khi c6 quy dinh khac, chiéu dai cta lan xe thiét ké hodc mét phan ctia né ma gay ra (rng
lwc I&n nhét phai dwoc chét tai trong lan thiét ké.

6.1.3.2 Chat tai dé danh gia dé6 véng do hoat tai

Néu c6 yéu cau kiém soat dd vong do hoat tai theo qui dinh cia Diéu 5.2.6.2 Phan 2 bd tiéu
chudn nay thi dd véng can lay theo tri s6 Ién hon cua:

e Két qua tinh toan do chi mét xe tai thiét ké, hoc

e Két qua tinh toan clia 25% xe tai thiét ké cung véi tai trong lan thiét ké.

6.1.3.3 Tai trong thiét ké mat cau, hé mat cau va ban dinh caa céng hdp

Nhirng quy dinh trong diéu nay khdng dwoc &p dung cho méat cau dwoc thiét ké theo quy dinh
ctia Diéu 7.2 Phan 9 bé tiéu chuén nay qui dinh phwong phéap thiét ké theo kinh nghiém.

Khi ban mat cau va ban nép ctia céng hop dwoc thiét ké theo phwong phap dai gan dung, thi
cac tng lwe phai dwoce xac dinh trén co s& sau:

e Trwdng hop nhip chinh cliia ban theo phwong ngang, phai ap dung cac truc cla xe tai
thiét ké theo Diéu 6.1.2.2 hodc xe hai truc thiét ké theo Diéu 6.1.2.3 dé thiét ké ban mat
cau hoac ban nép céng hép.

e Trwdng hop nhip chinh cia ban theo phwong doc:

o Vé&iban ndp cta cong hop trong moi trwerng hop va moi chiéu dai nhip, va ca cau ban
c6 nhip khéng vuot qua 4600mm, phai 4p dung cac truc cla xe tai thiét ké hodc xe
hai truc thiét ké theo Diéu 6.1.2.2 hoac 6.1.2.3 twong (ng.

o Cac trwong hop khac, k& ca cau ban (trlr ban ndp cta céng hop) co nhip vuwot
4600mm, phai 4p dung tat ca céc tai trong theo Diéu 6.1.2.
Khi dung phwong phap tinh chinh xac dé phan tich ban mét ciu, phai xac dinh cac hiéu rng
Iwc trén cac co s& nhw sau:

e Trwdng hop nhip chinh cda ban la phwong ngang, chi phdi &p dung céac truc cua xe tai
thiét ké theo Diéu 6.1.2.2 hodc xe hai truc thiét ké theo Diéu 6.1.2.3 trén ban.
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e Truwdng hop nhip chinh cda ban 1a phwong doc (bao gém céc loai cdu ban), phai 4p dung
tat ca céc tai trong theo Diéu 6.1.2.

Tai trong banh xe phai dwoc gia thiét 1a bang nhau trong pham vi mét don vj truc xe va sw
tang tai trong banh xe do céac lwc ly tdm va lwc ham khdng can dwa vao tinh toan ban mat
cau.

6.1.3.4 Tai trong trén ban hang

Khi thiét k& ban mé&t cu hang c6 chiéu dai hang khong qua 1800mm tinh tir truc tim cGa dam
ngoai cuing dén mat cta lan can bang bé tong lién tuc theo két cAu, tai trong banh xe day ngoai
cung ¢6 thé dwoc thay bang mat tai trong tuyén phan bb déu véi cuwdng do 14,6 N/mm dét cach
bé& mat lan can 300mm.

Tai trong ngang trén ban hang do lwc va ctia xe v&i rao chan phai lay theo quy dinh ctia Phan
13 b6 tiéu chuan nay.

6.1.4 Tai trong moi

6.1.4.1 DBé Ién va dang hoat tai

Tai trong tinh mai |a mot xe tai thiét ké hodc la cac truc cla né dwoc quy dinh trong Diéu
6.1.2.2 nhung v&i mot khodng cach khéng ddi 1a 9000 mm gitra cac truc 145.000N.

Phai 4p dung Lwc xung kich quy dinh trong Diéu 6.2 cho tai trong tinh mai.

Khi thiét ké mat cau ban trwc hwéng va I&p pha mat ciu ban truc huwéng phai st dung mé
hinh tai trong nhw trén Hinh 2.

. N Tim nhém Tim nhém Tim truc
rI'm vet -7 trycsau _.— trycsau — d&n hudna
W2 & thd hai - thif nhat P -
\ (35 kN)
\ e10, . 610 (145kN) 610 | 610 (145 kN)
I \ \ | .
L D D D D o - DUONG
I g [ TIMXE
8 = 4 miy
;l g vét
0 - —— 510x250 ] 1 1] o
L vét
“\_260x250
» 8000 L 4300 N

Hinh 2- Vét xe tai thiét ké dé tinh thiét ké méi ban mat cau trwc hwéng

6.1.4.2 Tan sé Iap

Tan sb cua tai trong mdi phai dwoc 14y theo lwu lwgng xe tai trung binh ngay cla lan xe don
(ADTTsg.). Tan s nay phai dwoc 4p dung cho tat c& cac cu kién cta cau, du cho ching ndm
dudi lan xe cé sb xe tai it hon.

Khi thiéu céc théng tin tét hon thi ADTT cda lan xe don phai lay nhw sau:

ADTTg =p x ADTT (11)
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trong do6:

ADTT = sb xe tai/ ngay theo mét chiéu tinh trung binh trong tudi tho thiét ké;
ADTTs. = sb xe tai/ ngay trong mét lan xe don tinh trung binh trong tudi tho thiét ké;
P = Tylé lwong xe tai trén mot lan lay theo Bang 9.

Bang 9 — Ty lé xe tai trong mét lan xe don, p

S6 lan xe co thé cho xe tai P
1 1,00
2 0, 85
>3 0, 80

6.1.4.3 Phan bé tai trong khi tinh méi
6.1.4.3.1 Cac phwong phap chinh xac

Khi ciu dwoc tinh toan theo bat ky phwong phap chinh xac nao dwoc quy dinh trong Diéu 6.3
Phan 4 b tiéu chuan nay thi mét xe tai don chiéc phai dwoc b tri theo chiéu ngang va chiéu
doc sao cho pham vi (rng suét trong chi tiét dang xét 1a I6n nhat, bat ké vi tri dong xe hay lan
xe thiét ké trén mat cau.

6.1.4.3.2 C4c phwong phdp gan ding

Khi cau dwoc tinh toan theo sy phan bé gan ding cla tai trong nhw quy dinh trong Diéu 6.2
Phan 4 b tiéu chuan nay, phai st dung hé sé phan bé cho mét lan xe.

6.1.5 Tai trong dwong sat

Néu cau diing cho ca duong sat, co quan c6 tham quyén qui dinh cac dac trung ctia hoat tai
dwdng sat va cac twong quan giwa hoat tai 6 t6 va hoat tai dwdng sat

6.1.6 Tai trong bd hanh

Déi v&i tat ca dworng bd hanh rong hon 600m phai |4y tai trong ngudi di bd bang 3x10° MPa
va phai tinh ddng thdi cling hoat tai xe thiét ké.

DPéi v6i cau chi danh cho nguoi di bd va/hodc di xe dap phai thiét ké voi hoat tai 1a 4x10°
MPa.

Khi can phai dung xe bdo dwéng va/hodc dé phong xe ngdu nhién di vao phan duong bo
hanh trén cau hay trén cau cho nguwdi di bd va clu di xe dap thi cac tai trong nay phai dwoc
xét trong thiét ké. Luc xung kich cla céc loai xe nay khéng can phai xét.

Khi xe c6 thé di vao |1& bd hanh, tai trong bo hanh trén 1& di bo khdng dwoc tinh déng thoi véi
hoat tai xe.

6.1.7 Tai trong trén lan can

Tai trong trén lan can phai l4y nhw quy dinh tai Phan 13 b6 tiéu chuan nay.
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6.2 TY LE GIA TANG LYC DO XUNG KiCH: IM

6.2.1 Téng quat

Trir trwérng hop cho phép qui dinh trong Diéu 6.2.2 va.6.2.3, tac dong tinh hoc cla xe tai hay
xe hai tryc thiét ké khaéng ké luc ly tam va lwc ham, phai dwoc ting thém mét ty Ié phan tram
dwoc quy dinh trong Bang 10 dé tinh dén tac dong xung kich lwc.

Hé sé ap dung cho tai trong tac dung tinh dwoc |4y bang: (1 + IM/100)
Lwe xung kich khéng dwoc ap dung cho tai trong bd hanh hodc tai trong lan thiét ké.

Bang 10- Ty lé gia tang lwc do xung kich IM

Céu kién IM
M&i néi ban mat ciu - Tat ca cac trang thai 75%
gidi han
T4t ca cAu kién khac
e Trang thai gi¢i han maéi va nit gay 15%
e Tét ca tran thai gioi han khac 33%

Tac déng cua lwe xung kich déi véi cac ciu kién vui trong dat nhw trong Phan 12 phai
l4y theo qui dinh cta Piéu 6.2.2.

Khéng can xét luc xung kich di véi:
e Tuwdng chén khong chiu phan lwc thang dirng tir két ciu phan trén.
e Thanh phan méng ndm hoan toan duéi mat dat.

Lwe xung kich c6 thé dwoc chiét gidam cho cac cau kién trir mbi néi, néu da kiém tra du can
ct theo cac quy dinh ctia Diéu 7.2.1 Phan 4 bo tiéu chuan nay.

6.2.2 Két cau vui

Lwe xung kich tinh bang phan trdm dbi véi cdng va cac cau kién vui trong dét qui dinh trong
Phan 12 b tiéu chuan nay phai lay nhw sau:

IM = 33(1,0 - 4,1x10” Dg) > 0% (12)
trong do:

De = Chiéu day téi thiéu cla I&p dat pha phia trén két cAu (mm).
6.3 LUC LY TAM: CE

Pé tinh toan lwc hwéng tdm hodc hiéu ing lat I1én tai trong banh xe, lwc ly tdm cla hoat tai
phai dwoc Iy bang tich s6 clia cac trong lwong truc cla xe tai hay xe hai truc véi hé sé C lay nhw
sau;

C =f (V/gR) (13)
trong dé:
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4/3 cho céc t6 hop tai trong khac vai té hop mai va bang 1,0 cho mai

v tbc do thiét ké dworng 6 t6 (m/s);
g = giatdctrong lwc 9,807 (m/s?)
R = ban kinh cong cta lan xe (m)

Téc do thiét ké dwdng bd khong Iy nhd hon tri sé theo cip dwéorng quy dinh trong TCVN
4054:2005.

Phai 4p dung hé sb lan quy dinh trong Diéu 6.1.1.2.

Lwc ly tam tac dung theo phwong ném ngang cach phia trén mat duong 1800mm. Phai cé
mot dwong truyen lwe hwéng tam téi két cau phan dwéi.

C6 thé xem xét gidm hiéu wng l1at cta lwc ly tdm 1én tai trong banh xe theo phwong ding do
hiéu (rng cla siéu cao.

6.4 LUC HAM XE: BR
Lwec ham phai lay gia tri I6n hon gitra:
e 25% trong lwong cac truc xe cla xe tai hodc xe hai truc thiét ké hoac,

e 5% cla xe tai thiét ké cong tai trong lan hodc 5% trong lwong cla xe hai truc thiét ké cong
tai trong lan

Lwc ham nay phai dwoc dét trong tat ca cac lan thiét ké dwoc chét tai theo Diéu 6.1.1.1 va coi
nhw di cuing mét chidu. Cac lwc nay dwoc coi la tac dung theo chidu ndm ngang cach phia
trén mat dwong 1.800mm cung theo chiéu doc dé gay ra ng lwc Ién nhat. TAt ca cac lan
thiét ké phai dwoc chat tai déng thei trén cau va coi nhw di ciing mét chiéu trong twong lai.

Phai ap dung hé sb lan quy dinh trong Diéu 6.1.1.2

6.5 LLJC VA CUA XE: CT

6.5.1 Bao veé két cau

Khéng ap dung cac quy dinh trong Diéu 6.5.2 néu coéng trinh dwoc bao vé bdi mét trong
céac két cau:

e Nén dap;

e Két ciu rao chan déc lap cao 1370 mm chiu dwoc va, chén trong dat, dat trong
pham vi cach bd phan can dwoc bao vé 3000 mm; hodc

e Rao chan cao 1070 mm dat cach bd phan can bao vé hon 3000 mm.

Rao chan phai cé cAu tao va kich thwéc hinh hoc da chiu lwc va twong dwong thi nghiém
va xe murc 5 quy dinh trong Phan 13 bd tiéu chuén nay..

6.5.2 Xe c6 va tau hoa va vao két cau

Trr khi dwoc bao vé nhw quy dinh trong Diéu 6.5.1, mé tru dat trong pham vi cach mép long
dwong bd 9000 mm hay trong pham vi 15000 mm dén tim dwong sat déu phai thiét ké chiu
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mét va lyc tinh twong dwong 1a 1.800.000N tac dung & béat ky hwdng nao trong mét phéng
nam ngang, cach mat dat 1200 mm.

Phai ap dung cac quy dinh cia Diéu 3.2.2.1 Phan 2 b6 tiéu chuan nay.
6.5.3 Xe c6 va vao lan can
Phai 4p dung céc quy dinh trong Phan 13 bd tiéu chuan nay.

7 TAI TRONG NU'OC: WA

7.1 AP LUC TINH

Ap lwc tinh clia nwéc dwoc gia thiét 1a tac dong thang goc véi mat can nuéce. Ap lwe
dwoc tinh toan bang tich ctia chiéu cao méat nwéc phia trén diém dang tinh nhan véi khéi
lwong riéng clia nwéc va gia tée trong tredng.

Muwc nuwéc thiét ké trong cac trang thai gi¢i han phai twong ng véi mire G thiét ké cho
X0i.

Khi kiém tra tac dong cla cac tai trong EQ, CT va CV & trang thai gi¢i han dac biét, tai
trong nwéc (WA) va chiéu sau x6i cé thé dwa trén lwu lwong I trung binh hang nam. Tuy
nhién, kiém tra cac hau qua cltia nhirng thay dbi diéu kién nén méng do x6i bdi It kiém
tra, ap dung tai trong nwéc (WA) nhwng khéng tinh tai trong EQ, CT hoac CV.

7.2 LUC DAY NOI

Lwc day ndi clia nuwéc la mot lwe ddy hwéng lén trén dwoc lay bang tdng clia cac thanh phan
thang dng cda ap luc tinh dwoc xac dinh trong Diéu 7.1, tac dung 1én tat ca cac bd phan két
cau ndm duwéi mire nwéc thiét ké.

7.3 AP LUC DONG CHAY
7.3.1 Theo chiéu doc

Ap lwe nwéde chay tac dung theo chidu doc ctia két cdu phan dwéi phai dwoc tinh theo cong
thire:

p=514x10"Cp V? (14)
trong dé :
p = ap lwec cltia nwée chay (MPa)
Co =  hésbcancua tru ly theo Bang 11
V. = van tbc nudc thiét ké tinh theo 10 thiét ké cho xdi & trang thai gi¢i han cudng do

va str dung.
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Bang 11- Hé sé can

Loai hinh Cp
Tru dau tron 0,7
Tru dau vuéng 1,4
Tru cé tu rac 1,4
Tru dau nhon vai g6c nhon 90° hodc nho hon 0,8

Lwc can doc dwoc tinh bang tich cta ép Iwe dong chay doc nhan véi hinh chiéu cda dién tich
mat hirng nwéc cda tru.

7.3.2 Theo chiéu ngang

Ap Iwc ngang phan bd déu trén két ciu phan dwéi do dong chay léch véi chidu doc cua tru
mot goc 6 dwoc lay bang :

p=514x10"*C_V? (15)
trong d6 :
p =  apluctheo chiéu ngang (MPa)
C. = heé sbcantheo chiéu ngang |y theo Bang 12

Truc doc cua tru

Hinh 3 - Mt bang tru thé hién ap lwc dong chay

Bang 12- Hé sé can theo chiéu ngang

Goc 0 gitra hwéng dong chay va c
truc doc cua tru t
Q° 0,0
50 0,5
10° 0,7
20° 0,9
> 30° 1,0

Lwc can ngang dwoc tinh bang tich s ca ap lwc dong chay theo chiéu ngang nhan véi dién
tich hirng nwéc cla két cau.

7.4 TAl TRONG SONG

Tac dung cta séng lén két cdu dwoc xét cho nhirng két ciu phoi 16 chiu tac dung cla luc
séng l&n co thé xuét hién.

31



TCVN 11823-3: 2017

7.5 KIEM SOAT SU' BIEN BOI BIEU KIEN NEN MONG DO TAC BONG CUA X0l

Phai 4p dung nhirng quy dinh trong Diéu 6.4.4 Phan 2 bo tiéu chuan nay.

Nhirng hau qua cla sy thay déi diéu kién cia méng sau x6i do i thiét ké phai dwoc xét dén
& trang thai gi¢i han cwédng do va trang thai gioi han st dung. Hau qua cla sw thay déi diéu

kién ciia méng sau x6i do tac déng cda It kiém tra phai dwoc xét dén & trang thai gidi han
dac biét.

8 TAI TRONG GIO: WL VA WS

8.1 TAl TRONG GIO NGANG

8.1.1 Téng quat

Diéu nay quy dinh cac tai trong gi6 nam ngang tac dung vao cac codng trinh cau théng
thwong. Dbi véi cac két ciu nhip 16n hay két cdu nhay cdm véi gidé nhw cau treo day véng,
cau day vang can c6 nhirng khao sat, nghién ctru dic biét vé méi trwdng khi hau déi voi gio
va thi nghiém ham gi6 dé xac dinh cac tac dong cla gié trong thiét ké. Ngoai ra, phai xem xét
trang thai 1am viéc khi ddng hoc ctia cac két ciu dé theo cac yéu ciu cua Diéu 8.3.

Téc do gio thiét k&, V, phai dwoc xac dinh theo cong thirc:

V=VgS (16)
trong do :
Vg = tbc d6 gid giat co ban trong 3 gidy v&i chu ky xuét hién 100 nam thich hop véi
vung tinh gi6 tai vi tri cAu dang nghién ctu, nhw quy dinh trong Bang 13.
S = hé sb diéu chinh dbi véi khu dat chiu gi6 va dé cao mét cau theo quy

dinh trong Bang14.

Bang 13 - Cac gia tri caa Vg cho cac vung tinh gié & Viét Nam

Vung tinh gié theo Vg(m/s)
TCVN 2737 - 1995
I 38
Il 45
1] 53
v 59

Dé tinh gi6é trong qua trinh I&p rap, c6 thé nhan céc gia tri Vg trong Bang 13 véi hé s
0,85.
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Bang 14 - Cac giatricua S

Do cao ctia mat cau .
xung quanh hay trén ay matnwoe | s cao téi da khoang | <" da so nha cao
mit nwéc (m) thoang 10m trén 10m
10 1,09 1,00 0,81
20 1,14 1,06 0,89
30 1,17 1,10 0.94
40 1,20 1,13 0,98
50 1,21 1,16 1,01

8.1.2 Tai trong gié tac dong lén céng trinh : WS
8.1.2.1 Tai trong gioé ngang

Tai trong gi6 ngang Pp phéi dwoc 14y theo phwong tac dung ndm ngang va dat tai trong
tam cla cac phan dién tich thich hop, va dwoc tinh nhw sau:

Pp = 0,0006 V2 A, Cy > 1,8 A, (kN) (17)
trong dé:
V. = tbc do gio thiét ké xac dinh theo phwong trinh 16 (m/s)
A, =  diéntich cha két cAu hay cAu kién phai tinh tai trong gi6 ngang (m?)
Cs =  hésb can dwoc xac dinh theo Hinh 4

Dién tich két cAu hay cAu kién dang xét phai 1a dién tich dac chiéu Ién mat trwdc vudng
géc, trong trang thai khéng cé hoat tai tac dung, véi cac diéu kién sau day:

D6i voi két cAu phan trén co lan can dac, dién tich két cau phan trén phai bao gébm dién
tich cta lan can dac hirng gié, khéng can xét anh hwéng cda lan can khéng hirng gié.

Déi v&i két cAu phan trén cé lan can hé, tai trong toan bd phai 14y bang téng tai trong tac
dung 1&n két cAu phan trén, khi d6 phai xét lan can hing va khéng hing gi6 riéng ré
tirng loai. Néu cé hon hai lan can, chi xét anh hwéng nhirng lan can nao cé anh hwéng
I&n nhat vé phwong dién khéng che chan.

DPéi v&i két cAu nhip kiéu dan, lwc gi6 sé dwoc tinh toan cho tirng bd phan mét cach
riéng ré ca noi hwéng gié va noi khuat gié, ma khéng xét phan bao boc.

Débi v&i cac tru, khdng xét méat che chan.
Hé sb can Cq phai tinh theo cac phwong phap sau:

Dbi voi Két cdu phan trén c6 mét trwdc dac, khi két ciu quy ddi co6 cac mép canh dbc
dirng va khong cé goc vubt day dang ké vé khi dong phai lay Cd theo Hinh 4, trong do:

b = Chiéu réng toan bo clia cau gitra cac bé mat lan can (mm)

d = Chiéu cao Két cdu phan trén bao gébm cé lan can dac néu cé (mm)
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DP6i v&i Két ciu phan trén gian, lan can va két cdu phan dwéi phai lay lwc gid déi voi
trng céu kién véi cac gia tri C4 theo Bang 6 TCVN 2737: 1995 hoac theo tai liéu khac
néu cé can ct khoa hoc.

Déi v&i moi Két cu phan trén khac, phai xac dinh Cq4 trong hdm thi nghiém gid.

. [ [ | I

2'8 , ERERE ! T

24 The s6 t6i thiéu doi voi 1]
T 7 N —rmat cau dat trén dam I, 1+
= 207 [ v6i trén 4 dam, hoac T
-3 . . 4
S 1 L+ dam hop 1
@ 12 e oy £
T N

08

0-4

0 04 08 12 16 202 6 10 14 18 22 26 30
Ty s6 b/d

Hinh 4 - Hé s6 can C4 dung cho két cau phan trén cé6 mat hirng gi6 dac

CHU DAN:

1.

Céc gia tri cho trong Hinh 4 dwa trén gia thiét 1a mat hing gié thédng dirng va gié tac dung
nam ngang.

Néu mét hirng gié xién so véi mét thdng dirng, hé sb can Cqco thé dwoc gidm 0.5%
c& méi dd xién so véi mat dwong va ti da dwoc gidm 30%.

Néu mat hirng gié c6 ca phan ding 1an phan déc hodc 2 phan déc nghiéng véi goc
khac nhau, tai trong gi6 phai lay nhw sau:

a) Hé sb can co ban Cy tinh véi chiéu cao toan bé két cau
b) Déi véi tirng mat ding hé sé can co ban tinh trén dwoc gidm theo chi dén 2.

c) Tinh tai trong gi6 tdng céng bang cach dung hé s can thich hop cho cac dién
twong rng.

Néu két ciu phan trén dwoc nang cao, phai lay Cq téng 1&n 3% cho méi dd nghiéng
so v&i dwdng ndm ngang, nhung khéng qué 25%.

Néu két cAu phan trén chiu gi6 xién khéng qua 5° so véi hwéng nam ngang, phai
tang Cq l&n 15%. Néu gbc xién vuwot 5° phai chia hé sb6 can cho mot hé sé theo thi
nghiém.

Néu két ciu phan trén dwoc nang cao déng thdi chiu gié xién, phai 1dy hé sb can
theo két qua khao sat dac biét.
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8.1.2.2 Tai trong gio doc

Déi v&i mé, tru, két cAu phan trén Ia gian hay cac dang két cau khac cé mot bé mat can
gi6 1én song song vé&i tim doc cta két cAu thi phai xét tai trong gié doc. Phai tinh tai trong
gi6 doc theo cach twong tw vé&i tai trong gid ngang theo Diéu 8.1.2.1.

Déi voi Két cAu phan trén c6 mat trwde dac, tai trong giod lay bang 0,25 1an tai trong gié ngang
theo Diéu 8.1.2.1.

Cac tai trong gi6é doc va ngang phai cho tac dung trong tirng trwdng hop dat tai riéng ré,
néu thay thich hop thi két cdu phai kiém toan bang hop lwc cia gié xét dén anh hwéng
clia cac gbéc hwéng gié trung gian (khéng vudng goc).

8.1.3 Tai trong gié tac dung Ién xe ¢d: WL

Khi c6 xe trén cau, phai xét ap Iwc gié tac dung vao ca két cau va xe cd. Ap lwc gi6 1én xe
c6 phai thé hién bang cac dai lwc cé thé di déng va gian doan véi gia tri 1,46 N/mm tac dung
theo phwong vuéng goc va & trén 1800 mm so véi méat dwdng va tac dung vao két cau.

Khi gi6 tac dung trén xe cd khong vubng goc voi két clu, thanh phan vudng goc va song
song tac dung Ién hoat tai c6 thé lay theo quy dinh trong Bang 15 v&i géc chéo lay vubng goc
v&i bé mat.

Phai dat tai lwc gi6 ngang va doc 1én xe cd cho ting trwdng hop dat tai riéng ré, néu thich
hop, phai kiém toan két cdu bang hop lwc gid ¢d xét anh hudng cta cac goc hwdng gié trung
gian.

Bang 15 - Cac thanh phan gi6 1én hoat tai

Goc chéo Thanh phan vuéng géc Thanh phan song song
bo N/mm N/mm
0 1,46 0,00
15 1,28 0,18
30 1,20 0,35
45 0,96 0,47
60 0,50 0,55

8.2 TAl TRONG GIO THANG PUNG

Phai 13y tai trong gi6 thdng dirng P, tac dung vao trong tam cda dién tich thich hop theo
cbng thirc:

P, = 0,00045 V?A, (kN) (18.)
trong dé:
V. = tbc do gio thiét ké dwoc xac dinh theo phwong trinh 16 (m/s)
A, =  dién tich phdng cia méat cdu hay cau kién dung dé tinh tai trong gi6 thang
dirng (m?).

Chi tinh tai trong nay cho céc trang thai gi¢i han cwong do Il va St dung IV khdng lién
quan dén gi6 18n hoat tai, va chi tinh khi ldy hwéng gidé vudng géc véi truc doc cda cau.
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Puong lwc nay phai dat & diém 1/4 chiéu rong méat cdu & phia c6 gié cung véi lwc gio
nadm ngang quy dinh theo Diéu 8.1.

C6 thé dung Phwong trinh 18 véi diéu kién géc nghiéng cua gié tac dung vao két cau it
hon 5°%; néu vwot qua 5°, hé sb “nang bbc” phai duwoc xac dinh bang thi nghiém.

8.3 MAT ON DINH BDAN HOI KHi DPONG

8.3.1 Téng quat

Hiéu &ng lwc dan hoi khi dong phai dwoc xét trong thiét ké cac ciu va cac bo phan co kha
nang nhay cam véi gié. Cac cau va cac bod phan két ciu clia né co ty |é gitra chiéu dai nhip
va chiéu rong hoac chiéu cao vt qua 30 dwoc coi la nhay cam véi gio.

Dao ddng ctia day cap do cong tac dung cua gié va mwa cling phai dwgc xét.
8.3.2 Hién twong dan hoi khi

Phai xét hién twong dan héi khi ctia cac kich thich do gi6é xoay, rung giat, rung chao dao hay
rung léch tang dan khi phu hop.

8.3.3 Kiém tra dap trng dong

Cau va cac bd phan két ciu cta né bao gbm ca day cép phai dwoc thiét ké bao dam khéng
bi héng do méi dwdi tac dung clia dao déng do gi6 xody hodc giat. Cau phai dwoc thiét ké
bao d&m khong bi xoan v&n va chiu dwoc dao dong ngang gay tham hoa khi cé gié véi van
téc 1on hon 1,2 1an van tbc thiét ké co thé tac dong dén chiéu cao mét cau.

8.3.4 Thi nghiém ham gié

C6 thé dung céac thi nghiém ham gi6 cho mét cat dai dién dé thod méan cac yéu ciu cla cac
Diéu 8.3.2va 8.3.3.

9 HIEU 'NG BONG PAT: EQ

9.1 TONG QUAT

Tai trong dong déat phai duoc ldy bang mét ng lwe ndm ngang dwoc xac dinh phi hop v cac
quy dinh ciia Diéu 7.4 Phan 4 bd tiéu chuan nay trén co s hé sb tng xtr dan héi Cg, dwoc quy
dinh trong Diéu 9.6 va trong lwong twong duwong cta két ciu phan trén va duoc chinh ly bang hé
sb diéu chinh tng xt& quy dinh trong Diéu 9.7.1

Nhirng quy dinh & day duwoc ap dung véi két cau phan trén dang ban, dam té hop, dam hop
va gian théng thwdng véi nhip khéng vwot qua 150.000 mm. Déi véi nhivng két cAu khac va
cau v&i chiéu dai nhip vwot qua 150.000 mm thi xac dinh theo chirng cr khoa hoc hoédc chép
nhan nhirng quy dinh thich hop. Trir khi ¢6 quy dinh khac, cac quy dinh nay khdng ap dung
cho nhirng cdng trinh hoan toan bj vui.

Déi v&i cdng hdp va cong trinh bi vii khéng can xét hiéu (ng dong dét trir tredng hop cong
trinh di qua vung dut gay dang hoat dong .
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Phai xét dén kha nang dat bi hoa I6ng va cac dbc trwot tly theo diéu kién dia chéat va ving
dong dét..

9.2 HE SO GIA TOC

Hé sb gia téc “A” phai dwoc xac dinh tir ban d& phan viung gia tbc nén trong Hinh 5 va cac
gia tri hé sb gia tbc theo dia danh hanh chinh qui dinh trong Phu luc H ctia TCVN 9386:2012.

Phai tién hanh nhirng nghién ctu riéng do chuyén gia chuyén sau thwc hién dé xac
dinh cac hé sé gia téc riéng theo vi tri va két cdu néu ton tai bat ky mét diéu kién nao
dwdi day:

e Vijtri & gan mot dut gay dang hoat dong.
e C6 thé c6 nhixng dong dat kéo dai trong vung.

e Do tdm quan trong cta ciu can xét dén mét chu ky cong trinh chiu dong dat dai
hon (do d6 lién quan dén chu ky tai xuat hién).

Anh hwéng cta cac dac tinh co |y dat tai chd dwoc qui dinh trong Diéu 9.5.
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BAN PO PHAN VIUNG GIA TOC NEN LANH THO VIET NAM
Chu k¥ lap lai 500 nam, nén A

Hinh 5 - Cac vung hé sé gia téc
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9.3 CAC MU'C DO QUAN TRONG CUA CONG TRINH CAU

Dé tinh toan vé dong dat, phai xép loai cong trinh cidu dang xét vao mét trong ba mirc do
quan trong nhw sau:

e Cé&c cau dac biét quan trong
e Cac cau thiét yéu, hoac
e Céc cau théng thudng

Co s& dé xép loai phai dwa trén cac yéu cau x& héi/sw sbéng con va an ninh/quéc phong.
Trong viéc phan loai cu can xét dén nhirng thay dbi co thé trong twong lai vé cac didu kién
va cac yéu cau.

9.4 VUNG DONG DAT

M&i vi tri cau phai dwoc xem xét dé& xac dinh murc dd khang chan theo mét trong 3 viing dong
dét qui dinh trong Bang 16.

Bang 16 - Vung déng dat

Hé sé gia tc Vung déng dat Cap (MSK - 64)
A <0,09 1 Cip<6,5
0.09<A<0,19 2 6,5<Cép<75
0.19 <A < 0,29 3 75<Cép<8

9.5 CAC ANH HUONG CUA V| TRi CONG TRINH
9.5.1 Téng quat

Anh huéng cta vi tri cdu phai dwoc xét dén trong viéc xac dinh cac tai trong dong dat cho
cau.

Hé sb thuc dia S quy dinh trong Bang 17 phai dwa trén loai dat dwoc xac dinh theo cac Diéu
9.5.2 dén 9.5.5.

Bang 17- Hé s6 thuc dia

Hé so6 thyec dia Loai dat
| Il I v
S 1,0 1,2 1,5 2,0

O nhirng vi tri cdng trinh khéng biét day da chi tiét vé tinh chat cta dét dé xac dinh loai dét,
hoac khi dat khéng khép véi mét trong 4 loai, thi hé sb thuc dia S phai lay theo dét loai I
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9.5.2 bat loai |
D4t dwoc xép vao loai | gom:

e P4 céc loai hoac la da sit dang két tinh, hoac
e D4t clrng c6 bé day nhd hon 60000 mm va dat pha trén nén da 1a cat, séi cudi hoac
sét clrng tram tich &n dinh.

9.5.3 Dat loai I

Dét dinh cirng hodc dat roi sau c6 bé day vwot qua 60000 mm va loai dat pha trén nén da la
cét, séi cudi hay sét clrng tram tich &n dinh dwoc xép vao loai Il.

9.5.4 Dat loai lll

D4t sét mém dén nira clrng va cat dwoc dac trung bdi 16p day 9000 mm hay hon niva 14 sét
mém hay ntra cirng, c6 hodc khong ¢ xen 1an cac I6p cat hoac dat roi khac dwoc xép vao
loai Il

9.5.5 Dét loai IV

D4t sét mém hoac bun day hon 12000 mm dwoc xép vao loai IV.

9.6 HE SO PAP NG DONG DAT BAN HOI

9.6.1 Téng quat

Ngoai quy dinh cta Piéu 9.6.2, hé sé dap (rng dong dat dan hdi Csy, cho dang thirc dao dong
tht m dwoc |4y theo:

C,, = ;2‘338 <25A (19)
trong do:
Tn = chuky dao ddng clia dang thirc dao ddng thir m (s)
A = hé sb giatéc lay theo Diéu 9.2
S = hé sb thuc dia lay theo Diéu 9.5

Khi xac dinh chu ky dao déng, T, can dwa trén co s& khoi lwgng danh dinh, khong c6 hé s6
cla cac cau kién hoac két cau.
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9.6.2 Cac trwerng hop ngoai lé

Véi cac cau trong vung dét loai Il va trong cac ving ma hé sé “A” khdng nhé hon 0,30, Cqn
khéng vwot qua 2,0A.

Déi véi dét loai Ill va IV va déi voi cac dang thire dao déng khac véi dang thire dao dong co
ban cé chu ky nhé hon 0,3 gidy, thi Cs, phai lay theo:

Csm=A(08+ 40T,) (20)

Néu chu ky dao dong clia mét dang thirc dao dong bat ky Ién hon 4,0 gidy thi tri s6 Cem clia
dang thirc dao déng dé phai lay theo:

3AS

sm 473
Tm

(21)

9.7 HE SO PIEU CHINH DAP NG

9.7.1 Téng quat

Dé 4p dung cac hé sb diéu chinh (ng x&r qui dinh & day, cac chi tiét két cAu can phai théa
man quy dinh cha céc Diéu 10.2.2, Diéu 10.11 va 13.4.6 Phan 5 b tiéu chuan nay.

Trir cac diém lwu y tai Diéu nay, (rng lwc dong dat thiét ké ctia cac két cAu phan dudi va cac
lién két gitra cac bd phan cia két cdu dwoc liét ké trong Bang 19 phai dwoc xac dinh bang
cach chia tng lwc tr két qua phan tich dan hdi cho hé sé diéu chinh ng xt thich hop R, nhw
quy dinh trong Bang 18 va 19 twong &ng.

Hé sb R con duoc quy dinh trong Bang 19 cho céc lién két, cac méi ndi wot gitka cac bd phan
két cu va cac két cdu, chdng han nhu lién két cot véi bé mong, cé thé duoc thiét ké dé
truyén &ng lwc 1on nhat cé thé phat sinh bdi khdp déo cla cot hay bé nhém cdt ma ching
lién két nhw quy dinh trong Diéu 9.9.4.3.

Néu phwong phap lich st thoi gian phi dan hdi dwoc dung dé phan tich, thi hé s diéu chinh
&ng xt R sé lay bang 1,0 cho moi két cAu phan dwai va lién két.

Bang 18 - Hé sé diéu chinh (rng x& R - Két cau phan duwéi

Két cau Mirc d6 quan trong
phan duwéi Rat quan trong Chu yéu Khac
Tru kiéu twong cé kich thudc 1on 1,5 1,5 2,0
Bé coc BTCT
e chicé coc théng 1,5 2,0 3,0
e O Ca coc xién 1,5 1,5 2,0
Cot don 1,5 2,0 3,0
Coc thép hay thép lién hop va bé coc BTCT
e chicé coc thang 1,5 3,5 5,0
e cb ca coc xién 1,5 2,0 3,0
Bé nhém cot 1,5 3,5 5,0
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Bang 19 - Hé s6 diéu chinh trng x& R - Cac lién két

Lién két Tét ca cac cap quan trong |

Két cAu nhip v&i md 0,8

Khe co gian trong nhip clia két cau 0,8

phan trén

Cét tru hay bé coc véi ram ma hay két 1,0

clu phan trén

C64t hay tru véi méng 1,0

9.7.2 Ap dung

Tai trong dong dat dwoc gia thiét tac dung trong moi phwong ngang.
Hé sé R dwoc dung cho ca hai truc trwc giao cta két cau phan duwdi.

Mat tru bé tdng cbt thép dang twong cé thé dwoc tinh todn nhw 1 ¢ot don theo chiéu manh
néu théa méan quy dinh cho cét trong Phan 5 bé tiéu chuan nay.

9.8 TO HOP CAC U'NG LUC DONG DAT

Cac ng lwc dong dat dan hoi trén méi truc chinh clia mot cu kién dwoc rit ra tir tinh toan
theo hai phwong thang géc phai dwoc td hop thanh hai trwdng hop tai trong sau:

e 100% cua gia tri tuyét dbi cta cac ng lwc theo mdt trong cac chidu vudng géc thiy
nhat dwoc td hop véi 30% cla gia tri tuyét ddi ctia cac ing lwc trong chiéu vuéng géc
thtr hai.

e 100% cuUa gia tri tuyét dbi ctia cac &ng lwe trong chiéu vuéng géc thi hai dwoc té hop
v&i 30% cla gia tri tuyét ddi clia cac ng lwe trong chiéu vudng géc thir nhat.

Khi luc lién két gitra codt va/hodc méng dwoc xac dinh tr khép déo trong cét theo Diéu
9.9.4.3, khi xac dinh hiéu (rng cta hop lwc co thé khéng xét dén cac trwong hop té hop tai
trong néu trén. V&i muc dich nay lwe cat va mé men dwoc xac dinh trén co sé& khép déo. Luwc
doc truc phai dwoc xac dinh tlr cac td hop tai trong phu hop véi lwc doc, néu cé, két hop voi
khép déo khi dong dat EQ. Néu mét tru dwoc thiét ké nhw mot cot theo Piéu 9.7.2, ngoai lé
nay phai 4p dung cho phwong yéu cla tru khi st dung khép déo; cac trwdng hop té hop tai
trong trén phai dwoc 4p dung cho phwong khée cla tru.

9.9 TINH TOAN LUC THIET KE

9.9.1 Téng quat

Déi véi cAu mét nhip bét ké trong viing dong dat nao, Iwc thiét ké lién két nhé nhét theo chiéu
bi kiém git dich chuyén gitra két ciu phan trén va két cdu phan dwéi khong dwoc lay nhd

hon tich cta hé sé thuc dia, hé sé gia tbc nhan véi tai trong thuwdng xuyén dwoc phan phdi
vé do.
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Bé rong cuia bé gbi di dong cltia cau nhiéu nhip phai phi hop hodc theo Diéu 7.4.4 Phan 4 bo
tiéu chuan nay hoac phai lap dat bo truyén lwc sbéc (STUs), va giam chan.

9.9.2 Vung déng dat 1

DPéi v&i cdu ndm trong vung 1 ¢6 hé sb gia tbc nhd hon 0,025 va nén déat thudc loai | hoac
loai 1, lwc thiét ké lién két ngang trong chiéu bi kiém gi® dich chuyén khéng dwoc lay nhd
hon 0,1 14n phan luc thdng ding do tai trong thwéng xuyén truyén vao dé va do cac hoat tai
dwoc cho 1a c6 ton tai trong khi c6 dong dat.

Déi vai cac dia diém khac trong vung 1 thi luc lién két ngang thiét ké trong cac chiéu bi kiém
gitr dich chuyén khoéng dwoc 14y nhé hon 0,2 14n phan lwc thang ding do tai trong thuwéng
xuyén truyén vao d6 va do cac hoat tai c6 thé t6n tai trong khi c6 dong dat.

Déi v&i mbi phan doan lién cta két cdu phan trén thi tai trong thudng xuyén duwoc phan phdi
cho lién két trén truc gbi cd dinh dung dé xac dinh lwc lién két thiét ké phai l1ay bang téng tai
trong thworng xuyén cta dét dam.

Néu méi gbi d& mot phan doan lién hodc d& mét nhip gian don dwoc cb dinh theo phuong
ngang thi tai trong thwong xuyén dung dé xac dinh lwc lién két phai 1ay bang phan luc do tai
trong thwérng xuyén tac dung trén géi do.

Méi gbi cao su va céc lién két ctia ching vao khéi xay hay ban gbi phai dwoc thiét ké dé chiu
dwoc lwc dong dat nam ngang truyén qua gbi. Déi véi tat ca cac cau trong ving dong dat 1
va tat ca cac cau mot nhip thi luc cat do dong dat khdng duwoc nhd hon lyc lién két dwoc quy
dinh & day.

9.9.3 Vuing dong dat 2

Cong trinh trong viing déng dat 2 phai dwoc tinh toan phu hop véi yéu cau tdi thiéu dwoc ghi
trong céc Diéu 7.4.1 va 7.4.3 Phan 4 b tiéu chuan nay.

Trir moéng, lwec dong déat thiét ké dung cho cac bd phan bao gbm ca bé coc va twong chan
phai dwoc xac dinh bang cach chia lwc déng dat dan héi tinh theo Diéu 9.8 cho hé sb diéu
chinh dap &ng thich hop R 14y trong Bang 18.

Lwc dong déat thiét ké dung cho méng, trir bé coc va twéng chan phai duoc xac dinh bang
cach chia lwc dong dat dan héi theo Didu 9.8 cho mdt nira hé sb diéu chinh dap rng R theo
Bang 18 dbi v&i chu kién két cau phan duwdi duoc lién két vao méng dé. Gia tri cia R/2
khéng dwoc lay nhé hon 1,0.

Khi c6 mét nhém tai trong khéng phai loai Dac biét | quy dinh trong Bang 3, chi phdi viéc thiét
ké cac cot, thi phai xem xét kha ndng cac luc ddng dat truyén xudng méng c6 thé I1&én hon luc
tinh theo cach quy dinh trén day, do c6 thé vwot cuwéng dd cla cac cot.
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9.9.4 Vung déng dat 3
9.9.4.1 Téng quat

Cac két céu trong vung dong dat 3 phai dwoc tinh toan phu hop véi yéu cau tdi thiéu ghi
trong cac Diéu 7.4.1 va 7.4.3 Phan 4 bo tiéu chuén nay.

Lwc thiét ké ctia mdi thanh phan phai 14y gia tri nhd hon cla cac luc xac dinh theo:
e Céc quy dinh cta Piéu 9.9.4.2; hoc
e Cac quy dinh cta biéu 9.9.4.3,

cho t4t ca cac cau kién clia mot cot, xa mi va moéng ciling nhw lién két ctia chang.

9.9.4.2 Lwec thiét ké diéu chinh

Lwc thiét ké diéu chinh phai dwoc xac dinh nhw qui dinh trong Diéu 9.9.3, trlr trwérng hop tinh
mong phai lay hé sé R bang 1,0.

9.9.4.3 Lwc khép déo

9..9.4.3.1 Téng quat

Khi &p dung so dd tinh theo gia thiét hinh thanh khép déo 1am co s& dé thiét ké dong dét,
cac tng lwc tdng hop do khép déo & dinh va day cot phai dwoc tinh toan sau khi thiét ké so
bd clia cot d6 hoan thanh theo cac luc thiét ké dwoc diéu chinh qui dinh trong Diéu 9.9.4.2
nhw 1a c4c tai trong déng dat. Cac lwc thu dwoc tir khép déo sau doé phai dwoc dung dé xac
dinh lwc thiét ké cho hau hét cac bd phan nhw qui dinh tai Diéu nay. Phwong phap dé tinh
toan cac Iwc cho cét tru don va tru khung véi nhiéu hon hai cét phai lay theo cac quy dinh
trong céc Diéu tiép sau.

Khép déo phai duwoc xac dinh |a xay ra trwdc khi két cdu va/hodc méng bi pha hoai do vuwot
&ng suat hay do mét 6n dinh trong két cAu va/hodc trong mong. Khép déo chi cho phép xuét
hién trong cot 1a vi tri d& kiém tra va slra chira. Strc khang udn déo cla bd phan két cau phan
dwdi phai dwoc xac dinh theo cac quy dinh trong cac Phan 5 va 6 bd tiéu chuan nay.

CAu kién va bod phan lién két véi cot trong két cAu phan trén va két cdu phan dwéi ciing phai
duwoc thiét ké dé chiu luc cat ngang cua cot, duwoc xac dinh theo strc khang udn déo tinh toan
cta cot st dung hé sb strc khang dwoc quy dinh tai day.

Cac lwc cét phét sinh, dwoc tinh trén co s& khép déo, c6 thé coi nhw luwc dong dat cwe han
ma cau cé thé khai thac dworc.

9.9.4.3.2 Cac cét va tru don

Céac hiéu rng lwc phai dwoc xac dinh theo hai truc chinh cta c6t va truc yéu cua tru hoac tru
khung nhw sau:
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e Budc 1 — X&c dinh strc khang mé men vuot cwdng dé cla cot. S dung hé sé st khang
bang 1,3 cho cot bé tdng cbt thép va 1,25 cho cot thép. V&i ca hai loai vat liéu, lwc doc tac
dung phai dwoc xac dinh tor T6 hop tai trong dac biét |, véi lwc doc dan héi Ién nhét tiv lwc
doéng dat xac dinh theo Diéu 9.8 dwoc lay nhu EQ.

e Budc 2 — S dung strc khang md men vwot cudng dé cla cot, tinh toan lwe cat twong &ng
trong cét. V&i cot loe, trong tinh toan nay phai str dung strc khang vwot cwdng dd cho ca mat
cét trén va dudi phan loe cla than cét. Néu méng clia ¢t ngam sau dang ké dudi dat, nén
xem xét khd nang hinh thanh khép déo & phia trén méng. Néu diéu nay xay ra, phai dung
chiéu dai cot gitra cac khdp déo dé tinh luc cét trong cot.

Ung lwe twong ng véi sw hinh thanh khép déo trong cot don dwoc xac dinh nhw sau:

e Luc doc — Puoc xac dinh theo td hop tai trong déc biét |, tai trong lwc doc déng dat khong
chiét giam I&n nhét va nhé nhét theo Diéu 9.8 duoc lay nhuw EQ

e M6 men —Duwoc tinh theo Bwéc 1

e Luwc cit —Buwoc tinh theo Buwdc 2
9.9.4.3.3 Tru v&i hai hodc nhiéu Cot

Ung Iwe cha tru khung véi hai hodc nhigu cot phai dwoc xac dinh theo ca hai méat phéng tru
khung va vudng géc véi mat phang tru khung. Theo phwong vudng géc véi tru khung, cac lwc
phai xac dinh cho cot don theo Diéu 9.9.4.3.2. Trong mat phang khung, cac lwc phai dwoc tinh
toan nhw sau:

e Buwdc 1 — Xac dinh stec khang mé men vwot cwong d6 cta cot. Sk dung hé sb stre khang
bang 1,3 cho cot bé téng cbt thép va 1,25 cho cot thép. Lwc doc ban dau duoc xac dinh trong
t6 hop tai trong dac biét | véi EQ = 0 cho ca hai loai vat liéu.

e Budc 2- S& dung strc khdng mé men vuwot cwong do, dé tinh toan lwe cat. LAy tdng lwc cat
ctia khung dé xac dinh lwc cat Ion nhat trong tru. Néu c6 giang ngang gitra cac cot, chiéu cao
c6 hiéu cla cot sé duoc lay tir dinh gidng ngang. V&i cot c6 phan loe va moéng & dudi mat
dat, phai 4p dung cac quy dinh cua Diéu 9.9.4.3.2. V&i cac coc tao thanh tru khung, tinh
thém ca chiéu dai cia coc trong Iép bun khi x&c dinh luc cét.

e Budc 3 — Dt lyc cat clia khung tai tam khéi lwong ctia két ciu phan trén phia trén tru va xac
dinh Iwc doc trong c6t do 1at khi c6t lam viéc téi strec khang mé men vwot cwong do.

e Budcd— S dung cac luc doc nay nhw EQ trong t6 hop tdi trong dic biét I,
xac dinh strc khang mé men vuot cwdng dé diéu chinh clia cot. Vi stiee khang mé men vuwot
cwong do didu chinh clia cot, tinh toan lwc cét trong cot va lwe cat Ién nhat trong tru khung.
néu luc cat Ién nhat trong tru khung khdng vuot qua 10% gia tri da xac dinh & bwdc truéc,
st dung gia tri lwc cat trong tru khung I&n nhéat nay va quay tré lai bwdce 3.

Céc lwc trong cac cot riéng biét trong mé&t phang khung (ng voi khdp déo clia cot phai duoc lay
nhw sau:
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e Luc doc — Lwc doc I&n nhét va nhd nhéat x&c dinh theo t6 hop tai trong déc biét |, véi luc doc
dwoc xac dinh tr bwdc 1ap cudi cing & bwédc 3 duwoc ldy nhw EQ va dwoc lay ca hai du
dwong va am.

e Mb& men — stric khang mé men vwot cwdng dod twong (ng voi lwe nén I&n nhat xac dinh tor
buéc trén.

e Luc cat — Luc cat twong (ng v&i strc khang md men vwot cwdng do da xac dinh nhuw trén,
lwu y dén cac quy dinh & bwéc 2 & trén.
9.9.4.3.4 C4c Iwc thiét ké cho cét va tru coc nang chéng

Lwc thiét ké cho cot va tru coc nang chéng phai dwoc lay theo Diéu 9.9.4.1, 4p dung nhu sau:

e Luc doc — Luc thiét ké 1én nhat hodc nhd nhét trong t6 hop tai trong dic biét | véi gid tri
thiét ké dan hoi theo diéu 9.8 dwoc lay nhu EQ, hoac gid tri twong (rng véi khép déo lay
nhw EQ.

e M6 men — M6 men thiét k& hiéu chinh trong t6 hop tai trong déc biét |

e Luc cét — gia tri nhd hon gitra gia tri thiét ké dan hdi trong t& hop tai trong dac biét | tb
hop véi tai trong dong déat theo Diéu 9.8 va st dung hé sé R bang 1 cho cot, hodc gia tri
twong &ng cho khép déo cla cot

9.9.4.3.5 Ly thiét ké tru

Lwc thiét ké phai lay theo t6 hop tai trong dac biét |, tri khi try dwoc thiét ké nhw mét cot theo
phuwong yéu. Néu tru dwoc thiét k& nhu mot cot, lwc thiét ké theo phwong yéu phai duwoc xac
dinh theo Diéu 9.9.4.3.4 va phai 4p dung tit ca cac yéu cau thiét ké cla tru theo qui dinh cla
Phan 5 cla bd tiéu chuan nay. Khi cac lwc phét sinh do chét déo duoc dung trong phwong yéu,
phai &p dung t& hop céc e theo Diéu 9.8, dé xac dinh mé men dan hdi sau d6 chiét gidm bang
hé sé R thich hop.

9.9.4.3.6 Lurc thiét ké méng

Céac lwe thiét ké cho méng bao gdbm ca méng néng, bé coc va coc cé thé 14y nhw cac lwc tir td
hop tai trong dac biét |, véi lwc dong dat theo Diéu 9.8, hodc cac lwc & day cot twong (rng Vi
khép déo theo Diéu 9.8.

Khi cac cot cla tru khung c6 mét bé chung, lwe phan b cubi cing & chan cét trong Bwéc 4 cla
Diéu 9.9.4.3.3 c6 thé dung dé thiét ké mong trong mat phéng khung. Sw phan bd nay tao ra luc
cat va moé men bé hon cho méng béi vi mét cot ngoai cuing nay cé thé bi kéo va cot khac bi nén
do mé men lat dong dat. Diéu nay lam tang dang ké lwc cat va moé men t6i han cho cot nay va
giam cho cot khéc.

9.9.5 B6 phéan can doc

Lwc ma sat khéng dwoc coi la mot phwong thire can lai tac dung clia lwe ngang do hiéu trng
dong dat.
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Bo phan can phai dwoc thiét ké theo mét luc dwoc tinh bang hé sb gia téc nhan véi tai trong
thworng xuyén ctia nhip nhe hon trong hai nhip hoac cac bd phan ké bén cla két cau.

Néu bd phan can dat & moét diém ma & dé dwoc cau tao dé ¢ chuyén vi twong dbi cia cac
mat cat két cAu phan trén xay ra trong qua trinh hoat ddng ctia déng dat, thi phai cho phép du
chuing trong bd phan can dé bd phan can chi bat dau hoat dong khi chuyén vi vuot qua tri s6
thiét ké.

B6 phan can dwoc dat & tru hay cot thi bd phan can ctia méi nhip c6 thé dwoc lién két véi tru
hay cot tét hon la lién két cac nhip lién ké& v&i nhau. Thay cho cac bd phan can, STUs (co cau
truyén lwc day ngang) co6 thé dwoc s dung va thiét ké cho ca cac lwc dan hoi theo biéu 7
Phan 4 b tiéu chuan nay hoac ng lwc I6n nhat dwoc sinh ra do khdp déo cla két ciu phan
dwéi theo Diéu 9.7.1

9.9.6 Thiét bi neo giir

Déi v&i Vung déng déat 2 va 3, thiét bi neo gilr phai dwoc dat & cac gbi va khop trong két cAu
lién tuc ma & dé lwc déng dat thdng ding do tai trong dong dat doc ngwoc chiéu va vuwot
50% nhung khong I&n hon 100% phan luc do tai trong thuwdng xuyén gay ra. Trong trudng
hop nay lwc nang thwe dung dé thiét ke thiét bi neo gity phai lay bang 10% phan lyc do tai
trong thwérng xuyén c6 thé phat huy néu nhw gia dinh 1a dam ké don gian 1&n gbi.

Néu lwc déng dat thang dirng tao ra hiéu ng lwc nang thi thiét ké neo @it phai dwoc tinh
toan dé chiu duoc tri sé lwc |&n hon trong hai trwerng hop sau:

e 120% hiéu sb gitra lwc dong dat thang dirng va phan Iwc do tai trong thwdng xuyén,
hoac

e 10% phan lwc do tai trong thwd'ng xuyén.

9.10 CAC YEU CAU BOI VO'I CAU TAM VA XAY DUNG PHAN KY.

B4t ky cau ho&c cau dwoc xay dwng tirng phan nao dwoc coi 1a tam cho trén 5 nam thi
phai thiét ké theo két ciu vinh ctru va khéng dwoc dung cac quy dinh cta diéu nay.

Yéu ciu moét tran dong dat khéng dwoc gay ra sap dé toan boé hodc moét phan cau néu
trong Diéu 9.1 phai ap dung cho ciu tam dung cho giao théng. Yéu cau doé ciing phai
dwoc ap dung cho cac cau dugc xay dwng phan ky dung cho giao thong va’hoac vuot
qua duong giao thong. Hé sb gia téc cho trong Piéu 9.2 ¢ the dwoc giam bang mot hé
sb khéng 1&n hon 2 dé tinh cac lwe dan hdi va chuyén vi ctiia ciu kién. Cac hé sb gia téc
cho cac dia dlem xay dung & gan cac dut gay dang hoat dong phai dwoc nghién cuu
riéng. Cac hé sb diéu chinh dap tng cho trong Diéu 9.7 c¢6 thé tang lén bang mot hé sb
khoéng 1&n hon 1,5 dé tinh lwc thiét ké. Hé sb nay khéng dwoc ap dung cho céc lién két
nhw xac dinh trong Bang 19.

Cac quy dinh ve chiéu rong gdi t6i thiéu cha Diéu 7.4.4 Phan 4 b tiéu chuan nay phai ap
dung cho moi cau tam va cau xay dwng phan ky.

47



TCVN 11823-3: 2017

10 AP LUC PAT: EH, ES, LS VA DD

10.1 TONG QUAT

Ap lyc dat phai duwoc coi 1a ham sé cla:
o Loai dat va ty trong cla dat,

e Ham lwgng nuwéc,

e Tinh lwu bién cla dat,

e DO chat,

e Vi tri mwc nwéc ngdm,

e Tuwong tac gitra dat va cong trinh,
e Tri sb tai trong chat thém, va

e Téac dong cla dong dét.

e Goc nghiéng mai déc dat dép phia sau, va
e D6 nghiéng cla twong.

Khéng dwoc st dung dat hat bui hodc sét ngheo cho nén dap sau mé va tuong chan trov
khi phwong phap thiet ké phu hop dwoc ap dung va thong nhat voi bién phap do dac kiem tra
qui dinh trong ho so thiét ke. Phai >§ét dén sw xuat hién cda ap lwc nwéc 16 r()ng trong khoi
dat theo Dieu 10.3. Cac quy dinh vé thoat nwéc thich hop pha| dwoc ap dung dé tranh luc

thdy tinh va thdm phat sinh sau twéng theo cac quy dinh cta Phan 9 bd tiéu chuan nay.
Khéng dwoc st dung sét c6 dd déo cao dé dap nén dworng sau méd va twdng chan.

10.2 DAM NEN

Tac dung gia ting cta ap lwc dat do dam lén phai dwoc dwa vao tinh toan Tac dung nay xay
ra phia sau twéng trong pham vi cy ly mét nira chiéu cao twéng, 1ay bang chénh cao gitra
diém giao cua I6p dap dwdng da lam xong véi méng twong .

10.3 SU HIEN DIEN CUA NUGC

Khi d4t phia sau twong khong dwoc thoat nwdc thi tac dung cua ap Iwc thuy tinh phai duoc
tinh bd sung vao ap luc dat.

Trong truo’ng hop phia sau tu’crng c6 thé dong thanh viing thi twdng phai dwoc thiét ké
dé chiu ap lwc dat cong vai ap lwe thuy tinh.,

Ap lyc ngang cla dat phia dwéi mirc nwéc ngadm phai tinh véi ty trong dat ngam nuwée.

Néu mirc nwéc ngdm & hai phia twérng khac nhau thi phai xét tac dung dong nwéc ngdm
qua méng tworng dén n dinh cla twéng va xem xét kha ndng séi ngadm . Ap luc nuéc 16
rdng sau twdng phai dwoc cong thém vao (rng suat nam ngang cé hiéu khi tinh téng ap
lwc ngang cuia dat Ién twong.
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10.4 HIEU UNG DONG DPAT

Phai tinh hiéu &ng cla lwc quan tinh cda twdng, kha ndng khuyéch dai cua ap lwc dat
chi dong va/hodc d6 chuyén dich cta khéi dat bi dong do dong dat.

10.5 AP LU'C DAT: EH
10.5.1 Ap lwc dat ngang

Ap Iwc dat ngang dwoc gia thiét 1a phan bd tuyén tinh va ty 1& voi chidu sau dat va lay
bang:

p=k,7,gz(x10™) (22)

trong do:

p = apluc dat ngang (MPa)

Kn = hé sb ap lyc ngang cua dat lay bang k, qui dinh trong Diéu10.5.2 dbi voi
twong khong bién dang hay dich chuyén, hoac k, trong cac biéu 10.5.3;
10.5.6 va 10.5.7 doi v&i twong bien dang hay dich chuyén du de dat toi dieu
kién chd dong toi thieu, hoac k,, theo Dieu 10.5.4, cho bién dang hoac dich
chuyén cla tworng du dé dat dén diéu kién bi dong.

Ys =  tytrong cua dat (kg/m°)

z = chiéu sau dwdi mat dat (mm)

g = giatbc trong truéng (m/s?)

Tai trong ngang cla ap lwc dat do trong lwong cua nén dép phai dwoc gia thiét tac dung
tai mot phan ba chiéu cao twong H (H/3), trong d6 H 1a tédng chiéu cao twong tinh tir mat
dat & sau twong dén day mong hoac dinh cta g 1am phang dinh twong (cho twdng dat co
cét MSE).

10.5.2 Hé sé ap lwc dat ngang tinh (trang thai nghi), k,

Déi v&i dat duwoc cb két binh thwdng hé sb ap lwc dat ngang tinh 14y nhw sau:

ko=1-sin ¢, (23)
trong do:
9, = g6c ma sat c6 hiéu cta dét.
Ko = hé sb ap lwc dat ngang tinh.

Déi véi dat qua cb két, hé sb ap lwc dat ngang tinh cé thé gia thiét thay ddi theo ham sbé
cua ty 1& qua cb két hay biéu dd (rng suat va co thé 1y bang:

ko= (1—sin ¢,) (OCR)™ (24)

trong do:
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OCR = ty|& qua cb két

Khéng dung dat bot va sét nghéo dé dép nén sau mé va twong chan trr khi cé cac giai
phap thiét ké thich hop va cac bién phap kiém soat thi cong dwoc dé cap trong hd so
thiét ké dé xét dén sw hién dién cta ching. Phai chl y dén sy phat trién ap lwc nwoc 16
réng trong khéi dat theo qui dinh ctia Diéu 10.3. Phai c6 qui dinh thoat nwéc thich hop dé
ngan chan sw xuat hién ap lwc thay tinh va ap lwc thdm thau sau tweng theo cac diéu
khoan trong Phan 11 bd tiéu chudn nay. Khéng dwoc dung sét déo chay dé dap nén
dwong sau md va twong chén.

10.5.3 Hé sé ap lwc cha déng k,

Gié tri cho hé sb ap lwc dat chi dong c6 thé lay bang:
sin2(9+ ¢f)

= 25
" TIlsin’ Gsin(6 - 5)] -
trong dé:
- 2
=14 sin.(¢)f + 9) s.in @ —B) (26)
sin (6 -9) sin (0 +f)
voi:
8 =  gbc ma sét gilra dat dap va twong lay nhw quy dinh trong Bang 20 (D6)
B =  gbc cla dat ddp voi phwong ndm ngang nhw trong Hinh 6 ( Do)
?D“) =  goc cua dat ddp v&i mat sau twong véi phwong ndm ngang nhw trong Hinh 6
o)
¢, = gbc ndi ma sat co hiéu (DY)

Déi v&i cac didu kién khac véi miéu ta trong Hinh 6, ap luc d4t chi dong c6 thé tinh bang
phwong phap thtr dan dwa theo ly thuyét Iang thé trwot theo phwong phap Culmann. .

Hinh 6- Chu giai theo Coulomb vé ap lwc dat
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Bang 20 - Goc ma sat cuia cac loai vat liéu khac nhau

Vat liéu bé mat Goc ma hé s6 ma
sat, sat, Tan 0
o (do)
Khdi bé téng trén cac nén sau:
B4 ran chac, sach 35 0,70
e DPadam sach, hon hgp da dam cat, cat hat tho 29 - 31 0.55 — 0.60

Cat hat min den hat trung sach, cat hat trung dén hat thé lan 24 - 29 0.45— 0,55
bui, d& dam lan sét hoac bui

e Cat hat min sach, cat hat min dén hat trung 1&n sét va bui

e Bui lAn cat nhd, bun khéng déo 19-24 1 034-0,45
e Sét tan tich rat cirng hodc clrng chac hoac sét qua cb két 17-19 0,31-0,34
e Sét clrng trung binh dén ctrng va sét bui 22-26 0,40-0,49

) . ) 17 -19 0,31 -0,34
Khoi xay trén cac nén trén ¢ cung hé s6 ma sat

Coc van thép véi cac loai dat sau:

e D& dam sach, da dam Ian cat, da vun cé cép phdi tbt 22 0,40
e Cét sach, hén hop déa dam céat bui, da vun cung c& 17 0,31
o Cat bui, da dam hoéc cat 1an bui hoac sét 14 0,25
e Bui lan cat min, bun khéng déo
11 0,19

Bé téng dlc san hoac bé méat nhdn hodc coc van bé téng véi vat
lieu dat:

22 - 26 0,40 -0,49
e Padam sach, da dam |an cat, da vun c6 cap phdi tét 17 - 22 0,31 - 0,40
e Cat sach, hén hop da dam cat bui, da vun cling c& 17 0,31
e Cat bui, da dam ho&c cat 1an bui hoac sét 14 0,25
e Bui l&n cat min, bun khéng déo

Cac vat liéu két cau khac nhau:

e P4 xay trén nén da, nham thach, va da bién chét:

L f ot A 35 0,70
- D4 mém véi da mém
L R 33 0,65
- ba clrng v&i da mém
Lo o oas 29 0,55
- Ba clrng v&i da cang
e D4 xay trén mat gb ngang thé 26 0,49
e Thép v&i thép trong khda coc van thép 17 0,31

10.5.4 Hé s6 ap lwc dat ngang bj dong, k,

Déi véi dat khong dinh gia tri ctia hé sb ap lwc dat ngang bi dong co thé 1y tir Hinh 7 cho
cho truerng hop twdng nghiéng hodc thang dirng va nén dép bang hoic tir Hinh 8 cho
trwdng hop twéng thdng dirng va nén dap déc. Déi vai diéu kién khac véi nhivng miéu ta
trong Hinh 7 va 8 4p lwc bj déng cé thé tinh bang cach sir dung phwong phap ther dan
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dwa trén co s& ly thuyét lang thé trwot nhw phwong phap cta Terzaghi va cong sw (1996).
Khi st dung ly thuyét I&ng thé trwot thi gia tri gi¢i han clia géc ma séat cta twong khéng
nén lay I&n hon mét nira géc ndi ma sét, ¢.

Déi v&i dat dinh, ap lwc bi dong co thé xac dinh theo:

p,=k,v,.2 2107 +2¢c,fk, (27)

trong do:

P =  ap lwc dat ngang bj dong (MPa)

Ys =  tytrong cta dat (kg/m°)

= d0 sau tinh tr mat dat

= d6 dinh don vi cia dat (MPa)

hé sb ap lwc dat bi dong lay theo Hinh 7 va 8 khi thich hop.

Q X O N
S
Il

=  gia toc trong trwdng (m/s?)
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Hinh 7- Phwong phap tinh ap lyc dat bi dong cho twong dirng va nghiéng, nén dap
bang
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GOC NOI MA sAT¢ THEO B0
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Hinh 8 - Phwong phap tinh ap lwc dat bi déng déi véi twéng dirng nén dap déc

Rankine

Rankine la phu hop.

10.5.5. Phwong phap chéat 16ng twong dwong dé tinh ap lwe dat ngang theo

Phwong phap chat 16ng twong dwong cé thé ap dung khi ly thuyét ap lwc déat ngang cla

Phuwong phap chét 1dng twong dwong chi dwoc dung khi dat dép thoat nwéc duwoc. Néu
khéng thoa man tiéu chuan nay, phai dung cac quy dinh cta cac Piéu 10.3; 10.5.1 va
10.5.3 dé tinh &p lwc dat ngang.
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Khi st dung phwong phap chat 16ng twong dwong, ap lwc dat co ban p tinh bdng MPa
c6 thé 1ay nhw sau:

P = Yeqd Z (x 107 (28)
trong dé
Yoo = tytrong chétldng twong dwong cla dat, khdng nhd hon 480 (kg/m®)
z = chiéu sau dwéi mat dat (mm)
g = giatéc trong trudng (m/s?)

Tbng hop tai trong dat ndm ngang do trong lwong dét dap phai dwoc gia thiét 1a tac dung tai
chiéu cao H/3 phia trén day twong chén, trong d6 H 1a chiéu cao toan bd cla twong lay tw
mat dat dén day mong.

Tri s6 chudn cla ty trong chét 16ng twong dwong dung trong thiét ké twong cé chiéu cao
khéng vuot qua 6000 mm c6 thé 14y theo Bang 21, trong dé:

A =  chuyén vj cia dinh twong theo yéu cau dé dat dwoc ap lwc cha dong nhé nhat
hoac &p Iwc bi ddng I&n nhat do nghiéng hay chuyén dich ngang (mm)

H =  chiéu cao twéng (mm)

B =  gobc nghiéng clia mat dat dap déi vai twdng thang ndm ngang (Do)

D0 16n clia thanh phan thang dirng clia téng &p e dat cho truong hop mat dat dap doc co
thé Iy theo:

P, = Pytan B (29)
trong do6:
Ph=0,5Yeq gH* (x 107) (30)

Bang 21 - Gia tri dién hinh cua ty trong chéat 16ng twong dwong cua dat

] P4t dap ngang bing D4t dap déc véi p = 25°
Loai dat Nghi \ Chu déng Nghi \ Chu déng
TeaKQ/MY) | /H = 1240 | YeakO/MD) 1 oK - 17240
Yea(kg/m®) Yea(kg/m®)
Cat hoac sdi cudi xop 880 640 1040 800
Cat hoac sdi cudi vira 800 560 960 720
Cat hoac cudi sai chat 720 480 880 640

10.5.6 Ap lwc dat ngang cua tworng hang khong trong lwc
Véi cac twong vinh clru, ¢6 thé van dung cac so d6 phan b ap lwc dat ngang tiv Hinh 9 téi

11. Néu twdng chan d& dat dinh hoac dwoc chéng d& bang dat dinh cho cac muc dich tam
thoi, twong co thé dwoc thiét ké dwa trén phwong phap phan tich (rng suét téng va théng sb
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cwdng do cat khong thoat nuwéc. Vi tredng hop sau, cé thé ap dung cac so dd phan bd ap
lwe dat tir Hinh 12 dén 15 vé&i cac diéu kién han ché sau:

e Ty sb cua tong ap lwc dat véi cwong dd chdéng cat khong thoat nwdc, Ns (theo
Diéu10.5.7.2), nén nhoé hon 3 & day tuwong.

e Ap lyc dat ngang cht dong khong dwoc nhé hon 0,25 [an ap lwe dat thang dirng co hiéu
tai bat ky chiéu sau nao, hoac 5,5 [110° MPa clia chiéu cao twdng, lay gia tri nao Ién hon.

V&i twéng chén tam thoi 1am béng cac cau kién thadng ding riéng 1& chén trong dat rdi hoac
da, co6 thé str dung Hinh 9 va 10 dé xac dinh ap lwc dat bi dong va Hinh 12 va 13 dé xac dinh
ap lwc dat cha déng do nén dap.

Khi str dung cac cau kién thdng dirng riéng 1& lam twéng chan, bé rong, b, cia méi cu kién
thang dirng phai dwoc |4y bang bé rédng canh hodc dwéng kinh clia coc dwoc déng xudng va
dwéng kinh cta 16 nhdi bé tdng cho mét cat ¢ boc bé tong.

D6 I&n cla tai trong dat dép mai déc trén twdng dé xac dinh P, trong Hinh 12 dwoc tinh
dwa trén ném dét ndm trong lang thé trwot. Trong Hinh 13, phan tai trong &m & dinh twong
do lyc dinh ctia dét dwoc bé qua va phai xét dén ap lwc thay tinh trong vét nit chiu kéo, ma
khong thé hién trén hinh.
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CHU DAN:

b = Bé rong thuc té trong mé&t phang twdng ctia don nguyén twdng thang ding tach roi, chon
ngap phia dwéi cao do thiét ké

Hinh 9 - Sor d6 phan bé ap lwc dat danh dinh (khdng hé sb) véi twong hang khong
trong lwe vinh ctru tao thanh tir cac cau kién thang dirng riéng biét ngam trong dat roi.
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CHU DAN:

b = Bé rong thuc té trong mét phang twdng ctia don nguyén twdng thang ding tach réi, chén
ngap phia dwéi cao do thiét ké

Hinh 10 - So’ d6 phan b ap lwc dat danh dinh véi twéng hang khéng trong lwe vinh
ctru tao thanh tir cac cau kién thang dirng riéng biét ngam trong da
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Hinh 11- So’ d6 phan b6 ap Iwc dat danh dinh véi twong hang vinh ctru két cau lién

khéi lién tuc ngam trong trong dat r&i hiéu chinh do Teng (1962).
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CHAT THEM DE TINH B,

HOAN THIENT =‘_=]' L

P,, = bDfr.gH«107-25,)

| njo

CHU DAN:
b = Bé réng thuc té trong mét phang twéng ctia don nguyén twéng thang dirng tach réi, chén

ngap phia dwdi cao dd mat dat thiét ké
Hinh 12 - So’ d6 phan b ap lwc dat danh dinh véi twéng hang khéng trong Iwc, tam

thei, tao thanh tir cac don nguyén thang dirng tach roi, ngam trong dat dinh, chan gi
dat roi
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CHU DAN:
b = Bé rong thuc té trong mé&t phang twdng ctia don nguyén twdng thang ding tach roi, chon
ngap phia dwéi cao d6 mat dat thiét ké

Hinh 13 - So’ d6 phan bé ap Iwc dat danh dinh véi twong hang khéng trong lwe,

tam thai, tao thanh tir cac don nguyén thang dirng tach rei, ngam trong dat dinh va
chan giir dat dinh.
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PHAN MAI DOC TREN TUONG TRONG
VUNG CHU BONG BUQ'C TINH NHU TAI

TRONG CHAT THEM DE TiNH AP LYC
DAT CHU DONG LEN CAC PHAN TU
TRONG DAT

- PATROI
; (ri,00)
CAO DO
THIET KE —i
e i
o |
PAT DINH - 1
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‘“““Ut“

B Y, gHx10 % -2S,

Hinh 14 - Sor d6 phan bé ap lwc dat danh dinh véi twong hang khéng trong lwc, tam
thei, két ciu lién khéi lién tuc, ngam trong dat dinh va chan giir dat r&i, hiéu chinh do

Teng (1962).
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XEM XET BIEU KEN CO THE CO
NUEC TRONG VET NUT DO KEQ ™)
o 7 PHAN MAI DOC TREN TWO'NG TRONG
AL VUNG CHU BONG BUQC TINH NHU TAI
TRONG CHAT THEM BE TINH AP LU'C
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Hinh 15 - So’ d6 phan b ap lwc dat danh dinh véi twong hang khong trong lwe, tam
thei, két cau twéng lién khoi lién tuc, ngam trong dat dinh va chan gilv dat dat dinh,
hiéu chinh do Teng (1962)

10.5.7 Ap lwc dat biéu kién (AEP) cta twéng neo
Véi twéng neo vong vay hé dao, thi cdng theo phwong phap tw trén xubng, &p luc dat co
thé xac dinh theo Diéu 10.5.7.1 hoac 10.5.7.2.

Khi xac dinh cac mirc &p lwc dat thiét ké cho twong neo, phai xét dén chuyén vi twong
c6 thé anh hwdng dén cong trinh l1an can hodc cac tién ich ngam.

10.5.7.1 Bat roi

Ap lyc dét Ién twong chan neo tam hodc vinh ctvu trong dat rdi ¢é thé xac dinh theo Hinh 16,
trong d6 gia tri I&n nhét, P,, trén biéu dd ap lwc cé thé tinh nhw sau:

Véi twdng ¢b 1 tang neo:

P. = kaysgHx10® (31)

Vé&i twdng ¢ nhiéu tAng neo:

_ k,y.gH’x10”
“ " 1L5H -05H, -05H ,

(32)
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gia tri I&6n nhéat trén biéu dd ap lwc (MPa)

hé sb ap lwc dat cha dong

tan® (45° - ¢y/2) khi B = 0, str dung Phwong trinh 25 cho B # 0
khéi lwong riéng cé hiéu cta dat (kg/m®)
téng chiéu sau dao (mm)

khoang cach tlr mat dat dén tang neo trén cung (mm)

= khoang cach tlr day hd dao dén tang neo dwdi cung (mm)

lwc ngang trong thanh neo @t thir i (N/mm)
phan lwc chdng béi nén (tirc 1a dwdi day hd dao) (N/mm)

gia té¢ trong trwdng (m/s.?)

| * VAAAVAAVAVAN § NP
I . E |
= o I |
‘ | !
| Tt >
| T 1 o —
L] el = IN e
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! e
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‘ Py Pa

(a) Tudng véi mot (a) Tudng véi nhiéu tang
tang neo dat neo dat

Hinh 16 - Phan b6 ap Iwc dat bé ngoai cho twéng neo thi cong theo phwong phap tir

trén xuéng (top-down)

10.5.7.2 B4t dinh

Phan bd ap luc dat biéu kién cho dat dinh lién quan dén sbé 6n dinh, N, xac dinh nhw sau:

N

R

trong do:

S

u

_v,8H x107°

(33)
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Ys = khéilwong riéng toan phan cta dat (kg/m®)

H = tbng chiéu sau dao (mm)

S. = cwdng dd cét khdng thoat nwéc trung binh cia dat (MPa)
g = giatbc trong truong (m/s?)

10.5.7.2.1 B4t cirng t6i cirng chéc

Véi twdng neo tam thdi trong dat dinh tlr clrng t&i cirng chac (Ns < 4), ap lwc dat co thé xac
dinh theo Hinh 16, v&i gia tri Ién nhét, p,, trén biéu dé ap lwc dwoc 14y nhw sau:

TW pa = 0,2x10%%sgH ; dén pamax = 0,4x10°y,gH (34)
trong dé:
Pa = gid tri |&n nhét trén biéu d6 ap luc (MPa)
¥s = khdilwong riéng téng cla dat (kg/m®)
H = tbng chiéu sau dao (mm)
g = giatbc trong trwong (m/s.?)

CHU THICH: Gia tri cong thirc ps = 0,3x10°ygH tinh khi neo dat dat gia tri 75% gia tri
tai trong danh dinh thiét ké; Gia tri P,max khi neo dat dat 100% gia tri tai trong danh
dinh thiét ké.
Véi twong neo tam thoi trong dét dinh twv cieng téi cirng chéc, phan bb ap lwc dat biéu kién
theo Diéu10.5.7.1 c6 thé dung k, dwa trén géc ma sat thoat nwdc. Véi twdng vinh clru, sw
phan bd ap lwc, lau dai hodc tam thoi, str dung véi tdng luc I&n nhat dé thiét ké.
10.5.7.2.2 D4t déo mém dén nira cirng

Ap luc dat lén twong tam thoi hodc 1au dai trong dat loai d@o mém dén nira cirng (N, 26) c6
thé xac dinh theo Hinh16, trong d6 gia tri I&n nhat, p., trén biéu db ap lwc dwoc lay nhw sau:

Pa = kaYsgHx 107 (35)
trong dé:

Pa = giatriI&n nhét trén biéu d6 ap luc (MPa)

ke = hé sb ap lwc dét chi dong xac dinh theo phwong trinh. 36

Ys = khdilwong riéng téng cla dat (kg/m®)

H = tbng chiéu sau dao (mm)

g = giatbc trong trwong (m/s.?)

Hé sb ap lwc dat chi déng, ks, c6 thé xac dinh theo:

(36)

k=1 48 . 22 d (0,048-5,14S ,
v.8H x10 H

y,gH x107°
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trong dé:
S. = cuwong do khong thoat nuwéc clia dat dwoc chén gitr (MPa)
Sw = cwdng dd khdng thoat nwédc cta dat duwdi day hd dao (MPa)
Y« = khéilwgng riéng toan phan cua dat dwoc chén gitr (kg/m®)
H = tbng chiéu sau dao (mm)
d = chiéusau ctia mat c6 nguy co pha hoai dwéi day hd dao (mm)

Gié tri ca d dwoc 14y nhw bé day cla Iép dat dinh mém dén nra cing dwéi day hé dao dén
gia tri I6n nhat 1a B./2, v&i B, 12 bé rong hé dao.

Th‘l T <

Thy ——

'y

M

Th5 —-+

[

A

Pa

Hinh 17- Phan bé ap lwc dat biéu kién twong neo thi cong theo phwong phap tiv trén
xudng trong dat tir déo mém dén nira cirng

10.5.8. Ap lwc ngang dat trong twong chan dat co cét (MSE)

10.5.8.1 Téng quat

Téng hop lwc cho mdi don vi chiéu dai sau twong MSE, thé hién trén Hinh 18, 19 va 20 tac
dung & khoang mét phan ba chiéu cao h tinh tir chan twdng, phai dwoc 14y nhw sau:

P. = 0,5kay.gh®x10°® (37)
trong do:
P. = tbng hop lwc cho mbi don vi chiéu dai twéng (N/mm)
Ys = khdilwong riéng toan phan cla dat sau twong (kg/m®)
h = chiéucao cta biéu db ap lwc dat ngang dwoc lay theo Hinh 18, 19 va 20 (mm)
ke = hé sb ap lwc dét chi dong theo Diéu10.5.3, véi géc mai déc sau cla nén

dap la B, xac dinh theo Hinh19, B, theo Hinh 20, va & = B va B trong Hinh 19
va 20, twong trng.

gia téc trong trwerng (m/s.?)

(o]
Il
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! pat dip
E
h=H — Patcé cot —
Banpadail Pa
t
is:
L L r H/3

Hinh 18 - Phan bd ap lwc dat cho twong MSE véi nén dap bang

; !
E ’ h/3

h 1 R,
H | L Pt co cot|__| ! Py
"
| 1 - )8
Is

b« - Le/,

|

Hinh 19 - Phan bé ap lwc dat cho twong MSE véi nén dap déc.

2H , B
L e
- Dat dip
h—H

h - .
Q

H L= Bt co cbt— P,,I \ B

t Ph j
/ h/3

i |

Hinh 20 - Phan b6 ap Iwc dat cho twong MSE véi nén dap gay khuc

10.5.8.2 On dinh néi tai

Hé sb tai trong 7,, 4p dung cho tai trong I&n nhat T do cdt trong dét chju, dé tinh cwéng do
cbt tang cuwong, cwdng do lién két, va lwc nhd (xem Diéu 10.6.2 Phan 11 bo tiéu chuan nay)

phai lay theo EV, cho ap lwc dét thidng ding.
Véi twong MSE n; phéi lay bang 1
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10.5.9 Ap lwc dat ngang cho twong dac sin theo mé dun

C6 thé xac dinh do 16n va vj tri cta hop lwe cling nhw Iwe khang cla twong duc sén theo
mé dun theo Hinh 21 va 22. Khi lwng twéng c6 dang bat quy tac, tao bac, ap lwc dat phai
dwoc tinh toan theo méat phang ndi tir phan géc trén ctia mé dun trén cung téi goc dwdi cla
mé dun dwéi cung theo ly thuyét ap lwc dat ca Coulomb.

cl =4
|
H l .
C]
wy
H/3
LAY
[ e=0/
ill _,/‘l:l
Hl I Pa
W, g
| H/3
| =us

CHU DAN:

Diém dat lyc P, tai vi tri H/3

Gia tri cia P, :%xgH2ka x107

Hinh 21- Phan b6 ap Iwc dat cho twong dic san theo mé dun, mét lwng twong phang
lién tuc.
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H/3
= VA

S F

Hinh 22 - Phan bé ap Iwc cho twong dic sén theo mé dun cé lwng tworng bat qui tac.

Gié tri k, st dung dé tinh luc dy ngang twv dat dap va céc tai trong khac sau lung twéong
phai tinh toan dwa trén goc ma séat ctia dat sau twong. Khi khéng cé céc dir liéu xac dinh, néu
dung déat dp roi sau twdng trong ving 1V:1H ( ty & chiéu ding/ chiéu ngang) tw dinh twong,
co thé lay gia tri ¢, bang 34° . Ngoai ra, khi khong co cac di¥ liéu xac dinh, phai str dung géc

ma séat Ién nhat 30°.

10.6 TAl TRONG CHAT THEM ES VA LS

Sy tang (rng suat dat tinh toan sau twdng hodc trong pham vi twng gay ra bai tai trong chat
thém tap trung hoac dai déu phai lay gia tri I&n hon trong hai trwdng hop:

(1) cac ng suat hoac tai trong chéat thém danh dinh (chwa cé hé sb) nhan véi cac hé sb tai
trong qui dinh cho ES, hoac

(2) tai trong tinh todn voi cac hé sb tai trong cho két cau dat trén twong chan gay ra tai trong
chat thém, cac hé sd6 qui dinh cho ES lay bang 1,0.

Tai trong do cac két cAu phia trén cé gdi dat trén twerng chan khéng dwoc nhan hai lan hé s
tai trong.

10.6.1 Tai trong chat thém rai déu (ES)

Khi c6 mét tai trong dai déu chat thém phai bd sung thém mét lwong ap lwc dat ngang khéng
dbi vao ap lwc dat co ban. Ap luc dat khong ddi nay cé thé Iay bang:

Ap = Ks Qs (38)
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trong dé:

A, =  &p lyc dat ngang khéng doi do tac dung cla tai trong chét thém phan bb déu
(MPa)

ks =  hésbap lwc dét do tac dung cua tai trong chat thém

gs = taitrong dai déu chat thém tac dung & mét trén cla lang thé dat chi dong (MPa)

Déi voi diéu kién ap lwe dat cha dong ke phai lay bang k., véi ap luc dat tinh ke phai lay bang
k.. Ngoai ra déi v&i loai dat dap va do dich chuyén cla twdng cu thé co thé dung gia tri trung
gian phu hop.

10.6.2 Tai trong tap trung, tuyén, dai (ES): Tworng bi kim ché dich chuyén

Phan b 4p lwc ngang Ién twong A, , tinh bang MPa, do dai tai trong phan b6 déu song
song véi twdng co thé Iy bang:

A, :27‘0 [0 —sin Scos(5 +2a)] (39)
& day:

p = cwdng dd tai trong rai déu trén moét dai song song véi twong (MPa)

o = goc duoc quy dinh trong Hinh 23 (RAD)

d = gobc duoc quy dinh trong Hinh 23 (RAD)

P (AP LUC)

SN

WODANSNNNSNNNNSN

7 7 777 /777

Hinh 23 - Ap lwc ngang trén twéng do dai tai trong phan bé déu

Ap lyc ngang A, 1én tedng, tinh bang MPa, do dai tai trong tap trung c6 thé lay bang:

(40)

ph

_ P [3zX* R(1-2v)
- mR?| R’ R+7Z

P = taitrong tap trung (N)
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R = culytinh tiv diém tac dong cua tai trong dén mot diém trén twéng nhw quy
dinh trong Hinh 24 trong d6 R = (x* + y* + 22 (mm)

X = cw ly ngang tir lwng twong téi diém tac dong cha tai trong (mm)

Z = cuwlydlng tr diém tac dong cla tai trong t&i cao do6 ciia mot diém trén twong
dang xem xét (mm)

Y = khoang cach ngang do doc theo twong, tinh tir diém dang xét trén twong dén mat

phang di qua diém dét tai trong tap trung, vudng géc vai twéng, (mm)

v = hé s6 Poisson

hx P

j

L)
4

4
D>
o
>
N

SOAOUNNNANYANYNNANNNVNY

{

Hinh 24 - Ap Iwc ngang Ién twong do mét tai trong tap trung

Ap lwc ngang Ay, tinh bdng MPa, do mét tai trong tuyén dai vé han song song voi
twdng c6 thé 1ay bang:

40 X°Z
An = R (41)
& day:
Q = cwong do6 tai trong N/mm

va cac ky hiéu khac nhw xac dinh & trén va trong Hinh 25
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Q (luc/ chiéu dai)

ol
ANMVAANNNNIN NN YN AN

i

Hinh 25 - Ap Iwc ngang lén twong do mét tai trong tuyén dai
v6 han song song véi twong

Phan b ap lwc ngang 1én twong A, , tinh bang MPa, do mét tai trong tuyén dai hteu han
thdng géc vai twéng cé thé lay bang:

N L Z B, 7 &
A+_— B+
X2 1
trong do:
Z 2
A= 1+[—j (43)
XZ
Z 2
B= |1+ = (44)
Xl
& day:
Xy = cwly tr mat sau twdng dén diém dau cua tai trong tuyén nhw quy dinh trong
Hinh 26 (mm)
X, =  chiéu dai cta dwong tai trong (mm)
Z =  chiéu sau tlr mat dat dén diém dang xem xét trén twéng (mm)
v = hé sb Poisson
Q = cwdng do tai trong (N/mm)
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X4 Xz
Q ca ias
7777777 (luc / chiéu dai)
AN\ 17 11 A\

A

/]

/

7 V4

]

/n—Aph

g

/

/]

Vs

Ve

Vs

/

/]

Vi 7 /77 777

Hinh 26 - Ap Iwc ngang Ién twong gay ra bai tai trong tuyén co han thing géc véi tuwong

10.6.3 Tai trong dai (ES) - Twérng chan mém

Tinh tai tp trung phai dwoc dwa vao khi thiét ké 6n dinh trong va ngoai clta twéng mém bang
cach sir dung so’ dd phan b tai trong don gidn theo dwérng dbc véi do dbc theo ty 1 2 ding 1
ngang dé xac dinh thanh phan (rng suét thang dirng theo d6 sau trong khéi dat cé cbt theo Hinh
27. Luec tap trung theo phwong ngang tai dinh twdng phan bd trong khéi dét cé cét theo Hinh 28.
Néu tinh tai tap trung nam sau khéi dat co6 cét, phai phan bé né theo nhw cach cho né nam trong
khoi dat c6 cét.

Thanh phan (ng suét thdng ding sau khdi dat c6 cbt phai nhan véi k, dé xac dinh tai trong
chét thém khi tinh dn dinh ngoai. Tai trong tap trung theo phwong ngang dwoc phan bb theo
Hinh 28 sau twdng khéng dwoc nhan véi k..
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B, hodc P,
i d s /—~ Méng b, x L
Mt dét tham chiéu
sau lwng tudng —‘\
/ b, \
z PAR o =l N
’ / D, \
T, i
/ \—I
2 2
2, D \
/ \
/ \
/ \
/ X
/ \

_ \
Khi z<z,: o \
D, =b, +2Z=b,+ 2 ‘ : -

17 R |
khi 22 >zz?_: Véitéi trong méng béng: Ae, = _FB'_
D, =EL§'L.. +d !
Véitéi trong méng don: Ao = P,
v D(L+2)
V&i tai trong tap trung: 4 o, =iz with b, = 0
D.

1

CHU DAN:

D, =Beé rdng co hiéu cla tai trong theo chiéu sau, xac dinh nhw trén hinh ] ) )
bi = Bé& rong tai trong tac dung. V&i moéng chiu tai trong léch tam (vi du méng mé), lay b; bang bé
réng méng twong dwong B’ bang bé rong mong trir di 2e’, véi e’ 1a dd léch tam cla tai trong tac
dung trén moéng (bs-2¢€’)
L = Chiéu dai méng
P, = Taitrong dwdng hoac tai trong méng bang
P’, = Tai trong mdéng chi¥ nhat don hodc tai trong tap trung
Z, = Chiéu sau khi bé réng cé hiéu giao cat lwng twong = 2d - by
d =Khodng cach gitra trong tdm cla tai trong tap trung thang ding va mat lwng twong
S tang &p lwc dirng do tai trong chat thém khong anh hwéng dén (ng suét dung dé danh gia 6n
dinh trong néu tai trong chat thém nam sau khdi dat cé cét. Khi tinh 6n dinh ngoai, tai trong chét
thém khdng &nh hwéng néu ndé nam ngoai viing chi déng sau twong.

Hinh 27- Phan b6 (rng suét cua tai trong tap trung dirng Pv dé tinh toan 6n dinh trong
va ngoai
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! =
cAoymax = 25 F/ || vl 2
| 3 | P | |= . ;‘;' ] E'E.-Q—Fg
| | P\ B =
XA I
ac— i ﬁ ,,":\:‘1-5 +%/2
(rng suat I R luc ngang do

CHU DAN:

e’ = léch tam cua tai trong trén méng (xem Hinh 17 Phan 11 bd tiéu chuan nay vé cach tinh toan dai
lwong nay)

a. Phan bd &ng suét dé tinh 6n dinh trong.

Ct by
P fiigiiiigs
I = (C_+b_—2e')tan(45+ ¢,/2) =11l K B=—".
b AR 1 ’ » L f—t 2 T,
] : g/ /\ :
% } a ad / / ‘Aaﬂmax.=2£ F/l,
1 rd ,
% } 7 45 + /2 IF=P,z +F; +F2
I2 | \
% — g F P,2= Iwc ngang do két cdu phan
// ; / Y 4 trén hodc cac tai trong tip
1 a kha
/é 1 // A5 + 0,/2 rung nam ngang khac
i |
i l /
i % Y,
0 W ,
: y Neu méng nam ngoai ving chu ddng sau

twdng hoan toan, tai trong méng khéng
can xét dén khi tinh 6n dinh ngoai.

b. Phan b (ng suét dé tinh 6n dinh ngoai.

Hinh 28 - Phan b6 trng suat phat sinh do tai trong ngang tap trung
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10.6.4 Hoat tai chat thém: LS

Phai 4p dung hoat tai chat thém khi xe chay trén twéng chan trong khoang bang mét niva
chiéu cao twéng tinh tir méat phia lwng twong . Néu hoat tai 1a tai trong dwong b, cwong do tai
trong phai theo Diéu 6.1.2. Néu hoat tai khong phai 1a dweng bd, can xac dinh cu thé tai trong
chét thém thich hop.

Su tang thém cua tai trong chat thém cé thé xac dinh nhw sau:

A, =ky,gh,x10” (45)
trong do:
A, = hang so ap luc dat ngang do hoat tai chat thém (MPa)
Y., =  khdilwong riéng téng cla dat (kg/m°)
= hé sb ap suét dat ngang
heq = chiéu cao twong dwong cda tai trong xe (mm)
g = giatéc trong trwéng (m/s?)

Chiéu cao dat twong dwong, heg, cho tai trong dwdng bd 1én mé va 1én twong chan co thé lay
theo Bang 22 va 23. Phai s dung ndi suy tuyén tinh cho cac gia tri trung gian.

Chiéu cao twong phai ldy bang khodng cach gitra mat dat dap va day méng doc theo mat ap
suét dang xét.

Bang 22 - Chiéu cao dat twong dwong cua tai trong xe 1én mé vuéng géc

Chiéu cao twong (mm) heg(mm)
1500 1200
3000 900
= 6000 600

Bang 23 - Chiéu cao dat twong dwong cua tai trong xe Ién twong chan song song véi
chiéu xe chay

Chiéu cao Heq (MmM)
tué’(rr\]?nf)hén Khodng cach ti¥ lwng tudng tdi & xe chay
0.0 mm 300 mm hoac hon
1500 1500 600
3000 1050 600
2 6000 600 600
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Hé sb tai trong cho ca thanh phan ding va ngang cla hoat tai chat thém phai 14y theo Bang
3.

10.6.5 Chiét giam tai trong chat thém

Néu tai trong xe truyén xubng dat qua mét ban dwoc d& béi cac bd phan khdng phai la dat
thi rng v&i né dwoc phép chiét gidm tai trong chat thém.

10.7 CHIET GIAM AP LUC PAT

Déi v&i cdng va clu va cac bd phan cda ching khi ap Iwc dat cé thé giam tac dung béi cac
tai trong hay luc khac, sw chiét giam doé phai dwoc gi¢i han téi do Ion ap lwc dat cé thé dwoc
coi 1a sé ton tai thwong xuyén. Khi thiéu sb liéu chinh xac hon, cé thé chiét gidam 50% nhung
khdng duoc tb hop véi hé sb téi trong nhd nhat dwoc xac dinh trong Bang 4.

10.8 LU'C KEO XUONG (DO MA SAT AM)

Kha nang phat sinh lwc kéo xuéng 1én coc hodc coc khoan khi:
e Cong trinh nam trén céc I6p dat co tinh IGn cao nhw sét, bun, hoac dat hiru co,

e Vat lieu dap sé hodc mai dwoc dap gan coc hodc coc khoan, nhw trwérng hop thueng
thdy & cau dan,

e Muc nuwéc ngdm ha thap dang ké, hoac
e Xuét hién sw héa 16ng cta dat pha cat toi xp.

Khi xuat hién nguy co cé lwc kéo xudng tac dung vao coc hodc coc khoan do dich chuyén di
xubng cla dat so v&i coc hodc coc khoan, va nguy co lwc kéo xudng khéng dwoc loai triv
bang cach chat tai trwéc dé giam thiéu chuyén vi di xubng clia dat hoac cac bién phap giam
thiéu khac, coc hodc coc khoan phai dwoc thiét ké chiu lwc kéo xubng.

Phai xem xét dé loai tri nguy co tai trong kéo xudng thédng qua cac bién phap: s dung tai
trong chat thém clia nén dép, céac ky thuat gia cb dat, va/hoadc thoat nwdc thadng ding ciing
nhw céc bién phap do dac quan trac lun.

Véi trang thai gi¢i han déc biét |, lwc kéo xubng do hoéa 16ng nén dat phai cong tac dung lén
coc hodc coc khoan trong td hop v&i céc tai trong khac cung trong td hop tai trong nay.
Khéng dworc td hop lwe kéo xudng do hoda 16ng dét véi lwc kéo xubng do 1tn cb két.

Khi xét tai trong lwc kéo xudng cho nhém coc hodc coc khoan, phai danh gia hiéu trng nhém.

Néu tai trong tirc thoi tac dung lam gidm d6 I1&n cla lwc kéo xudng va phai xét hiéu (rng nay
trong thiét ké, khong dwoc gidm qua phan tai trong tire thdi bang véi hiéu ng lwe kéo xubng.
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Ung lwec do tac dong kéo xudng ddi véi coc hay coc khoan nén duoc xac dinh theo cac buwdc
sau:

Buwdc 1 — Thiét 1ap mat cét dia chat va cac dac trwng cla dat dé tinh 1un theo cac phuong
phép cta Diéu 4 Phan 10 bd tiéu chuén nay.

Buwdc 2 — Tinh 1Gn cho tirng Iép dét doc theo chiéu dai coc hodc coc khoan theo phuwong
phép cta Diéu 6.2.4.3 Phan 10 b tiéu chuan nay.

Buwdc 3 — Xac dinh chiéu dai coc hodc coc khoan chiu tac dung cla lwc kéo xubng. Néu lun
trong mot 1&6p dat 1a 10 mm hoéc I&6n hon so véi coc hodc coc khoan, c6 thé coi lwc kéo
xudng phat trién hoan toan.

Buwéc 4 — Xac dinh do 1on cha luc kéo xudng, DD, bang cach tinh strc khang ma sat Am mat
bén coc theo cac phwong phap phan tich tinh cta Diéu.7.3.8.6 ,Phan 10 bd tiéu chuén nay,
cho coc trong moi loai dat va Piéu 8.3.4, Phan 10 bd tiéu chuan nay, cho coc khoan trong
ving dat dinh chiu ma sat am. Néu vung chiu ma sat am c6 dét r&i, s dung phwong phap
trong Diéu 8.3.4, Phan 10 bd tiéu chudn nay, dé tinh ma sat &m cho coc khoan. L4y téng tat
ca strc khang ma sat am bé mat coc cho tat ca cac I6p dat cé6 ma sat am tiv 16p thap nhat
dén day cla bé coc hodc mét dat tw nhién.

Phwong phap mat trung hda ciing ¢6 thé st dung dé xac dinh ma sat am.

11 ’'NG LU'C DO BIEN DANG CUONG BUC: TU, TG, SE, PS
11.1 TONG QUAT

Noi lwc trong cAu kién do tac dung cda tir bién va co ngét phai dwoc xét dén. Hiéu (rng ctia
gradien nhiét can duwoc xét & vi tri thich hop. Trong phan tich ciing phai tinh (rng luc do bién
dang cwéng birc clia cau kién chiu lwc, chuyén vi cta diém tac dung cla tai trong va chuyén
dich cta géi.

11.2 NHIET DO PHAN BO BEU

Thiét ké chuyén vi do thay ddi nhiét d6 phan bé déu cé thé tinh theo phwong phap sau

11.2.1 Bién dé nhiét do

Khoang bién thién nhiét do phai xac dinh theo sé liéu ghi trong Bang 24. Chénh léch gitra
nhiét dd cao nhat va thap nhat v&i nhiét d6 co s& thi cong gia dinh trong thiét ké phai dwoc
dung dé tinh cac hiéu &ng bién dang do nhiét dé. Hiéu &ng lwc phai dwoc tinh toan dwa trén
cac dac trwng mat cat nguyén va gia tri nhé hon cta yry.

Nhiét d6 thap nhat va cao nhéat quy dinh trong Bang 24 phai duoc 1ay nhw Tyink VA Tuvaxk
twong ng.trong Phwong trinh 46..
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Bang 24 - Bién d6 nhiét do"~

Vung khi hau Két cau bé téng M3t cau bé tong trén Mzt cau thép trén
dam hoac hop thép dam hoac hop thép
Bac vi do 16°B +5° C dén +47°C +1°C dén +55° C -3°C dén +63° C
(Béo Hai Van)*
Nam vi d6 16°B +10°C dén +47° C +6°C dén +55° C +2°C dén +63° C
(Béo Hai Van)

* Pbi véi cac dia diém & phia bac vi d6 16° B va & do cao cao hon mat bién trén 700m
nhiét d6 thap nhat trong bang phai tre» bét 5° C.

" Bién d6 nhiét do cau xac dinh theo Bang 1a dwa trén bién nhiét d6 khéng khi trong béng ram
tr 0°C dén +45°C phia bac Vi tuyén 16° N (Ham Hai Van) va ti +5°C dén +45°C phia nam vi
tuyén 16° N. Khi xac dinh dwoc cac di liéu nhiét dd tai vi tri cdng trinh, c6 thé str dung chung
dé& xac dinh gi4 tri I&n nhat va nhoé nhat cta nhiét dd khong khi trong béong ram véi chu ky lap
la 100 n&m cho vi tri cong trinh, va c6 thé didu chinh nhiét dé cla ciu trong Bang twong tng .

11.2.2 Chuyén vi do nhiét thiét ké

Phai xac dinh bién dé chuyén vi do nhiét, Ar, dé thiét ké khe co gian va gbi cau véi gia tri I6n
hon clia yry va theo gia tri nhiét do thiét ké cau qui dinh & Diéu 11.2.1 va dwoc tinh nhw sau:

Ar = o L (Tmaxik - Twtintc) 48)

trong dé:

L = chiéu dai gian n& (mm)

a = hé sbé gian né nhiét (mm/mm/°C)

11.3 GRADIEN NHIET

Céc tac déng cua gradien nhiét khac nhau trong két cdu phan trén cta cau can phai
dwoc lay tr ca hai diéu kién chénh nhiét dwong (mat trén néng hon) va chénh nhiét am
(mat trén lanh hon).

Gradien nhiét theo chiéu thang ding trong két ciu nhip bé tdng hay thép bé téng lién
hop c6 ban mét cdu bang bé téng cé thé 14y nhw trong Hinh 29. Céc gia tri T1, T2 va T3
trong Hinh 29 dwogc cho trong Bang 25 cho ca hai trwéng hop chénh nhiét dwong va am.
Kich thwéc “A” trong Hinh 29 dwoc lay nhu sau:

300 mm cho két ciu nhip BTCT c¢6 chiéu cao 400 mm hay I&n hon

Déi voi mat cat BTCT c6 chiéu cao thap hon 400 mm thi Iay nhé hon chiéu cao thuc
té 100 mm

DG6i v&i két cau nhip thép 300 mm, va cy ly “t” phai lay bang chiéu day ban mat
cau bang bé téng.
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Gia tri nhiét d6 T phai lay bang 0 °C trir khi nghién clru cu thé & hién truwdng chi ra gia tri thich hop,
nhwng khéng duoc vuot qua 3 °C.

Khi phai tinh dén gradien nhiét thi (ng suét nodi va bién dang ctia két ciu do ca gradien nhiét dwong
va am c6 thé duoc xac dinh theo céc qui dinh ctia Diéu 6.6 Phan 4 bo tiéu chuan nay.

chi véi két cau

|
| l ! dam thép

chiéu cao

két cau |

phan trén |

I

5 I

200 mm I

¥ H

Hinh 29 - Gradiend nhiét trong phwong thang dirng trong két cau nhip thép va bé
téng

Bang 25 - Gradient nhiét co’ s&

Théng sé6 Gradien nhiét dwong Gradien nhiét &m
T +23 -7
T, +6 -1
Ts +3 0

11.4 CO NGOT KHAC NHAU

O noi thich hop, rng bién do co ngét khac nhau gitra bé tdng c6 tudi va thanh phan khac
nhau, gitra bé téng va thép phai dwoc xac dinh theo cac quy dinh cla Phan 5 b6 tiéu chuan
nay..

11.5 TU BIEN

Ung bién do tr bién clia bé tong phai theo cac quy dinh cta Phan 5 b tiéu chuan nay. Khi
xac dinh trng Iwc va bién dang do tir bien phai xét den sy phu thudc theo thoi gian va nhirng
thay déi ciia (ng suét nén.

11.6 LUN

Phai xét dén (ng Ivc do chénh léch céc gia tri cwc han cla do Iun gitra cac két cau phan
dwéi va trong pham vi cac don nguyén két cau phan dwéi. Tinh toan dé lun cho tirng don
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nguyén két cau phan duwdi thue hién theo cac quy dinh cia Diéu 7.2.3 Phan 10 b tiéu chuan
nay.

11.7 LUC THU CAP DO DU NG LUC KEO SAU, PS

Phai xem xét tac dung Iwc dy irng lwc kéo sau trén két cAu lién tuc lam phat sinh phan luc
tai goi va ndi lwc goi chung la lwec ther cap.

12 LU'C MA SAT: FR

Lwc do ma sat chung gbi cau phai dwoc xac dinh trén co sé clia gid tri cwc dai ca hé sé ma
sat gitra cac mat trwgt. Khi thich hop phai xét dén tac dong cua do &m va kha nang giam
pham chét hoac nhiém ban cta mat trwot hay xoay dbi véi hé sé ma sét.

13 LU'C VA CUA TAU THUYEN: CV
13.1 TONG QUAT

T4t ca cac bd phan ciia cau vwot qua dwdng giao théng thuy, véi chiéu sau nwéc thiét ké
I&n hon 600mm phai dwoc thiét ké cau chiu lwc va tau thuyén.

Néu cau vuot qua dwong thdly c6 mon nwoc sau va khong dua cao dé tranh va cham véi tau,
c6 the lay lwc va nho nhat cho thiet ké ket cau phan trén bang lwc va cét buom theo
Piéu13.10.3.

Néu dw doan cé va tau trén dwong thay, két cdu phai dwoc:

e Thiét ké dé chiu dwoc lwc va cua tau va/hodc

e Bao vé day da bdi rao chan, u chéng va, ho dao, dao hodc cac thiét bi cé thé bo
di thay thé sau khi bi va tau thuyén.

Khi xac dinh tai trong va cua tau, phai nghién cu cac quan hé cua két cu cau toi:

e Yéu t6 hinh hoc cla tuyén duwong thay,

Kich thwérc, loai hinh, diéu kién chét tai va tAn suét cta tau st dung dwong thuy;

Sy thay dbi muc nwéc,

e Huwoéng va van tbe tau

Su dap &ng két ciu cuia cau dbi véi luc va

13.2 CAC CO SO BE XAC DINH LUC VA TAU

Trwoc khi xac dinh lwc va tau thiét ké, can phai tién hanh nghién ctru lap can clr dé xac
dinh céac yéu t6 lam co sé thiét ké cau chju lwc va tau thuyén nhw sau:

e tdm quan trong clia cau,

e mat do tau thuyén cla giao théng thay,
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e Loai tau thuyén thiét ké, van téc thiét ké

e xéc dinh hodc chéap thuan muc do pha hoai cho phép dé sira chiva clia cac thanh
phan cau bao gom ca cac hé thong bao vé nhuw tru chdng va.

13.3 PHAN LOAI TAM QUAN TRONG KHAI THAC CHO CAU

Dé thuc hién qui dinh cua Dleu13 phai phan loai tm quan trong theo diéu kién khai théac cho
tht ca cac cau theo cac loai ‘cAu dac biét quan trong ; cau quan trong ho&c “ cau théng
thuwong”. Cac cau dac biét guan trong phai da khée chiu lyc va tau dé tlep tuc thwe hién dwoc
chirc néng clia né sau va cham véi mét xac xuét nhé hon cau théng thudng.

13.4 TAU THIET KE

Phai lwa chon loai tau dé xac dinh tri sb lwc va thiét ké cho tirng tru va tirng nhip céu‘, dé voi
Ic va clia cac tau nay thi tan suat sap dé do va tau hang nam cua cau tinh theo bieu.13.5,
nho hon tiéu chi xac suat pha hoai dwoc chap thuan cho tirng bd phan cua cau.

Phai lwa chon tau thiét ké trén co s& phan loai tm quan trong cua cau, va cac dac trung vé
giao théng thay, tau thuyén va cau.

Trong trwdng hop khong cé da sé liéu diéu tra mat do lwu théng cla céc loai tau thuyén qua
vi tri cAu dé thuwc hién phan tich mdrc dd rii do cau bi hw hai do va tau thuyén dé lwa chon
loai tau thiét ké cho tirng tru ciu va két cu phan trén, c6 thé lwa chon tau thiét ké theo loai
tau &ng véi cap séng thong thuyén. Kich thuéc céc loai tau nay 14y theo Bang Phu Luc cla
TCVN 5664:2009. C4c gia tri trong bang nay cho nhirng yéu cau cé tinh khuyén nghi dé thiét
ké va tau; tinh hinh cu thé cta méi cong trinh nén duwoc xem xét va cac déc trung cla tau
nén stra dbi néu can. Déi vai cac cau gan cang hodc & clra séng can dwoc xem xét dac biét,
noi ma chiéu rong ludng va chiéu sau nwéc co thé cho phép céc tau Ién hon rét nhiéu so voi
cac tau cho trong Bang nay thi can phan tich rdi do dé xac dinh lwc va tau cho thiét ké két
clu cau.

DPéi v&i cau nhiéu nhip, noi cac phan ciu & xa ludng thdng thuyén chinh hodc di qua

doan nwéc ndéng hon, cé thé xét loai tau thiét ké nhé hon dbi véi cac phan cau dé theo
sw chap thuan cla co quan cé thdm quyén.

13.5 TAN SUAT SAP DO HANG NAM

Tan suét sap d6 hang nam cGa mot bd phan ciu dwoc tinh nhw sau:

AF = (N)( PA)( PG)( PC) (PF) (47)
trong do:

AF = tan suét sap db hang nam cta bd phan cau do va tau

N = S6 lwgng tau hang nam, dwoc phan loai theo dang, kich c&, va diéu kién chat tai hoat
dong trén ludng tau

PA = x&c suét xuét hién di sai lubng cla tau

PG = xac suét do kich thwdc hinh hoc gay nén va cham gitka mét tau di sai ludng va tru cau
hoac nhip cau

PC = xac suéat sap dé cau do va cham véi mét tau di sai ludng
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PF = Hé s diéu chinh xét t6i kha nang cac két cau chéng va tham gia bao vé try nhw cac
dao dat dap phia thwong Iwu, ha Iwu cla tru hodc cac két cau khac bao vé khong cho tau va
vao tru.

AF phai dwoc tinh todn cho tirng tru cau va tirng loai tau thuyén. Xac suét sap d6 hang nam
cla toan cau bang tong xac suat sap do cla tat ca cac thanh phan AF.

V&i cau dic biét quan trong, xac suét sap dd hang nam I&n nhét, AF, cho toan ciu, phai lay
la 0,0001.

Véi cau thong thwong, xac suat sap d6 hang nam Ién nhét, AF, cho toan cau, phai lay |a
0,001

Véi dwdng thay c6 bé rong nhd hon 6,0 1an chiéu dai toan bd cla tau, LOA, phai xac dinh
tiéu chi chap nhan dwoc cho xac suéat sap dé hang nam cla tirng tru va bd phan cia két cau
phan trén bang cach phan bb tiéu chi chap nhan dwoc cho toan cau, AF, cho céac tru va nhip
trong pham vi luéng tau.

Véi dwong thay c6 bé rong Ién hon 6,0 1an chiéu dai toan bd cla tau, LOA, phai xac dinh tiéu
chi chap nhan dwoc cho xac suét sap d6 hang nam cua twng tru va bd phan cla két cau
phan trén bang cach phan bé tiéu chi chdp nhan dwoc cho két ciu phan trén cau cho céc tru
nam trong pham vi 3,0 1an LOA vé& méi phia t tim ctia ludng tau.

13.5.1 Phan bé tan suéat cua tau thuyén

Phai danh gia va xac dinh s6 lvong tau thuyén cé anh hudng cho tirng tru va b phan két
cau phan trén, N, dwa trén kich thudc tau, loai, va dieu kién chat tai va chiéu sau nwéc co
thé. Phai xem xét s chénh léch gilra sO lwgng va dieu kién chat tai cua tau gira chieu di va
dén cua ludng tau tuy thuéc vao diéu kién dwdng thay.

13.5.2 Xac suat cua tau di sai luéng

13.5.2.1 Téng quat

C6 thé xac dinh xac suét cua tau di sai lubng, PA, bang théng ké hodc phwong phap gan
dang.

13.5.2.2 Phwong phép théng ké

C6 thé tinh toan xac suét cla tau di chéch ludng trén co s& phan tich théng ké cac dir liéu

trong lich st vé va tau, dam, va quét trén dwdng thay va trén sb tau di qua trong subt khoéng
thoi gian bao cao tai nan.

13.5.2.3 Phuong phdp gan dung

Xé&c suét cla tau sai ludng c6 thé lay nhu sau:

PA=(BR)(RB)(RC)(RXC)(RD) (48)
trong dé:
PA = x&c suét cla tau di sai lubng
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BR = tylé tau disailudng co s&

RB = hé sb diéu chinh do vi tri cau

RC = Hé sb diéu chinh cho dong chay tac dong song song véi dwéng di cha tau

RXC = He sb diéu chinh cho dong chay ngang tac dong vudng géc véi dwdng di cla tau
RD = hé sb didu chinh cia mat dd van tai tau thuyén

Ty |é co s&, BR, cua tau di sai lubng phai lay nhw sau:
e Vi tau thay:
BR=0,6x10"
e Vgisalan:
BR=1,2x10"

Hé sbé diéu chinh cuda vi tri cz‘?\u3 RB, dwa trén vi tri twong déi cha cau trong 3 khu vwc duwong
thay, nhw trong Hinh 30, phai lay nhw sau:

e Cho khu vic ludng tau théng:

Rs.1,0 (49)
e Cho céc khu vuc lubdng chuyén tiép:

Rs - (1+6/90°) (50)
e Cho céc khu vuc ludng chuyén hwéng/cong:

Rs . (1+6/45°) (51)

trong do6:

8 = géc chuyén hwéng theo Hinh 30 (Do)

Hé sé diéu chinh, RC, Hé sb diéu chinh cho dong chay tac dong song song véi dwéng di cla
tau:

Rc = (14V/19) (52)
trong dé:

V¢ = thanh phan van téc dong chay song song véi ludng tau (km/h)

Hé sb diéu chinh, Ryxc, cho dong chay ngang tac dong vuéng géc véi dwdng di cla tau:
Ry = 1,0+0,54Vyg (53)
trong do:

Vyc = thanh phan van téc dong chay vudng géc véi dwong di cta tau (km/h)
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Hinh 30 - Khu vwec dwéng thay tai vi tri cau

Phai chon hé sb diéu chinh mat do tau thuyén luu thong, Rp, trén co' s clia mat do tau
thuyén / sa lan lwu théng trong vung lan can ngay sat véi vi tri cau nhw sau:

Mat d6 thap — hiém gap tau di qua, hodc bét thinh linh ¢6 trong ving 1an can vi tri cau:
Ro=1,0 (54)

Mat d6 trung binh — thinh thoang gép di qua, hodc bét thinh linh ¢6 trong ving 1an can vi
tri cau:

Rp=1,3 (55)
Mat d6 cao-thwdng xuyén bat gap tau thuyén qua lai vung lan can vi tri cau:

Ro =16 (56)
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13.5.3 Xac suéat hinh hoc

Phan bb chuén c6 thé dwoc siv dung dé Iap mé hinh dwong di cia mét tau di sai ludng
gan vij tri cu. Xac suét hinh hoc, PG, dwoc lay nhw dién tich cta phan bb chuan dwoc bao
b&i bé réng cda than tru va bé rdng cla than tau vé méi phia cla tru, nhw Hinh 31. D6 léch
chuan, o, ctia phan b6 chuan dwoc gia thiét bang chiéu dai toan bg, LOA, cla tau thiét ké,
Iwa chon theo Dieu 13.4.

Trung vi ctia phan b chuan duoc lay la tim cua ludng tau. PG phai duoc xac dinh dya trén
bé réng, By, cla tirng loai tau dwoc phan loai, hoac co theé xac dinh cho tat cé cac khoang
phan loai st dung By cua tau thiét ké dwoc Iwa chon theo Diéu13.4.

TRU
CAU

e LN

F\
|

| /*Q

\l \

\r:-f e
| BwZhBpi2 B2 | B2
TIM LUONG ! i |
TAU CH|NH""\r\q ] o
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I
/
psp/, N
P
/Zf}‘ f//,z
X

GIAO DIEM GIUA LUONG -, |
TAU VA TIM TRY

Hinh 31- Xac suét hinh hoc cta va tau vao tru
13.5.4 Xac suat sap dé

Phai lay xac suat sap do cau, PC, dwa trén ty s6 clia strc khang ngang cuc han cta try, He,
va nhip, Hs, v&i lyc va tau, P, phai lay nhw sau:

e Né&u0,0< H/P<0,1,thi
PC =0,1 + 9(0,1- H/P) (57)

e Né&u0,1< H/P<1,0,thi
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PC =0,111(0,1-H/P) (58)
e Néu H/P=1,0,thi

PC=0,0 (59)

Trong do6:

PC = X&c suét sap db

H = Strc khang clia bd phan cau chiu lwc ngang dwoc biéu thi nhw 1a stre khang clia
tru, Hp, hodc strc khang cla két cau phan trén, Hs (N)

P = Lwcvatau, Ps, Pgy, Ppu, hodc Pur, xac dinh theo Piéu13.8,13.10.1,13.10.2, va
13.10.3, twong tng (N)

13.5.5 Hé s6 chéng va

Hé sb chdng va, PF, dwoc tinh nhw sau:
PF= 1- (% do két ciu chéng va chju/100) (60)

Néu khéng co6 két cdu chéng va bao quanh try, thi PF = 1,0. Néu tru dwoc bao vé 100% thi
PF = 0,0. Néu két ciu chdng va (thi du nhw cac u chdng va) chiu duwgc 70% lwc va , thi gia tri
PF bang 0,3. Céc gia tri PF c6 thé thay dbi theo tirng tru va no thay déi ty theo hwéng di cta
giao théng dwdong thay (nghia la hwéng di vao ngwoc véi hwéng di ra).

13.6 VAN TOC VA THIET KE

Van téc va tau thiét ké c6 thé xac dinh theo Hinh 32, trong dé:

v van téc va cla tau thiét ké (m/s)

Vr van tbc théng thwong cla tau lwu théng trong ludng & diéu kién binh thwéng nhung
khéng nhé hon Vi (m/s)

Vuin=  van tég thiét ké va tdi thiéu khédng nhé hon van téc trung binh hang nam cda dong
chay tai vj tri cau (m/s)

X = khoang cach tlr mat tru dén tim luéng tau (mm)
Xc = khoang cach t&i mép lubng (mm)
X0 = Khoang céch bang 3,0 1an d6 dai tdng cuia tau thiét ké (mm)

Do dai téng, LOA, cho sa lan kéo phai dwoc lay 1a téng chiéu dai dau kéo cong chiéu dai ctia
sa lan.
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Hinh 32- Phan bé van toc va tau thiét ké

13.7 NANG LUONG VA TAU

Phai lay dong ndng cta tau di chuyén dwoc hap thu khi va khong léch tam véi tru ciu bang:

KE = 500CxMV? (61)
trong dé:

KE = nang lwong va tau (J)

M = Khéi lwgng chuyén déng cda tau (Mg)

Cu = hé sbé khdi lwong thay dong

V = van téc va tau (m/s)

Khéi lwong tau, M, phai dwa trén diéu kién chét tai cia tau va phai bao gdm ca trong luwong
khong tai cha tau, cong khdi lwong xét dén cia hang héa, DWT, cho khéi lwong tau cé tai,
ho&c khdi lwgng dan tau véi tau khong tai hodc cé tai nhe. Khdi lwgng cla sa lan kéo phai
gdm khéi lwong ctia dau kéo va sa lan véi khdi lwong td hop clia mét hang sa lan trong pham
vi kéo theo.

Hé sé khdi lwong thay déng, Cy, phai lay nhw sau:

e Néu tinh khéng dwdi sdng tau vuot qua tri sb (0,5 x mén nwéc):

Cu=1,05 (62)
e Néu tinh khéng dwdi séng tau nhé hon (0,1 x mén nuwéc):

Cu= 1,25 (63)
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CA4c gia tri Cy c6 thé noi suy cho cac gia tri trung gian nam trong gidi han trén cua tinh khéng
dwdi séng tau. Tinh khéng dwéi sbng tau phai lay bang khoang cach tir day lwon tau dén day
nwoc.

13.8 LUC VA TAU VAO TRU

Lwc va dam thang dau tau vao tru phai dwoc tinh nhw sau:

Ps = 1,2x10° VA/DWT (64)
trong dé:
P = Iwc va tau tinh twong dwong (N)
DWT =  tin trong tai cta tau (Mg)
v =  van tbc va tau (m/s)

13.9 CHIEU DAI HU' HONG CUA MUI TAU

Chiéu dai nam ngang clia mi tau bi bep b&i va cham véi vat cieng phai duwoc 14y nhw sau:

a, = 1,54x10° (EJ (65)
1:)S
trong do6:
as =  chiéu dai hw héng cta mdi tau (mm)
KE = nang lwgng va cla tau (joule)
P, = Iwc va cua tau dwoc xac dinh theo Phuwong trinh 64 (N)

13.10 LU'C VA CUA TAU LEN KET CAU PHAN TREN

13.10.1 Va v&i mii tau

Lwc va cGa mii tau Ién két cAu phan trén phai dwoc 14y theo:

Pen = RenPs (66)
trong do6:
Peyw =  lwc vacta miitau 1én két cAu phan trén (N)
Ren =  tysb cla chiéu cao két cAu phan trén bi phoi 16 trén tbng chiéu cao mi tau
P, =  luwcvacua tau ly theo Phwong trinh 64 (N)

Dé tinh toan theo diéu nay, phan bj phoi 16 1a doan dirng chap nhau theo chiéu ding gitra
tau va két cdu phan trén clia cau véi chiéu cao cia vung va cham.
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13.10.2 Va vé&i ca bin tau

Lwe va cham cla ca bin tau véi két cdu phan trén phai dwoc lay nhw sau:

Pon = RonPs (67)
trong dé:

Pow = Iwc va cla ca bin tau (N)

Ron = hé sb chiét gidm dwoc xac dinh & day

P, = Iwc va cua tau nhw quy dinh trong Phwong trinh 64 (N)

Déi vai tau vwgt qua 100 000 DWT, Rpy phéi lay bang 0,10. Déi v&i tau nhd hon 100 000
DWT thi hé sé chiét giam phai lay theo:

Ronw =0,2-0,10 ( DWT J

100 000

13.10.3 Va véi c6t tau
Lwc va cla cot tau véi két cAu phan trén phai dwoc lay theo:

Pur = 0,10 Ppy (69)

trong dé:

Pur = lwe va clha cot tau (N)
I:)DH

Iwc va cla ca bin tau quy dinh trong Phwong trinh 67 (N)
13.11 LU'C VA CUA SA LAN VAO TRU

Lwc va vao tru do sa lan mot xa lan tiéu chuan phai dwoc 14y nhu sau:

e Néu ag < 100 mm thi:

Ps=6,0x10* ag (70)
e Néuag > 100 mm thi:

Pg = 6,0 x 10°+ 1600 as (71)
trong dé:

Ps

ag

Iwc va tinh twong dwong cda sa lan (N)
chiéu dai hw héng ctia mii xa lan quy dinh trong Phuwong trinh 72 (mm)

Néu xa lan c6 kich thwéc khac thi diéu chinh Iwc va theo ty 1& chiéu rong ctia xa lan so véi xa
lan tiéu chuan.
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CHU THICH:

Xa lan tiéu chudn cé kich thuwédc: Réng 10500mm; Dai 60000 mm; Cao 3700 mm; mon
nwéc khdng tai: 520 mm; mén nwéce cé tai: 2700 mm; Khoi lwong: 1540 Mg

13.12 CHIEU DAI HU HONG CUA MUI SA LAN

Chiéu dai bj hw héng theo dwdng nam ngang cGa mii sa lan ché bun (cat) tiéu chuan phai
duoc lay theo:

a, =3100(y/1+1,3x107KE —1) (72)

trong dé:
ags =  chiéudai hw héng ctia mi xa lan (mm)
KE = nang lwgng va cla tau (joule)

13.13 HU HONG O TRANG THAI GIOI HAN DAC BIET

Cho phép tinh dén (rng rng x& dan hdi va phan phéi lai lwc trong cac thanh phan cta két cau
phan dwéi va phan trén cé di d6 déo va dd dw dé phan két cau con lai co thé ton tai tranh
gay ra thdm hoa sap cau khi co va tau & trang thai gi¢i han dic biét.

C6 thé l1am két cAu bao vé tru cAu nhw mot cach khac dé loai trlr hodc gidm bét tai trong va
cua tau thuyén vao két ciu cau & marc dd chap nhan duorc.

13.14 TAC DUNG CUA LUC VA

13.14.1 Thiét ké két cau phan dwéi

Khi thiét ké két cdu phan dwdi e tinh twong dwong song song va thang géc véi dwong tim
clia ludng van tai phai dwoc tac dung riéng biét nhw sau:

e 100% lyc va thiét ké trong phwong song song véi dwdng tim ludng van tai,

e ho&c 50% cla lyc va thiét ké trong phwong thang goc véi dwéng tim ludng van tai.

T4t ca bd phan cla két cAu phan dwdi 16 ra dé cé thé tiép xdc véi bat ky phan nao cla vé tau
hay mii tau déu phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc tai trong va. Khi xac dinh bd phan tiép xtc
16 ra cGia két cAu phan dwdi véi tau thuyén phai xét dén mdi tau nhé ra, khodng nghiéng hoéc
thon cla tau va sa lan. Ciing phai xét dén sy va ctia mi tau gay nén tiép xuc véi bat ky phan
I6m nao cla két cau phan dudi.

Trong hai trwdng hop thiét ké & day lwc va phai tac dung vao két cdu phan duéi phu hop voi
cac gi¢i han sau day:
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e Pé tinh 6n dinh téng thé, lwc va thiét ké dwoc coi 1a mot luc tap trung tac dung 1én két
clu phan dudi & mire nwdc cao trung binh hang nam ctia dwéng thay nhw trong Hinh
33.

e Pé tinh lwc va cuc b, lyc va thiét ké dwoc tac dung nhw mét tai trong tuyén thang
dirng phan bb déu doc theo chiéu cao cta mii tau nhw trong Hinh 34. Mi tau duoc
coi la nghiéng vé phia trwdc khi xac dinh dién tich ¢ kha nang tiép xuc cha luc va voi
két cAu phan duwdi. Bbi véi va sa lan, luc va cuc bd duwoc coi nhw mot tai trong tuyén
thang drng phan bd déu trén mdi sa lan nhw trong Hinh 35.

MHW
Ps e

/

L— MON cO TAI / CHAY DAN
TENEITENE EVELELS ===

Hinh 33 - Lwc va tap trung cta tau Ién try

lll\

/&

f Yp

_ TEMET=
MOI ¢O TAI 1 CHAY DAN

é
|

Hinh 34 - Tai trong va tau dang tuyén lén try
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o

Pa
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o

[ R

—MOGN CO TAI / MON KHONG TAl _..__l..._ Yp

— Ty

M

TTETTT=E —77
Hinh 35 - Lwc va cua sa lan Ién tru
13.14.2 Thiét ké két cau phan trén

Khi thiét ké két cAu phan trén, lwc va thiét ké phai tac dung nhw mét lwc tinh ngang twong
dwong 1én bd phan két cau nhip theo chiéu song song véi dwdng tim ludng van tai.

13.15 BAO VE KET CAU PHAN DU O

C6 thé xay dwng két cAu bao vé tru cau dé loai trir hodc lam gidm va cham cua tau thuyén
véi phan phoi 16 cta két cdu phan dudi ctia cAu bao gdbm dém chan, nhém coc, két cau d&
trén coc, u chbéng va, ddo va két cdu hén hop cla chung.

C6 thé cho phép hé théng bao vé bi hw hdng nang hodc sap dd mién Ia cac két cdu nay chan
dwoc tau trwdc khi va vao tru cau hodc chuyén hwéng tau di ra khdi pham vi try.
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PHU LUC- A
(Tham khao)

SO DO CAC BUOC THIET KE CAU CHIU TAI TRONG DONG PAT

PIEU KHOAN AP DUNG
Piéu 3.10.1

v

KE HOACH VA THIET KE SO BQ I
|

XAC PINH - Hé s6 gia toc (Didu 3.10.2) '
- Ving dong dit ( Didu 3.10.4)

>
L

y

DBUNG <YUNG DONG PAT 1

SAI
 /

XAC PINH - Mirc d6 quan trong cua cau (Diéu 3.10.3)
- Hé s0 dap tng vung dong dat ( Diéu 3.10.4)

v

XAC BINH CAC HE SO PIEU CHINH CAN THIET

(Piéu 3.10.7)
—~ CAUNHIP DPUNG
DPON
SAI
T\ o e A L om
VUNGDONGPAT1 | |  VUNGDONG DAT 2 | VUNG DONG DAT 3 |
Y Y
‘ PHAN TICH KET CAU CAU PHAN TICH KET CAU CAU
Ditu4.7.43 Ditu4.7.43
% , en— , - — ; L — , - p—
XACPINH CACLUCTHIETKE | | XAC PINH CAC LUC THIET KE XAC PINH CAC LUC THIET KE ’ XAC PINH CAC LUC THIET KE
Diéu3.109.2 | Di¢u3.10.93 Diéu3.109.4 Diéu3.109.1
[ 7 ' r
XACDINH XACPINH - XACDINH XACDINH
CHUYEN VI THIET KE CHUYEN VI THIET KE CHUYEN VI THIET KE CHUYEN VI THIET KE
Didu 4.7.4.4 ‘ Didu 4.7.4.4 Didu4.7.4.4 Didu4.7.4.4

|
\
Y

THIET KE CAC CAU KIEN I

| PIEUCHINH |, SAI _~KETCAUCAU~_  PUNG ]
—chu TS " T
HOAN THANH I
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r - Két cAu phan trén va két ciu phin dudi dang cot
v v
Phén 5 : két cAu bé tong Phin 6 : két céu thép
Quy dinh vé dong dat Quy dinh vé dong dat
5.5.5- Trang thai gidi han déc biét 6.5.5- Trang thai giéi han dac biét
‘ [
v : Y v
Téng quat : Ving 3 &4: Céc chu kién gidng; Buléng chiu Iyc :
5.10.11.1 r 5.10.11.4 6.7.5&6.14.2.7 r - 6.132.12&
' v ) v ‘ ' y | ‘ 6132
Ving 1: Ving 2: Chu kién Chu kién
5742& 5.10.11.3 chiu kéo : chju nén :
| 5.10.11.2 — 6.8 6.9
Nén méng, mé clu, try ciu & tudng chin 1
v v :
Phan 10 : o Phan 11: .
Nén méng Mo cdu, Try cau va tuong chéq
11.5.7- Trang thai gi6i han ddc biét
1 -
\A v _
AL Coc khoan va — A/ . *
Coc nghiéng : coc déne : Khai niém lyc gia tinh theo| Truciu :
10.7.1.4 C g Mononobe-Okabe 1 '
L 10.8.3.9.4 & 5.13.4.6 11.7
10.5.2.4 & 10.8.3.9.4 Phuluc AL -
5.13.4.6
| | ‘
Y o —
Tudng ¢6 neo : N}(‘) Cﬁ}:l va tm‘):ng Tu&ng ck:én dat
11.8.6 chan thong thuong : co cot :
11.6.5 11.9.6
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PHU LUC- B
(Quy dinh)

SU’C KHANG VU'OT CUONG PO

Diéu 9.9.4.3.1 xac dinh cac lyc phat sinh do xuét hién chbt déo nghia la cot dat t&¢i kha ndng
chiu mé men cwc han cla né trong cét va cé hai phwong phap tinh. Mot trong cac phwong
phép 1a dung cho chét déo cot don xuét hién quanh hai truc chinh cia né, phwong phap nay
ap dung cho cac tru va cac tru khung lam viéc nhuv c6t don. Phuwong phap th& hai la dung
cho tru khung nhiéu cét trong mé&t phang xa md. Cac lwc phéat sinh dwa trén sirc khang vuwot
cwdng do tiém ndng cla cac vat liéu va né tré thanh co s& yéu ciu Thiét ké cac chi tiét ca
mat cat cta cot tai noi chét déo cé thé xuét hién. Stre khang vwot cwdng d6 c6 dwoc 1a do
cac dac trwng thuc té ctia cot I6n hon cac gia tri nhé nhat theo yéu cau va né dwoc bd tri cau
tao theo qui dinh hé sbé strc khang 1én hon 1. Yéu té nay phai dwoc xét dén khi cac lwc phat
sinh do xuét hién chét déo dwoc dung nhw 1a lwc thiét ké. N6i chung, strc khang vuot cwdng
dd phu thudc vao cac yéu tb sau:

e Kich thwdc thye té cha cot va lwong cbt thép thuc té trong cot.

e Hiéu ng cwdng d6 cla thép tang cao hon gid tri f,. Vi hiéu tng clia Ung bién héa
cwng.

e Hiéu Ung cla cwdng dé bé téng tang cao hon cwong dé bé tong danh dinh ', va hiéu
&ng kiém ché bé téng nd hong clia cét thép dai va cudng do bé tong tang theo thoi
gian.

e Hiéu &ng tng bién nén t&i han thwc té cta bé téng Ién hon 0,003.

Kich thwéc cot va cau tao cét thép

Khi thiét k& nén chon kich thwéc cot va ty 1& cbt thép 1a téi thiéu dé théa man yéu cau
thiét ké két clu. Khi cac théng sb nay tang lén, stirc khang vwot cwong do ciing tang lén.
Diéu nay dan t&i tang kich thwéc méng va gia thanh cong trinh. Cac kich thwédc cot va ty 1é
cbt thép ma twong rng véi cac luc thiét ké & phia dwdi dinh 16i dwéng cong cla bidu dd
twong tac trén hinh vé 1a tét hon, nhét 14 dbi v&i ving dong dat manh. Tuy nhién viéc lwa
chon kich thwéc va bé tri cét thép cling phai théa man cac yéu cau kién tric va cac yéu cau
khac khéng ché viéc thiét ké

Tang vwot cwong do cot thép

Hau nhuw tt ca cbt thép cb giéi han chay Ion hon gia tri téi thiéu qui dinh, trung binh gia tri
nay cao hon 12%, cé khi cao hon t&i 30%. Két hop véi tdng cwéng (rng bién, trong thuc té
cwdng do chay co thé tang téi 1,251, khi tinh stee khang vwot cwéng do clia cot.

Tang vwot cwong do bé tong

Cuéng dd bé téng dwoc qui dinh 1a cuwdng dd chiu nén & tubi 28 ngay, diéu nay 1a mic d6
thap cla cwdng do bé tdng & hién trwdng. Thong thuwong thiét ké cap phdi bé tong thién vé
an toan nén cwdng do be tong thwc té cao hon qui dinh 20-25%. Bé tong lai tiép tuc tang
cwong dd theo thoi gian. Cac thi nghiém trén mau 16i khoan bé téng cta cac cau xay dung
nhirng ndm 1950 va 1960 cho thdy cwdng d6 chiu nén cta bé téng cao hon 1,5f.. Cuwdng d6
chiu nén clia bé téng con tiép tuc dwoc tang lén do kiém ché né héng cla cét thép dai. Tac
déng nhanh cla tai trong dong dat cling lam tang cwérng d6 chiu nén cla bé téng mét cach
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dang ké do hiéu tng téc d6 wng bién. Véi cac quan diém néu trén cwdng dod bé téng khi co
dong dat xay ra sé& Ién hon cuwdng dd bé tong gia dinh 28 ngay. Do d6 ¢ thé xem xét tang
cwong do bé tdng 1én 1,5f'; khi tinh toan strc khang vwot cwong dé cua cot.

(Png bién chju nén cwe han (&)

Mé&c du thi nghiém nén né héng ctia bé téng da cho thay &ng bién 0,003 1a hop ly khi bat
dau bj pha hoai, thi nghiém trén cac mét cat cot khdng né hong cho thay gia tri nay Ién hon
rat dang k&. V&i rng bién thé ngoai cling thap nhw vay thi viéc xac dinh (rng bién pha hoai
tai thdi diém vé& nit dau tién cha cot 1a rat bao tha va nhd hon dang ké (ng bién xuét hién khi
dong dat xay ra. Cac nghién ctu da cho thay (ng bién chiu nén cwc han cé thé dat t&i & mic
0,01 va cao hon. Do d6 nguoi thiét ké co thé gia thiét gia tri (’'ng bién t&i han thuc té xay ra 1a
0,01.

Dé tinh toan, chiéu day cla I&p bé téng bao vé dé tinh mét cat vwot cwdng do khong lén
hon 50 mm. Sw chiét gidam nay thich hop cho tat ca cac tai trong lién quan t&i chét déo.

Kha nang vwot coong do

Céc co s& dé xét kha nang vwot cwong d6 cha cot trinh bay trén biéu dd Hinh B1. Hiéu
qua cla cac d&c tinh vat liéu cao hon gia tri quy dinh dwoc minh hoa bang cach so sanh
duwdng cong vuwot cwong dod thuc té tinh theo cac gia tri f, f, va g thwe té dat dwoc voi
duwdng cong twong tac cuweng do danh dinh P, M,. Néi chung, dé& c6 dwéng cong chiu lwc
vuot cwdng dé théda man bang céach nhan gia tri cwong dd mé men danh dinh véi hé sb 1,3
cho doan biéu dd lyc doc truc & phia dwai dinh 16i clia dwérng cong twong tac, tirc 1a dwong
cong P,, 1,3M,. Tuy nhién dwdng cong nay cé thé co sai sé rat Ién cho lwc doc truc & doan
phia trén dinh 16i cia dwdng cong twong tac dé.

Khuyén nghi rang dwdng cong strc khang vuot cuwdng do gan ding cé thé xay dwng duoc
bang cach nhan ca P,, M, v&i hé sb ¢ = 1,3 nghia 1a 1,3P,, 1,3M,. Bwdng cong nay ¢ dang
chung ctia dwdng cong thwe té rat gan véi tat ca cac mre d6 cla tai trong doc truc véi cac ly
do trinh bay & trén, khuyén nghi:

e V6i cac cau ¢ tai trong doc truc thdp hon Py, strc khang mé men vuwot cwdng dod
dwoc coi la bang 1,3 1an strc khang mé men danh dinh.

e V&i cac cau ndm trong viing dong dat 3, cAp phan loai khai thac Ia “théng thwong” va
tt ca cac cidu nam trong vung dong dat 2, chét déo dwoc ciu tao dé xuét hién,
dwdng cong strc khang tang cwdng dé cho tai trong doc truc Ién hon Py, dwoc coi gan
dang bang nhan ca hai P, va M, véi ¢ =1,3.

e V&i cac cau trong ving dong dat 3 véi cap khai thac “ déc biét quan trong” hodc “thiét
yéu”, dworng cong cho strc khang vwot cwdng dd cla tai trong doc truc Ién hon Py,
phai dwoc tinh theo céc gia tri cda f., f, va [, nhw dwoc khuyén nghi trong Bang B1
ho&c tinh theo céc gi4 tri dwa trén két qua thi nghiém thuc té. Stre khang vuot cudng
dd cla cot theo két qua tinh toan nay khéng dwoc nhd hon gid tri xac dinh bang quan
hé dwdng cong gan dung dwa theo 1,3 P, 1,3M,,.
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Bang B1- Cac gia tri khuyén nghi gia ting cac dic trwng vat liéu.

Gia téng f, (nhd nhét) 1,25f,
Gia tang f. 1,5f,
Giatang ¢ 0,01,

Pha hoai do cat

Pha hoai theo phwong thirc do lwc cét trong cét va céc tru co kha nang gay ra pha héng moét
phan két cAu ciu hodc gay sap dé cau; do do lwc dé thiét ké chéng cat phai dwoc tinh thién
vé an toan. Khi tinh luc cét trong cot hay tru khung can phai cha y dén vi tri c6 kha nang xuét
hién khép déo. O’ céc cot c6 dang loe, khép déo cé kha néng xuét hién & dinh hodc day cua
doan cot ¢6 hinh loe. D6i véi tru khung nhiéu cot c6 mot phan than 1a két cau twong, thi cac
khép déo sé xuét hién & phan dinh tweng, triv khi twdng cé cAu tao tach rdi khdi cac cot. Vi
cac cot dwoc chdn ngap sau vao méng, thi khép déo co thé xuét hién & trén bé méng hoac
bé coc. Bbi véi cac tru coc nang chéng, khép déo co thé xay ra & phia trén diém ngam tinh
toan. Do hau quéa cua sw pha hoai do lwc cét, nén viéc dinh céc vi tri ¢ tiém nang xuét hién
khép déo theo cach thién vé an toan sao cho chiéu dai cot gitra cac khép déo cé tiém ning
la nhé nhét dé tinh ra cac tri sé lwc cat cho thiét ké 16n nhat c6 kha nang xuét hién.

¢ ‘ Puémg cong sirc khing vugt cuémg d6 gin ding
P véi h 56 chidt giam cwimg 43 $ = 1.3
(x1 o’ N) vl ca Momen va lye doc danh dinh
(1.3Pn, 1.3 Mn)
110+ Buémg cong twomg tac sire khing vuot cudmg 4§ thue tié
# _ véi ( vuet) cudmg d vt ligu thye té
10.0 1 f;=41 MPa, f, = 517 MPa, g, = 0.01

Durimg cong site khéng viet cuémg 45 gin ding

0 e R L R RS . véi hé sb chiét gidm cwomg do dp = 1.3
chi véi Mémen danh djnh

80+ (Pn, 1.3 Mn)

7.0 <

6.0 T
f e
5.0 d=10 N

4.0 + Puimg cong twong tac cuimg d§ danh dinh "
) \
| f, =27.5MPa, f,=413 MPa, £,=0.003 |

50 100 15.0 20.0 25.0 300 35.0 dM
(x10° N-mm)

Théng s6 cdt: 1707 x 1707 Mit cit
Ag =32 Thanh D35 (1.05%)

f; =27.5MPa
f, =413 MPa
g, =0.003

Hinh B1- Xay dwng dwdng cong twong tac sirc khang vwot cwong do tir dworng cong
strc khang danh dinh
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