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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11815:2017

Thiét ké cong trinh phu tree trong thi cdng cau
Design of temporary works and auxiliary equipments for Bridge construction

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau thlet ké xay dwng mdi, stra chira cac cong trinh phu
tro trong thi céng cau dwéng sat va cau dweng bd khi thiét ké theo trang thai gidi han.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung céc tiéu chuén. Dbi voi cac tai
liéu vién dan ghi nam ban hanh thi ap dung ban duwoc néu. Boi VO cac tai liéu vién dan
khéng ghi nam ban hanh thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca sira doi.
TCVN 10309 : 2014 Han cau thép — Quy dinh k¥ thuat;
TCVN 9686 : 2013 Tiéu chuan qudc gia vé& coc van thép:
TCVN 9859: Tiéu chuan qudc gia vé& bén pha cau phao;
TCVN 9394 : 2012 - Thi c6ng va nghiém thu déng va ép coc.
3 Thuat ngir va dinh nghia
3.1 Cong trinh phu tree (Auxiliary Structure)
Tén goi chung cho nhirng két cau hoac cong trinh dwgc dwng |én trong thdi gian thi cong va
dworc thao d& sau khi cong trinh da hoan thanh.

3.2 Trang thai gi@i han (Limit State)
Diéu kién ma vwot qua nd cau kién ngirng thda man cac quy dinh da duwoc thiét ké.

4 Quy dinh chung
4.1 Yéu cau thiét ké coéng trinh phu tror
4.1.1 Nguyén tac thiét ké cong trinh phu trg’ 1a ddm bao an toan tuyét ddi trong qua trinh thi
cong cbng trinh, dam bao bo tri cau tao va tinh toan cac cong trinh phu trg doi voi cong tac
thiét ké va thi cbng cau trong nganh giao thdong van tai.
4.1.2  Viéc thiét ké cac két cau, thiét bj va cac cong trinh phuy tre phai thue hién khi 1ap thiét
ké ky thuat va thiét ké ban vé thi cong cau.

_ Céc két cau, thiét bj va cong trinh phuy tr’ khi lap thiét ké ky thuat cong trinh cau, bao
gom: . o .

a) Cac phwong an vé nhirng giai phap két cau cda céc codng trinh phu trg dong bd voi
thiét ké cau va thiét ké t6 chire thi cong. Cac phwong an dap (ng di két ciu can thiét cua
cong trinh vé mét khéi lwgng, dinh mirc dy toan.

b) Phu hop céac giai phap két cau kinh té - ky thuat co ban cta nhirng cong trinh dinh
lam.

Nhirng két clu, thiét bj va cong trinh chuyén dung & giai doan ban vé thi cong phai bao
gom:
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1. Nhirng ban vé chi tiét can cho viéc ché tao va thi cong ctia két cAu nhirng céng trinh
phu tro phai kém theo chi dan ky thuat vé chat lwong cla vat liéu dwoc st dung phi hop voi
nhirng tiéu chuan quédc gia.

2. Nhirng yéu cau vé cdng nghé ché tao & trong nha may hoac trong cac phan xwéng
cua don vij thi cong.

3. Nhitng chi dan vé kha nang s dung & nhirng ving khi hau khac nhau va trong
trwdng hop can thiét bao gébm ca yéu cau thi nghiém.

4. Cé&c ban tinh chd yéu, bao gdm nhirng két qua tinh toan.

5. Nhirng chi dan vé kj thuat an toan phu hop véi nhivng nhiém vu thiét ké ky thuat.
4.1.3 Danh myc nhirng két cau va cong trinh phu trg, cling nhw nhikng vat ligu va két cau
van nang dung cho né, dwgc xac dinh bdi thiet ké ky thuat.

Nhirng ban vé thi cong clia cac cong trinh phu tro' dwoc thiét ké trén co s& thiét ké ky
thuat, va phu hgp véi nhirng nhiém vu deé ra trong thiét ke.

4.1.4 Khi thi cong cac cdng trinh phu trg, theo sy théa thuén véi don vi quan ly cdng trinh
va don vi thiét ke, cho phép c6 nhitng thay doi dé phu hop hon voi dieu kién thi cong thuc te
va nhirng thay doi nay phai ghi trong ban vé thi cong.

Céc cong trinh phu tro' phai lap bang nhitng két cau van nang dwoc ché tao & nha may.

Viéc str dung nhirng két céu phi tiéu chuan (ké ca két ciu gb) dwoc coi la ngoai lé khi khéng
c6 két cAu van nang dap (rng dwoc yéu cau.

Nhirng cong trinh phu tro can dap (rng yéu cau thi cdng nhanh, khd ndng co gi¢i hda
cao va nhirng yéu cau vé ky thuat an toan trong thi cong.

4.1.5 Cac cong trinh phuy trg phai dwoc tinh toan, bao vé du chiu tac dung cda thién nhién
(muwa, |G va bao) trong dieu kién cho phép va dwgc ghi trong ban vé thi cong.

Do chén sau cua chan coc van dé quai, cia cac méng va nhirng cong trinh dudi nwéc
phai xét dén mac do x6i I& cla dét.

Nhirng codng trinh phu tro nam trong pham vi théng thuyén cla cau, can dat cac tin hiéu,
dam bao lwu thdng tau thuyén, tau xe trong giai doan thi cdng bang céach té chic viéc dan
tau thuyén & luéng lach qui dinh dwéi cu. Nhivng bién phap nay can phai cé sw thda thuan
v@i co quan quan ly dwdng thay.

Trong trwéng hop dac biét, khi c6 nhirng chi dan thich hop trong thiét ké td chic thi
cong, phai dy tinh dat nhirng vong vay bao vé riéng, hoac phai tinh toan sao cho cdng trinh
phu tro chiu dworc tai trong va dap cla thuyén be.

4.1.6 Viéc theo doi, kiém tra cac cong trinh phu tro can duwgc thwc hién theo qui dinh,
hwdng dan ky thuat trong qué trinh td chire thi cong.

4.2 Yéu cau veé khé gi&i han

4.2.1 Cé&c cong trinh phu trong giai doan thi céng xay dwng bén dwéng sat, duwong o té va
dwdng thanh phé, tuan theo khd gidi han hién hanh (hoac yéu cau cu thé).

Trong trwdng hop can thiét, viéc gidm khé gidi han can phai c6 sw thda thuan clha cac
co quan quan ly.

4.2.2 Nhirng khd gi¢i han & dwéi cau, trong khoang tréng cua da glao trong pham vi thdng
thuyén va co vat tréi dwoc quy dinh  phu thudc vao dac diém qua lai cua tau thuyen trong giai
doan thi céng va phu thudc vao cap dwdng séng cé xét dén nhirng yéu cau ctia co quan
quan li dwdng séng dia phwong.

4.2.3 Viéc xac dinh tinh khong cla cac cong trinh phu trg va khoang thong thuy gira cac
tru cau phai dwgc quy dinh trong thiét ké tuy thudc vao diéu kién noi thi cong va cé xét dén
nhirng yéu cau sau:

a) Trong thiét ké ldy mirc nwéce Ién nhéat theo mla c6 thé xay ra trong giai doan thi cong
cong trinh, twong ng véi lwu lweng tinh toan theo tan suét 10 % lam méc nwdc thi cong.
Pong thoi phai xét dén cao dd & dénh va chiéu cao séng. Trén nhitng séng c6 sw didu tiét
10
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dong chay thi mirc nwéc thi cong dwoc quyét dinh trén co s& nhirng tai liéu clia co quan
diéu tiét dong chay.

b) Binh cta cac vong vay coc van, thung chup va dé quai bang dat can cao hon muc
nwéc thi cong téi thiéu 0,7 m va phai & trén mwc nwdc ngdm trong dat. Dao dé ha giéng
chim va giéng chim hoi ép can phai cao hon mirc nwéc thi cong téi thiéu 0,5 m.

c) Day két ciu nhip cia ciu tam thi cdng, cau cho can ciu va cla cac da gido & nhirng
séng khong thdng thuyén va khéng cé bé mang, cay trdi, cling nhw & nhitng nhip khéng
thong thuyén ctia séng c6 tau bé qua lai phai cao hon mirc nwéce thi cong it nhat 0,7 m. Cho
phép giam tri sé trén, khi mirc nwdc cao chi xuét hién trong mét thoi gian ngén va co kha
nang thao d& nhanh nhitng két cAu dwoc phép ngap nwéc tam thoi.

d) & nhirng nhip vwot, ma cé gd troi va cé dong bun, da thi khéng nén xay dwng nhirng
cong trinh phu tro & trong khoang gitra cac tru chinh. Khi can thiét phai xay dwng ching thi
khoang cach tinh gilra cac tru cta da giao khéong dwgc nhé hon 10 m, va nén xay dwng
chiing vao lic it c6 kha ndng xuét hién cac tac dong It nguy hiém nhét.

O nhirng dong chay co g0 tréi va co dong bun, da (lG nui) thi day két cu nhip clta cau
cho can cau va cla cAu tam thi cong yéu cau phai cao hon mwc nwéc thi cong tdi thiéu 1 m.

Bé rong cla cac 16i di va dwéng bd hanh khéng dwoc nhd hon 0,75 m.

4.3 Nhirng chi dan vé tinh toan két cau va nén

4.3.1 Nhirng két cAu cla cac cong trinh phu tro va nén cia ching can phai dwoc tinh toan
chiu dwng nhirng tac dung cua lwc va nhirng tac dung khac theo phwong phap trang thai gioi
han.

Trang thai giéi han la trang thai ma khi bat dau xuat hién thi két cau hodc nén khong con
dap wng dwoc nhirng yéu cau cla st dung trong thi cong.

Cac trang thai gi¢i han dwoc chia thanh 2 nhém:

+ Nhom ther nhét: (trang thai gi¢i han thiy 1)

~ La trang thai ma két cau cong trinh phu trg khéng dap (rng dugc yéu cau vé s dung, do

mat kha nang chiu lwc, hodc do can thiét phai ngtrng st dung mac du con kha nang chiu lyc
hay da t&i trang thai lam gioi.

+ Nhom ther hai: (trang thai gi¢i han thr 2)

La trang thai do xuat hién bién dang qua mirc, c6 thé gay kho khan cho viéc st dung
binh thuwdng nhirng két cau phu trg.

Céc trang thai gi¢i han thuéc nhém thir nhat gay ra béi:

— Sy mét &n dinh vé vi tri va mét 6n dinh vé dd ndi.

— MAét bn dinh vé hinh dang téng thé.

— Mét 6n dinh vé& hinh dang cuc bo dan dén méat kha nang chiu luc.

— Sy pha hoai do gion, déo hodc do cac dac trung khac, trong do6 c6 ca sy vuot qua
strc bén, kéo dwrt, sw trwvgt, hay troi cua dat nén.

— Sw bién dang chay sw ép lin, hodc nhirng bién dang déo qua mic cda vat liéu (khi
c6 vung chay).

- Sw vuot qua mirc trong nhirng lién két bang ma sat.

_— Sw mat 6n dinh cuc b vé hinh dang, dan dén bién dang qua mirc, nhung chwa dén

noi lam mat kha nang chiu Iwc.

— Bién dang dan hdi qua mrc, c6 thé gay ra nhitng anh hwédng khong cho phép dén
hinh dang hoac kha nang chiu lwc cia nhirng céng trinh chinh dwoc xay dwng.

Thudc nhém thi hai la trang thai gioi han gay ra bdi nhitng chuyén vi dan héi hay
chuyén vi dw (d6 vong, d vong, dd lun, db dich chuyén, dé nghiéng, goc xoay va dé dao
dong).

11



TCVN 11815:2017

4.3.2 Ngoai nhirng tinh toan chiu tac dung cua cac lwc, trong nhirng tredng hop can thiét
phai tién hanh tinh toan khac nhw sau:

— Nhirng tinh toan vé thAm ctia vong vay hé mong.

— Nhirng tinh toan x6i clia nén cac try tam va cta vong vay coc van (néu sy x6i mon
khéng dworc loai trir bang nhirng giai phap két cau).

— Tinh toén lwc kéo dén di chuyén cac két cau Iap ghép.

4.3.3 Viéc tinh toan cac két cau cua cac cong trinh phy trg va nén cla ching theo trang
thai gi¢i han thtr nhat dugc tien hanh voi nhirng tai trong tinh toan, xac dinh bang: Tich so
cla tai trong tiéu chuan véi hé s6 vwot tai twong (rng n, hé s xung kich | + M, va v&i hé so
t6 hop 1 ..

Chi dan vé gia tri cGia cac hé sb v&i nhirng tinh toan khac nhau néu trong diéu 5.6.

Viéc tinh toan két cau va nén cla ching theo trang thai gioi han thir hai duoc tién hanh
v&i nhirng tac dung va tai trong tiéu chuan.

4.3.4 Khi tinh todn can chon t6 hop tai trong bét lgi nhét co thé xay ra trong moi giai doan
thi cong riéng biét, dbi véi nhivng bd phan va két cdu khac nhau cla cong trinh phu tro va
nén cla ching. Vi tri va td hop cuda tai trong dwoc xac dinh khi thiét k& theo nhirng chi dan
néu trong 6.1.3.2.

Cac t6 hop tai trong khi tinh toan chiju tac dong cua troi phai dwoc xac dinh véi sw xem
xét trang thai cdia cong trinh khi cé cay tréi, thuwdng chi tinh v&i trwdng hop cong trinh khéng
lam viéc (trong 6.1.3.2 nhitng tinh toan nay thuwong khong dwoc xét trong danh muc nhirng
t0 hop tai trong kién nghi).

Déi va&i cong trinh phu tre khong tinh lwc dong dét.

4.3.5 Cuwong do tinh toan cua vat liéu (d4t) khi tinh toan vé do bén va én dinh can phai lay
theo chi dan trong 10.3.4.

Trong nhikng tred'ng hop can thiét chiing dwoc gidm hodc tang bang hé sb diéu kién lam
viéc m, khi xét dén sy gan dung cta nhirng so' do tinh toan. Bong thoi khdng phu thudc vao
gia tri ciia hé so m con c6 hé so tin cay k, khi xét den mirc dé quan trong cta cong trinh va
dd nghiém trong cta hau qua khi sy xuat hién cac trang thai gi¢i han.

Phwong thirc ap dung nhirng tri s6 m, k dwgc quy dinh theo nhivng yéu cau trong Bang

4.1 va phu hop véi nhitng diéu nhd ctia cac diéu. Trong nhirng trwéng hop khéng quy dinh
trong Bang 4.1 thi k va m dwoc 1y bang 1.
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Bang 4.1 - Hé sé tin cay k va diéu kién lam viéc m

Tén két cau (hoac nhirng bé phan két cau) cta cac cong

Hé sé tin cay k va
dieu kién lam viéc m

trinh phu tror

Ky m

1) 2) 3)
Day céap dé treo va nang ha cac gia va da giao thi cong. 5
Nhirng bé phan chiu lwc khac cla gia va da giao thi céng dwoc
treo va nang ha. 1,3
Tri s6 cua lyc gitv (hdm), nhitng két cau dwoc kep chat bang ma
sat (trtr nhirng két cau clta da giao dung cho nguoi). 2
Vong vay coc van & chd ngap nuac. 11
Két cau nhip clia cau cho cau, nhirng bd phan clia tru va da doc
clia cac thanh bén tau (khéng ké mong). 1,05
Cb dinh bang neo chén trong bé téng:
+ Neo cta két ciu nhip va cia cdng xon don dam. 2,0 -
+ Lién két cot tru voi bé 1,5 -
Nhirng két cu kim loai cGa neo, gitr cho két cAu nhip khai lat . 2
Nhirng tru néi bang phao, dwoc gitr can bang qua |6 day. 1,125 -
Nhirng tru néi bang sa lan, dwoc gilr cAn bang nhd cac may
bom. 1,20 -
Nhirng sa lan day bang dé dat gia bua hodc can cau. 2
Nhirng sa lan day bang dé dat can cau chan dé cling nhw dé
chuyén ché cac vat liéu va két cau thi cong. 1,25 -
Nhirng bd phan bang gd cta van khuén va léu G nhiét chju tac
dung cla hoi nwéc. - 0,8
Nhirng tAm van lat tang cwong vach hé méng. - 1,1
Nhirng bé phan van khuon clia két cau dé bé téng toan khéi (tror
g6 chong). - 1,15
Nhirng két cAu gé nam & dudi nuéc. - 0,90
Nhirng twdng coc van (nhung khéng chéng)
- C6 dang vong trén mat bang - 1,15
- C6 chiéu dai < 5 m véi cac tang kep chbng trung gian 1,10

CHU THICH:

1) Can phai chia trj s6 cwdng do tinh toan (Iwc gitr) cho hé sé ky, nhan tri s6 cwdng dé tinh toan véi hé sb

m. Khi tinh todn d& ndi, trong lwong tinh toan cua tau dwoc nhan véi hé sé tin cay.

2) Nhirng hé sb ky va m dwoc st dung ddng thei véi nhivng hé sb didu kién lam viéc khac néu trong 10.3.2

dén 10.3.4.

3) Hé sb m khi tinh toan vé& én dinh cin 14y phu hop véi nhitng yéu cdu clia cac didu 4 va didu 7 (dbi véi

vong vay coc van).
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4.3.6 Do bn dinh chdng lat ctia két cau phai tinh toan theo céng thirc:
M1 < mMg (4'1)

trong do:

M, la moment cta céac lwc lat dbi véi truc quay cla két cau khi két cAu twa trén nhirng
gm riéng biét thi truc quay duoc ldy 1a truc di qua tim ca gbi ngoai cung (gbi bién), con khi
két ca'u dg’qc twa c6 tinh chét lién tuc, thi truc quay la truc di qua canh thap nhét, ngoai cung
clia két cau.

M, 1a moment clia cac lyc git 6n dinh, cling dbi vai truc trén.

m |a hé s6 diéu kién lam viéc, d6i voi nhitng két cau co diém twa tap trung (trén nhikng
diém rieng biét) thi lay m = 0,95; doi v&i nhirng tru chong né va 16ng go thi lay m = 0,9; con
doi voi twdng coc van thi lay theo dieu 7.

Khi tinh toan d6 6n dinh clia két cau c6 neo thi can phai k& dén moment gitr 6n dinh cla
cac lyc bang kha nang chiu lwc tinh toan cla neo.

4.3.7 Do 6n dinh chdng trwot ctia két cau phai tinh toan theo cong thirc:

T, = % g (4-2)

trong do:

T, la lyc trwot bang tdng hinh chiéu cla céc luc trwot |én mat phdng c6 khd nang bi
trwot.

T, 1a lyc truot giGi han bang hinh chiéu cac lyc gitr 6n dinh trwot theo thiét ké tac dung
cung lén mat phang truot.

- mlahé s di{%u kién lam viéc, m = 0,9 dbi v&i két ciu & trén mat dat, m = 1,0 dbi voi két
cau choén trong dat.

k, 14 hé sb an toan theo vat liéu, xét dén sw bién déi clia cac hé sé ma sat va lay bang
1,1.

Khi tinh toan 6n dinh cta két cau dwgc tang cwdng bang neo hodc bang thanh chong thi
phai tinh lwc gitr 6n dinh bang kha nang chiu Iwc tinh toan ctia neo hoac cla thanh chong.

Khi tinh toan d® n dinh thi hé sé ma sét, cta vat liéu khac nhau lay theo Phu luc B.

4.3.8  Khi tinh toan do 6n dinh cta nhirng két cau nam trén méat dat thi tri s6 cda nhirng lwc
trvot dugce xac dinh voi hé so vuot tai In hon 1, con tri s6 cta nhirng Iwc gilr 6n dinh thi
dwoc xac dinh v&i hé s6 vuot tai nhd hon 1.

Khi xac dinh 6n dinh cta coc van, can tuan theo cac chi dan cua diéu 7. Viéc kiém toan
dd ndi can dwoc thye hién theo cong thirc:

> 30 x ke (4-3)
trong do:
7 latrong lwong riéng cla nwéc 1y bang 1 T/m® dbi véi nwéde ngot;

2V, la lwgng choan nwéc gidi han cua tau, bang lweng choan nuwdc cta nd tng véi mon
nwéc bang chiéu cao thanh tau & mat cat gidra, tinh bang m?;

2Q la trong lwong tinh toan cda tau, 14y theo chi dan trong diéu 9, tinh bang T;

ky 1a hé sb tin cay, 14y theo chi din trong Bang 4.1 va diéu 9.
4.3.9 D6 bn dinh ctia hé ndi dwoc dam bao khi tuan theo cac diéu kién sau:

a) Chiéu cao tam nghiéng c6 gia tri dwong.

b) Mép boong khdong dwoc phép ngap trong nwéc (*).

c) Khéng cho phép day ndi lén khdi mat nwdc (& gitra lwon tau).

Nhirng cong thirc dé kiém tra trang thai gi¢i han theo diéu 9.1 dén diéu 9.3.

14



TCVN 11815: 2017

4.3.10 Nhirng bién dang dan hdi ctia cac két cau va cong trinh phu tre theo trang thai gioi
han thr hai dworc tinh v@i tai trong tiéu chuan (khéng tinh hé so vwot tai va hé sé xung kich).
O nhirng cong trinh c6 mbi ndi l&p rap bang bu I6ng thudng (khdng phai bu 16ng cwong

dé cao) thi nhirng bién dang khi tinh toan dwoc xét dén kha néng bién dang cua lién két (mdi
ndi) vi vay can phai tdng d6 véng dan héi tinh toan 1&n 30 %.

GHI CHU: * (O trang thai gioi han thir nhat). Va phai kiém toan théa méan diéu kién mép boong cao hon mat
nwéc mot khodng cach béng chiéu cao séng (& trang thai gidi han thir 2).

Trong nhung két cdu cé mdi ndi kiéu mat bich chiu kéo thi dwoc tinh thém nhirng bién
dang ctia moi noi.

Nhirng tri sb ctia bién dang dw & nhirng ché tiép giap (& mot chd giao nhau) can phai lay
nhuw sau:

G voi gé: 2 mm
G v&i kim loai va bé tong: 1 mm
Kim loai v&i bé tong: 0,5mm
Kim loai v&i kim loai (& nhirng chd ndi bang mét bich chiu nén): +0,2 mm

Phai lay d6 ltn cla ta vet ké 16t mot cach khit chat bang 10 mm va d6 IGn clia hom cat,
trong d6 dwng day cat bang 5 mm.

4.3.11 So db tinh toan két ciu cla céc thiét bi va cong trinh phu tro can phai phu hop voi
so dd hinh hoc thiét ké clia no, trong doé co6 xét dén nhivng gidi phap két cau déi véi tirng giai
doan thi cong va the tw dat tai ctia két cau. Khi quyét dinh so db tinh toan khong can ké dén
do véng xay dwng va do vong cla két cau dwdi tAc dung cla tai trong, trir két ciu day.

Xac dinh &ng lwc trong cac bd phan cta két cdu dwoc tién hanh véi gia thiét vat liéu lam
viéc trong giai doan dan hdi, khi d6 cho phép phan tich so do két cau khong gian thanh
nhirng hé phang riéng biét. Trong nhitng trwdng hop can thiét dwoc xét dén anh huéng
twong hé cla cac hé phang trong nhitng két cAu kim loai trong so dd khéng gian.

5 Taitrong va,he,so tai trong ) ] . ,

5.1 Tinh toan két cau cla cac cong trinh phu trog can phai tién hanh v&i cac t6 hop bat lgi
nhét cla tai trong va lwc tac déng ddi véi cac bd phan riéng biét véi lién két, hodc dbi voi
toan bd két cdu néi chung (hay déi véi nén ctia chung dwoc néu trong Bang 5.1).
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Bang 5.1 - Tén tai trong va lwc tac dong

S6 thir tw Tén tai trong va lwc tac déng

1 Trong lwgng ban than cta cac cong trinh phu tro.

2 Ap lyc do trong lwong cla dét.

3 Ap lwc thuy tinh cta nwéc.

4 Ap lwc thuy dong cia nuwéc (bao gdbm ca song).

5 Téac dung cua viéc diéu chinh nhan tao cac ing lwc & trong cac cdng trinh phu tro.

6 Nhirng tac dong bdi cac két cdu dwoc xay dwng (Iap rap, dé bé téng, hodc dwoc
di chuyén) tai trong gi6, tai trong can cau va trong lwong clia cac thiét bj dat & két
cau.

7 Trong lwong cla cac vat liéu xay dwng va cla cac khdi nang thi cong khac.

8 Trong lwong cla gia bua, ca cac thiét bj 1ap rap (hodc thiét bi nang tai va ctia cac
phwong tién van tai.

9 Trong lweng cla nguwoi cua dung cu va cua cac thiét bi nhd.

10 Lwc ma sat khi di chuyén két cau nhip, may méc va cac két cau khéc.

11 Lwc quan tinh nam ngang clia can cAu, gia bua va cla cac xe 6 to.

12 Tai trong do d& va ddm chan déng hdn hop bé téng.

13 Lwc tac dung cta kich khi diéu chinh rng suat hodc diéu chinh vj tri va dé véng
céu tao cta nhirng két cau I&p rap. Lwc tac dung do cang cbt thép dw rng luc.

14 ng lwc hdng do sy xién léch cta nhirtng con lan hodc do dwdng truot khong
song song, hodc do do l&ch ctia chan can cAu.

15 Lwc tAc dung do lan cta dat.

16 Tai trong gio.

17 Tai trong do sw va dap cla tau va hé néi.

18 Tai trong do gé troi.

19 Tai trong do sy va cham cua nhirng xe 6t6.

20 Tai trong do thay ddi nhiét d.

5.2 Tuy thudc vao thoi gian tac déng ma tai trong dwoc chia ra |a tai trong c6 dinh hoac
tam thoi (tai trong tac déng lau dai hodc tai trong tac ddong ngan han).

Thudc vao loai tai trong tac ddng ngan han la:

a) Nhirng tai trong ghi & muc 11, 14, 16, 19;

b) Nhirng tai trong do ddm chan déng hén hop bé téng va do sw rung lac khi xa hén
hop bé tdng bao gém tai trong néu & muc 12.

Thudc vao loai tai trong tac dong lau dai la nhirng tai trong ghi & muc 5, 8, 10, 13, 15, 20
va ap lwc ngang ctia hén hop bé tong toi (tai trong ghi & muc 12).

CHU THICH:'Khi tinh toan nhirng céng trinh phu tre' khéng tinh nhirng tai trong déc biét nhu: lwc dong dat,

tac dong do sw co clia may moéc.
5.3 Nhirng d3c trwng co ban cua tai trong la nhirng gia tri tiéu chuén cla ching dwoc xac
dinh theo diéu 5.4 dén diéu 5.23. Tai trong tinh toan dwoc xac dinh bang tich sé cla tai trong
tiéu chuan véi hé sb vuot tai n, do xét dén sw sai léch cla tai trong, co thé thién vé phia bat
loi so v&i gia tri tiéu chuan va né duoc xac dinh tuy thudc vao trang thai gi¢i han dwoc kiém
toan.

Nhirng tri sb cla hé sb vuwot tai n |4y theo Bang 5.12.

Nhirng dac truwng cla td hop tai trong dwoc xét dén khi tinh toan cac cong trinh phu tro
dung cho nhirng muc dich khac nhau néu trong cac diéu 5 dén diéu 9.

Xac suét cta nhirng t6 hop tai trong khac nhau dwgc tinh bang hé sb t6 hop n . tri sb
cha no lay phu hop véi chi dan trong cac diéu 5 dén diéu 9. Trong trwdng hop khong cé
nhi*ng quy dinh riéng thi tri sé 5. 14y bang 1.

Nhirng hé sé td hop n. dwoc dwa vao dwéi dang thira sé cho tai trong tdc dung ngan
han.

Anh hwéng cla tai trong xung kich dwoc xét dén khi tinh toan nhirng két ciu trén mat
dat bang cach dwa vao nhirtng hé sé xung kich theo chi dan cla céac diéu 5.9, 5.10, 6.1.4,
7.9.2,7.10.2, 8.2.9, 8.2.10.
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5.4 Tai trong thdng dirng do trong lwgng ban than cla cac cong trinh phu trg dwoc xac
dinh theo bang théng ké vat liéu thiét ké, hoac thé tich thiét ké va trong lwong riéng cla cac
vat liéu va clia dat néu & Phu luc B va Phu luc C.

Trong moi trwdng hop can phai xét dén nhirng lwc ngang cuda tai trong thang ding (Iwc
X0, lwc kéo, v.v...).

Viéc phan bé tai trong do trong lwong ban than trong nhirng két céu tinh toan dwoc lay
nhuw sau:

a) Trong cac tAm lat, ddm ngang, ddm doc, xa md dan kiéu dam, gian gido kiéu vom,
hép van khuén v.v... va trong cac céu kién thdng khac 14y theo phan bb déu theo chiéu dai
két cAu néu nhu mirc dd khong déu thuwe té khéng vuot qua 10 % tri sb trung binh.

b) Trong cac cot dirng clra da gido, cau bén van chuyén, tru tam, ciu can cho can céu,
v.v.. ding dén d& cac két cAu thi tai trong dwoc coi la phan bd déu gitra tat ca cac cot dirng
cua khung hay tru.

c) Trong nhirng két cAu khac thi tai trong dwoc phan bd theo trong thuc té cla tirng bod
phan riéng biét cta né.

5.5 Ap lwc thang dirng do trong lwong clta dat P (tinh bang T/m?) tac dung vao vong vay
ctia hd mong, twéng chan dét, v.v... dwoc xac dinh theo cong thirc:

P=+vH (5-1)
trong do:
y la trong lwong theo thé tich (dung trong) cla dat (T/m?);
H Ia chiéu day tinh toan cua Iép dat (m).
Ap luc ngang (&p lwc hong) clta dat tac dung vao vong vay héd méng dwoc xac dinh theo
Phu luc D.
Khi xac dinh &p lwc ngang Ién twdng chdng loai tam thoi cling cho phép st dung Phu luc
D.
5.6 Ap lwc thuy tinh cla nwéc dbdi véi cac bd phan cong trinh va dat nam dwéi mat nwéc
ho&c thdp hon m&c nwdc ngadm trong dat dwoc tinh bang cach giam trong lwong cda bd
phan cong trinh d6 va dwa vao trong tinh toan ap lwc ngang cta nwéc va ap lyc nuwédc dbi
véi mat day két cau.
Muc nudc duwgc xem la bat loi nhat (rng véi méi giai doan thi cong cong trinh 1a muc
nwéc thap nhat hodc cao nhét tinh véi tan suét 10 % trong théi gian thi cdng no.
Ap luc clia nwéde theo phwong bét ky bang:
P=+vH (5-2)
trong do:
¥ la dung trong ctia nwéc lay bang (T/m?);
H la chiéu cao tinh toan cta nwéc (m).
5.7 Ap lyc déng cla nwéc tac dung lén nhirng bd phan nadm dwdi nwéc cla két ciu: Ng,
(tinh bang kg) dwoc lay bang:
Ng = Nn + Ng (5-3)
trong do:
N, 1& &p lwc ctia nwéc (tinh bang kg) [én nhivng bd phan ndm dwéi nuwéce cia két cau tinh
nhuw sau:

N, =50 X ¢ X F x V* (5-4)
N; & lrc ma séat ctia nwéc theo bé mat clia vat ndi (kg) tinh nhw sau:
Ng=fxSxV? (5-5)

V - Bbi v&i nhitng két cu khéng di déng, V la van téc trung binh cda dong nuwéc, lay
theo sb liéu quan sat bang phao hodc do bang may do lwu téc trong pham vi mén nwéc; Déi
véi nhivng két ciu di chuyén dwoc thi V 1a van téc di chuyén twong déi ctia dong nwéc va
vat ndi (m/s).

Trong trwdng hop néu nhw phan dwéi nwéc cha két cdu (hé ndi) 1am that hep mat cat
wét clia dong chay Ién hon 10 % thi can phai xét dén sw tang van tbc cta dong chay.
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@, 1a hé sb xét dén mirc d6 dang thudn cla vat thé ngap nuéc, dbi véi loai cé dang dau
nhon hay dang lwon tron trén méat bang thi 1ay ¢, = 0,75. Con dbi v&i dang chi¥ nhat thi lay
@y =1,0.

f 1a hé sb dic trwng cho ma sat clia nwéc véi bé mét bj ngap nwéc cla vat thé, doi voi
bé mat kim loai ldy bang 0,17; dbi véi bé mat g 1a 0,25; déi voi bé mat bé téng la 0,2
kg/m?/s?.

F |a dién tich mat can nwéc (tiét dién ngang cta bé réng nhat) m?.

S la dién tich mét cét wot (bé mat ma séat clia nwéc) me,

Gia tri F va S lay bang:

a) Débi voi hé phao va sa lan: F=txB; S=L(2t+B) (5-6)
b) Débi véi cac loai thung chup, hop thong day va giéng chim hoi ép v.v...

F=(H+05+1)B;S=L2(H+05=1)+B (5-7)
trong do:

tla dé chim cua hé phao hay sa lan (m);

H la chiéu sau nwéc & ché ha thung chup hay gleng chim hoi ép (m);

B la bé réng cua hé phao, sa lan, thung chup, giéng chim (m);

L la chiéu dai cta hé phao, sa lan, thung chup, giéng chim (m).

Khi V > 2 m/s thi can phai tinh d6 dénh mwc nwéc & chd co cong trinh:

2
AH =Y (5-8)
29

trong do:

g la gia téc trong trworng (m/s?).

Khi dong chay xién léch va khi ma truc doc cla vat thé 1am voi phuo’ng cua dong chay
mot goc # O0 thi ap Iwc chinh dién cta nwéc N, khong tinh theo dién tich ctia mét cat ngang
& gitra vat ndi 1én mat phang vubng goc v&i phuwong clia dong chay.

Ngoai &p lwc cta nwédc chay, can phai tinh dén tai trong do song voi cwong do 0,03 T/m
ddi v&i séng rong dwdi 300 m va cwong d6 0,12 T/m déi véi sdng réng 500 m: Khi thi cong &
nhi*ng ving c6 chiéu cao séng l&n (nhu & hd, hd chira nube, séng rong) thi can phai tién
hanh tinh toan theo cac cdng thirc chinh xac.

5.8 Tac dung cla viéc diéu chinh nhan tao nhixng &ng lwc trong két cAu clia céng trinh phu
tro dwoc xét dén trong nhivng trwdng hop da dwoc dy tinh trong thiét ké (vi du viéc tao cho
hé phao c6 d6 véng nguoc ban dau bang trinh tw chat déi trong phiu hop cha ching). Tri sb
ctia tng lwc dwoc xac dinh khi lap ban vé thiét ké.

5.9 Taitrong thang dirng do trong lwong cla két ciu cau dang thi céng, cling nhw cla cac
vat liéu xay dwng va cta cac vat thé khac dwoc xac dinh theo bang thdng ké vat liéu thiét ké
ho&c khéi lwgng va dung trong cda vat thé néu trong thiét ké két cau.

Khi thiét ké cai tao lai nhirng cau hién cé thi trong lweng cua két cdu duwoc xac dinh co
xét dén tinh trang thuc t& cta ching.

Trong nhirng trwdng hop thich dang can phai tinh dén tac dung theo phuong ngang cla
tai trong thang ding (Iwc xd, lwc kéo, v.v...).

Trong lwong clia nhixng két cdu dwoc xay dwng truyén xudng cac cong trinh phu tro
(chéng né 13p rép, xa doc. v.v...) cho phép tinh la phan b déu theo chiéu dai, néu nhu sy
dao dong (bién ddi) thuc té cta nd khdng vwot qua 10%.

Khi dat mét s6 (nhiéu hon 2) dam doc, hang chong né 13p rap v.v... trong méat phang theo
phwong ngang cau, thi tai trong do ket cau duwoc xay dwng lay 1a phan bé déu theo phwong
ngang, néu nhw d6 cirng chéng xoén cla ching bang hoac Ién hon d6 cirng chéng xoén
clia cac cong trinh phu tro.

Trong lwgng cia cac bé phéan va vat nang (trlr bé tong) dwoc dleu chinh hodc dat bang
can cau Ién nhirng cong trinh phu tro (da giao) thi dwoc tinh voi hé sb xung kich bang 1,1.
5.10 Tai trong thdng ding cla gia bua, thiét bi I&p rap (thiét bi nang tai) va cia phwong
tién van chuyén duorc lay theo sé liéu ghi trong Ii lich hay thuyét minh ctia may. Tai trong cla
céc thiét bi phi tiéu chuan dwoc xac dinh theo cAc tai liéu thiét ké.

CAc gia bua, thiét bj Iap rap va van chuyén can phai xép dat vao vi tri sao cho gay ra lyc
tac dung Ién nhat 18n két cu cla cong trinh phu tro, cling nhw [&én cac bd phan va cac phan
lién két ctia chiing (vi du cac trwdng hop twong (rng gitka dd vwon nhd nhat va stre nang Ién
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nhéat cta can ciu, hoac gitra dd vwon Idn nhat va stiec nang nhd nhét cta no, hay trwéng
hop khéng cé vat cu, déng thdi xét ca nhirng trwéng hop tay can vwon & cac tlr thé khac
nhau trén mat bang va c6 dd nghiéng theo phwong dirng khac nhau).

Trong lwong can vwon clia cau co treo vat, ké ca trong lwong cla thiét bj treo budc va
chang kéo dwoc tinh véi hé sb xung kich bang 1,1; trong lwong cta bua dwoc lay véi hé sb
xung kich bang 1,2.

Nhirng tai trong thang dirng tac dung Ién nhi*rng chan riéng biét (bd chay cua can céu,
cha bla, phai dwoc xac dinh c6 k& dén sy phan bd cla trong lwong can cau va vat nang,
ciing nhu c6 xét dén sy tac dung cla nhung lwe ngang (lwc keo, Iyc gio, lwc quan tinh) 1én
can c4u, gia bua. Khi dé nhirng diém dat ctia cAc tai trong riéng biét ké trén can phai lay phu
hop v&i nhivng diéu kién lam viéc cla thiét bi.

5.11 Taitrong clia ngwdi, dung cu va cac thiét bj nhd dwoc tinh dwéi dang:

a) Tai trong thdng dng phan bd déu véi cuwong dd 250 kg/m?, khi tinh cac tAm van
khuén, van lat san cla da gido thi cong, 16i di, dwéng bd hanh cling nhw khi tinh cac két cau
trwee tiép chdng d& chung (cac swon chiu lwe, da ngang da doc, v.v...).

b) Tai trong thdng dirng phan bé déu véi cwdng do 200 kg/m? khi tinh cac da gido thi
cong, tru tam, bén van chuyén, cau tam, cé chiéu dai ciia phan dat tai < 60 m, va véi cwdng
dd 100 kg/m? khi chiéu dai ctia phan dat ti > 60 m. Nhivng phan khoéng bi chiém chd bai
nhirng két ciu 1&p rap ciing dwoc chét tai bang tai trong ké trén (thworng dwoc tinh nhw tai
trong tac dung Ién dwong bé hanh).

c) Tai trong bang 75 kg/m? dbi v&i sw chét tai ctia nhivng két cau nhip 1ap ghép khong
c6 dwong bd hanh (khi xac dinh lyc 1én céc tru tam).

d) Tai trong ndm ngang tap trung co tri sd bang 70 kg d&t & diém gitra cac cot lan can
ho&c dat vao mbi cét lan can.

Nhirng tAm van khuén va van san cta da gido, cling nhw cac bac cta cau thang va cac
két cAu truc tiép chdng d& ching, ma khong phu thudc vao viéc tinh toan véi nhirng tai trong
da néu & trén, dwoc kiém tra véi tai trong tap trung co tri sé bang 130 kg. Khi bé réng cta
tdm van nhé hon 15 cm, thi ngwi ta phan bo tai trong d6 1én hai tdm van ké nhau (véi diéu
kién chung dwoc ghép véi nhau bang nhirng thanh ngang).

Tai trong dbi v&i cac méc dung dén mac (treo) thang lay bang 200 kg.

Tai trong (trong lwong vat ligu, dung cu, ngwoi) ddi v&i cac san treo thi cong dung cho
mot ngwdi thi 14y bang: 120 kg, con dung cho 2 ngwdi thi 1y bang 250 kg.

Mbi thanh doc ctia thang gan thém vao dwoc tinh véi tai trong tap trung 100 kg.

5.12 Tri s6 cta lwc ma sat N¥ khi dich chuyén két cAu nhip, thung chup, bd chay cla can
cau hay gia bua, v.v... theo mat phang nam ngang dwoc xac dinh theo cong thirc:

a) Khi di chuyén theo dwong ray trén tam 6t (ban truot) hodc theo nén bé tong, nén dat
va nén gb:

= f1 X P (5‘9)
b) Khi di chuyén theo dwdng ray trén con lan:
f,P
N =k-—2- (5-10)
R

c) Khi di chuyén theo dwéng ray trén xe I&n co 6 truc bac:

P
N! = —(Kf, + f,r) (5-11)
RZ
Trwdng hop xe c6 6 truc bi:

P
N! = —(kf, + f,r) (5-12)
RZ
d) Khi di chuyén trén thiét bj trwot bang pélime:
N! = foxP (5-13)
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trong do:

P 14 tai trong tiéu chuén do trong lwong cha két ciu di chuyén, tinh bang T;

f11a hé s6 ma sat truot, 1y theo Phu luc B;

f, la hé so ma sat lan ctia con lan (banh xe) trén dwong ray, |4y theo Bang 5.2;

fala hé so ma sat truot trong 6 truc bac lay bang 0,05 cm dén 0,10 cm;

f, 1a hé s ma sat 1an trong 6 truc bi bang 0,02 cm;

fs la hé sb6 ma sat trwot, dbi voi vat liéu pdlime 4y theo Bang 5.3;

R; la ban kinh cua con lan (cm);

R, la ban kinh cua banh xe (cm);

k = 2 1& hé sb xét dén anh hwéng do sw 16i 1I6m cuc bd clia dwéng ray va con lan ctia cac
dwéng lan va nhirvng yéu td khac lam tang src can chuyén déng;

r 1a ban kinh truc banh xe (cm).

Bang 5.2 - Hé s6 ma sat lan cua con lan (banh xe) trén dwong ray

Pwong kinh con lan | 200 - 300
(banh xe) va 400 -500 | 600 - 700 800 900 — 1 000
mm nhd hon
Hé s0 rzrisat lan 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12

Bang 5.3 - Hé sé ma sat trwot doi véi vat liéu polime

) ] fs chia cac thiét bj trweot polime
Vat lidu tiép xdc ﬁp/"-‘"; trng véi t°
giem Am Dwong
£ . . £, 42 . <100 0,12 0,07
Tam danh bong + chat déo chira flo ~100 0.09 0.06
. _ <1 12 ,07
Tam danh bong + nafilen >188 8 10 8 86
£ . . : o . <100
Tam danh béng + kim loai déo chira flo >100 0,12 0,08
. . <1 1 1
Tam danh boéng + péliétylen BH >188 8 12 8 Og
CHU THICH:
1) Trong bang cho nhikng gia tri cGa hé sé ma sat khi khéi dong. Khi trwot gia tri fs dwoc gidm trung binh dén
80 %.

2) Khi thay thé tAm danh béng bang tAm trang men thi gia tri clia hé sb ma sat dwoc tang 10 %.

Lwc quan tinh ngang theo phwong doc dwéng di chuyén can céu (gia bua) duoc lay
bang 0,08 trong lweng ban than cia bd phan bat ki cia can cau (chan cau, dam ngang, xe
treo, vat ciu) va dat & trong tam ctia bd phan twong &ng.

Lwc doc do vénh va ném chén (ket) chan céu lay bang 0,12 tai trong thdng ding tiéu
chuén tac dung vao banh xe chd déng cta ciu dang di dong va dat vao dinh ray cta dwong
di chuyén ciu. Chiéu cla lwc d&t & chan cau dang chuyén dong dwoc ném chén lay theo
chiéu nguoc lai.

Lwc ngang tiéu chuén theo phwong ngang cta dwong di chuyén cu sinh ra do ham bd
chay thi Iay bang 0,05 téng trong lweng vat nang cua xe treo va cua cac day cap pa lang tai.

Lwc quan tinh ngang T (tinh bang tan) phat sinh khi ngirng co' cdu quay cla can (hoac
gia baa) lay bang:

a) Do trong lwong ban than tay cau (can vuon):

. G¢

T=a'—C
9,81 (5-14)
b) Do tdng trong lwong cla vat cau va cta day cap nang hang:
G
T=2a'—H
9,81 (5-15)

trong do:
G. la trong lwgng cia can vwon dwa vé dinh can (T)
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a' la tri sb giam téc cia chuyén déng quay (m/s®) dwoc xac dinh theo cong thirc:
. 27zl
"~ 60t (5-16)

trong do:

n la tbc d6 quay cta bé quay can cau (hodc gia baa) tinh béng vong/phut (min™);

| 14 d6 vwon cda tay cau (m);

t 1a thoi gian dwoc tinh bang gidy (s) xac dinh theo Bang 5.4.

CHU THICH: ) ) )

1) Trong lwgng cla vat cau bao gom ca trong lwgng cla thiét bji méc kep, don ganh, quang treo va day
chang.

2) Khi nang hang c6 sé co cdu nang Ién hon hodc bang 2 thi phai xét dén mrc do phan bé khéng déu cua
trong lvong vat cdu, néu nhw didu d6 cé thé xay ra do diéu kién thi cong.

Khi céng suét ctia ddng co quay da biét, thi nhirng lwc phat sinh khi quay, cho phép xac
dinh theo 7.10.2.2.

Lyc T dwoc dat & dinh can (tay cau).

Tai trong do hdm 6t6, ho&c can truc 6t6 (khi tbc d6 30 km/h) thi 1ay bang 0,25P,, trong
do: P, la trong lwong ctia cau 6to (hoac 6td) va bang 0,3P;; trong dé P, trong lwong cta cau
xich (may kéo, may Ui). Khi tbc dd < 5 km/h thi cho phép khong tinh Iwc ham.

Bang 5.4 - Th&i gian dirng t

Po6 vwon cua can |

o 5 7,5 10 15 20 25 30
Théi glasn ding t 1 15 2.5 4 5 8 10

CHU THICH: Béi v&i nhivng gia tri trung gian cta | thi tri sé dwgc xac dinh theo phép ndi suy.

5.13  Taitrong do d va ddm hdn hop bé téng dwoc 1ay nhw sau:

a) Tai trong thang dirng do dam chén déng hén hop bé tong lay véi cuwdng dd bang 200 kg/m?
tac dung trén bé mat nam ngang cda van khudn.

b) Tai trong nam ngang (tac dung 1&n mé&t bén cla van khuén):

+ Do ap lyc cha hén hop bé téng twoi - lay theo Bang 5.5.

+ Do rung lac khi xa hén hop bé téng twoi - 1ay theo Bang 5.6.

+ Do dam chén déng hén hop bé tong 14y bang 400k; (kg/m?).

trong do:

ks la hé sbé tinh dén sw lam viéc khéng déng thdi clia cac ddm chan dong theo bé rong
cta cAu kién dé bé téng va dwoc ding vao viéc tinh toan cac thanh nep doc va cot chdng
dlrng cua van khuodn.

ks = 1 - Dbi v&i nhitng cau kién cé bé rong < 1,5 m, va nhirng cau kién dwoc gan cac
dau chan dong bén ngoai.

ks = 0,8 - Dbi v&i nhirng cau kién co bé réng > 1,5 m.

Déi v&i bé mat ctia van khudn nghiéng vé phia ciu kién khi ap lwc cta hdn hop bé tong
dwoc xac dinh bang cach nhan ap lwc ngang cta hén hop bé tdng véi sin cla géc nghiéng
clia bé mat van khuon so véi phwong nam ngang. Khi géc nghiéng dé nhé hon 30° thi khéng
can tinh ap lwc cta bé téng l1én van khudn (xem tiép Bang 5.5).
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Bang 5.5 - Tai trong nam ngang do &p Iwc cta hén hop bé tong twoi

L 4R a4k < Nhirng cbng thidrc tinh . .
Phwo’nr?aﬁ)]hﬁg dgév%gam chat toan qé x&c dinh tri sé Pham vi ?El;icung cong
P 9 I&n nhat cua ap lwc bén
_ H <R
e P=7H V<05
Khi dung dam chan déng bén trong V> 0.5 &g véi didu Kién
P=y(0,27V +0,78)kk, | =" S> A -
- V<45
e N P=7H H< 2R,
Khi dung dam chan déng ngoai V> 4.5 ona vl didu Kien
P =(0,27V + 0,78)kqk, =% H9> AR -
D bé téng dwdi nwéc bang phwong _
phap éng dan di chuyén thang dirng P = hy(y- 1000)

KY HIEU:

P 1a ap lwc bén I&n nhéat tiéu chudn hén hop bé téng (kg/m ).

7 ladung trong cla hén hop bé téng (= 2 350 kg/m° déi v&i bé téng nang).

H la chiéu cao cla |&p bé tong gay ap lwc 1&n van khudn (nhung khéng 1én hon chiédu cao cta I6p bé téng d6

trong 4 gio).

V |a tbc dd db bé tong (theo phwong thdng ding) (m/h).

R la ban kinh tac dung ctia ddm chén dong bén trong (m)
R: 1a ban kinh tac dung ctia ddm chan dong mat ngoai (m)
ki 1a hé sbé tinh dén anh hwéng ctia d6 sut ctia hén hop bé tong: khi dd sut ti:

0 cm dén 2 cmthiki=0,8
4 cm dé;n 6 cmthik; =1,0
8 cmden 10 cmthiki=1,2

kz la hé so tinh dén &nh hwéng cta nhiét do ctia hén hop bé téng: dbi véi hdn hop bé tong cé nhiét d6 tiy:

50 den? th| k. =1,15
12° dgn 17° thi k. = 1,00
20° gén 32° thi k, = 0,85

hg 1a chiéu cao "Cot tac dung" clia bé tong dwoi nwoc, 1ay hy = k x I (m), trong do k la hé sé duy tri d6 Iuu
doéng ctia hdn hop bé téng (tinh bang gi®); | 1a tbc do dd bé tong (m/h).

CHU THICH:

1)  So bo cé thé Iy ban kinh tac dung ctia ddm chén déng bén trong R = 0,75 m; clia d&m chan déng bén

ngoai Ry =1m.

2)  Trong truong hop néu nhiét do cla bé tong khong biét thi hé s6 ke dwoc lay bang 1. )
3)  Hé soO duy tri d6 lwu dong cla phoi hop bé tdng can phai lay khéng nhé hon 0,7 h dén 0,8 h va toc dé aéd
bé tong | lay khong nhé hon hodc bang 0,3 m/h.

Bang 5.6 - Tai trong nam ngang do rung lac khi xa hén hop bé téng twoi

Tai trong ngang tac dung
[én van khubn thanh

Phwong phép do6 bé téng vao van khuén kg/m?
Xa bé téng theo mang, va 6ng voi voi hoac truc tiép tr dng bé 400
tébng
Xa bé téng bang gau c6 dung tich tw: 0,2 + 0,8 m® 400
>0,8 m° 600

5.14 Lwc tac dung cla kich vao cac két cau cta cong trinh phu tro khi diéu chinh (ng suat
hoac diéu chinh vi tri va d6 véng xay dwng cla nhirng két cu dang 1&p rap duoc xac dinh
nhw &p lwc gbi tac dung Ién kich do tai trong tiéu chuan céng véi luc phu dwoc quy dinh béi
thiét ké két cdu can thiét dé diéu chinh &ng suét (hoac vi tri) cta no.

~ Viéc xac dinh ap luc géi twa (phan Iwc tac dung Ién kich cta két cdu dang 1ap rap duoc
tién hanh theo so’ do tinh phat sinh Iywc bat dau dieu chinh’u’ng suat hoac dieu lchinh vi tri va
d6 vong thi cong, ap lwc do khong phu thude vao trinh tw lap rap va sy phan bo lyc trede do
(khi tinh to&n chinh ban than két cAu khéng dwoc bd qua cac yéu tb vira ké trén).
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5.15 Ung lwc héng H do sw cong léch cha con lan, do sw xé dich ngang cla két cAu dang
lao 14p va do sy khdng song song clia dwéng 1&n dwoc xac dinh theo cong thire:
a) Khi lao theo cau tam trén cac bd chay, mot dau két cau nhip c6 gia ké di dong:
H = 0,015P (5-17)
b) Nhw trén, nhwng c6 thiét bj twa cé dinh & ca 2 dau két ciu nhip: H = 0,15P
¢) Khilao doc trén con lan:

H = 0,03P (5-18)
d) Khilao bang thiét bj trwot pélime:
H = 0,015P (5-19)

trong do:

P 14 tai trong tiéu chuan cla trong lwong két ciu dang lao Iap.

Tri sb cla lwc héng néu trén chi dwoc xét dén dbi véi viéc tinh toan cac két cau chéng
d& va cac chi tiét lién két chung, cling nhw dbi véi cac xa doc clha dwdng lan va cla tru cé
chiéu cao nhé hon 1 m.

Khi tinh toan céc tru cia dwong lan cé chiéu cao Ién hon 1m va tinh toan nén cia ching
thi tri s6 cta lwec héng dwoc tinh bang 50 % tri sb da néu & trén.
5.16  Gié tri thanh phan tinh cla tai trong gi6 tiéu chuén qf; (tinh bang kg/m?) thdng goc véi
bé mat tinh toan cla cac cong trinh phu trg, cia cac thiét bj I&p rap va cac két cau thi cong
dwoc xac dinh theo céng thirc:

a5 =qoxkxc (5-20)

trong do:

Qo la &p lwc gi6 (kg/m?);

C 1a hé sé khi déng lwc;

k 1& hé sb xét dén sw thay ddi clia &p lwc gi6 theo chiéu cao (dworc tinh riéng cho tirng bd
phan cta cong trinh (ng vé&i tirng chiéu cao ca no).

Nhirng tri sb cta ap lwe gié déng néu trong Bang 5.7. Gia trj clia cac hé sb k, ¢ néu trong
Bang 5.8, Bang 5.9.

Theo ap luc gi6, lanh thd Viét Nam dwoc phan thanh cac vang: LA, ILA, I1.B, IILA, 1I1.B,
IV.B, V.B.
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Bang 5.7 - Gia tri ap lwc gio

Vung Anh hwéng bao Ap lwc gi6 qo
kg/m?
Y Y 65 2
LA Khéng (Vung nui, doi, donsgsbang, thung IGng)
) (Cac vung con lai)
LA Yéu 83
I1.B Kha rpanh 95
[L.A Yéu 110
l1.B Kha manh 125
IV.B Rat manh 155
V.B Rat manh 185
CHU THICH:

1) Khu vue I.A: gdm céc tinh viing rirng ndi phia Bac nhw: Cao Bang, Ha Giang, Lai Chau, Lang Son, Lao
Cai, Son La, Tuyén Quang, Yén Bai; Céac tinh viing cao nguyén Trung B6 nhw Kon Tum, Gia Lai, Pac Lac, Lam
DPdng, Béng Nai; Cac tinh phia Tay Nam B& nhw An Giang, Bdng Thap...

2) Khu vue IILA: gdm thanh phé H& Chi Minh, Khanh Hoa va cac tinh mién Béng Nam B6 nhuw: Ba Ria —
Viing Tau, Long An, Bé&n Tre, Tién Giang, Séc Trang, Tra Vinh, Vinh Long, Can Tho, Bac Liéu, Ca Mau...

3) Khu viee 11.B: gdm thanh phé Ha Noi, cac tinh B4c Giang, Bac Ninh va mét sé viing phu can Ha Néi nhu:
H&i Dwong, Hwng Yén, Hoa Binh, Vinh Phic, Pha Tho...; mét sb viing ddng bdng cac tinh mién Trung nhuw
Quang Tri, Thira Thién Hué, Quang Nam, Pa Nang, Quang Ngéi, Phu Yén...

4) Khu ve 111.B: gdm mét s6 viing cac tinh ddng béng Béc B6 nhw Hai Duong, Hung Yén, Nam Binh, Ha
Nam, Ninh Binh, viing déng bang Thanh Hoéa, mét sb viing ven bién ctia Quang Ninh va cac tinh mién Trung nhw
Nghé An, Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién Hué, Quang Nam, Ba Nang, Quang Ngai, Phu Yén...

5) Khu vwe IV.B: gdm tinh Thai Binh, Hai Phong va mét sé ving ven bién B&c B6 va Trung Bd nhw Nam
Pinh, Ha Nam, Ninh Binh, Thanh Héa, Ha Tinh...

6) Khu vic V.B: la cac khu vuc ngoai hai dao nhw quan dao Hoang Sa.

7) Cong trinh & vang ndi va hai dao co6 cung do cao, dia hinh va & sat cac tram quan tréc khi twong cé trong
bang trén thi gia tri &p lwc gid tinh toan dwerc lay theo tri s6 ddc lap cda tram do. ) )
8) Cong trinh xay dwng & vung co dia hinh phirc tap (hém ndi, déo...) gia tri ap luc gio q, lay theo so liéu quan
trac tai hién trwong. Khi dé ap lwc gié dwoc tinh theo cong thivc:
qo = 0,0 613 X 13 (5-21)
9) Trong do Vo la van téc glo (m/s) (van tbc trung binh trong khodng 3 s, bi vwot trung binh 1 1an trong 20 n&m),

& d6 cao 10 m so v&i moc chuan, twong (rng v&i dia hinh dang B (dia hinh twong ddi tréng trai theo).
Heé sb K ké dén sy thay déi &p luc gi6 theo d6 cao va dang dia hinh.
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Bang 5.8 - Hé sé K

Poé cao Z Dang dia hinh

m A B C
3 1,00 0,80 0,47
5 1,07 0,88 0,54
10 1,18 1,00 0,66
15 1,24 1,08 0,74
20 1,29 1,13 0,80
30 1,37 1,22 0,89
40 1,43 1,28 0,97
50 1,47 1,34 1,03
60 1,51 1,38 1,08
80 1,57 1,45 1,18
100 1,62 1,51 1,25
150 1,72 1,63 1,40
200 1,79 1,71 1,52
250 1,84 1,78 1,62
300 1,84 1,84 1,70
350 1,84 1,84 1,78
> 400 1,84 1,84 1,84

CHU THICH:

1) Dia hinh dang A: 14 dia hinh tréng trai, khdng c6 ho&c cé rat it vat can cao khong qua 1,5 m (b& bién
thoang, mat séng hé I&n, ddng mudi, canh ddng khéng cé cay cao...)

2)  bia hinh dang B: 1a dia hinh twong déi tréng trai, c6 mot s vat can thwa thét cao khéng quéa 10 m (ving
ngoai & it nhat, thi trn, lang mac, rirng thwa hodc rirng non, viing trong cay thua...)

3) Dia hinh dang C: 1a dia hinh bj che chdn manh, cé nhiéu vat can sat nhau tlr 10 m tr& 1&n (trong thanh
phd, viing rirng ram...)

Bang 5.9 - Hé sé khi dong lwc

Tén cha cac bd phan Hé s6 khi déng lwc C
Van khuén va nhirng bé phan twong tw, hop thanh +0,8
trong mat phang ngang -0,6
Nhirng cAu kién dac c6 tiét dién chan gi6 chir nhat 1,4
Nhirng bd phan cé tiét dién tron va két cdu dan 1,2
Hé day treo va day chang 1,1

1,4 (theo phwong ngang)

Tau kéo, sa lan va tau thuy 0.8 (theo phurong doc)

Hé phao 1.4
Nhirng bé mat ndm ngang (vuing hat gio) -0,4
CHU THICH:

Trong nhitng trwdng hop khi ma téc dd gi6 I&n thi cong phai han ché d& ddm bao didu kién thi cong va an
toan ky thuat, thi cwéng d6 ap luc gié dwoc lay bang:

a) Khi tinh toan cac tau lai, dat va thiét ké cau nhip trén cac try néi — 9 kg/m” (xuét phat tr diéu kién thi
cong trng v&i gid cha toc do < 10 m/s).

b) Khi tinh toan:

— Céc da gido, tru tam, cau cho cau va cac thiét bi khac trong qua trinh 1am viéc cta can cau lap rap.

— Céac phuwong tién va thiét bi nang trong qua trinh nang két ciu nhip.

— Céc co cu, thiét bi chiu tac dung cda kich trong qua trinh didu chinh &ng suét hodc didu chinh vi tri
hodc dé vong xay dung cta nhitng két cu dang 1ap — 14y &p lyc gio 1a 18 kG/m?* (xuét phat tir diéu kién thi cong
trng Vi gio c6 toc d6 dudi 13 m/s). . o .

Bé mat chiju gi6 tinh toan lay theo hinh vien thié} ké, tlrc la theo dién tich hinh ’chiéu géc
bd phan cong trinh (hinh ban dién cda tau, can cau, gia bda, v.v...) Ién mat phang thang
dirng vudng goc voi phwong cua lwe gio. Doi voi nhivng ket cau dan c6 cac bé phéan cung
dang thi cho phep lay bé mat chiu gi6 tinh toan bang dién tich cta dan tinh theo kich thwéc
dwdng bao ngoai nhan véi hé sb sau day:
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a) Dbi voi két cAu nhip dam dan réng:

— Dan th nhat: 0,2;

— Dan th& hai va nhirng dan tiép sau: 0,15.

b) Béi véi nhirng codng trinh phu tro:

— Thap dan hinh lwéi 1ap bang két cdu luan chuyén thi 14y theo Bang 5.10;
— Thap dan hinh lwéi va tay vwon cla can cau (gia baa): 0,8.

Bang 5.10 - Hé s6 dic ¢ (ng v&i s6 mét phang (dan)

Tén cha nhipng két cau Hé sé dic ¢ (rng v&i sé mat phang (dan) 1a
luan chuyén 2 4
UYKM - 60 0,60 1,0
HMH - 60, MHK - C 0,50 0,90

5.17 Lwc gié doc ndam ngang tac dung vao dan phang cla cac két ciu dang dwoc 13p rap
va cdng trinh phu tro duwgc lay bang 60 %, va luc gié doc tac dung vao dam dac dwoc lay
bang 20 % luc gio tiéu chuén theo hwéng ngang.

Lwe gi6 doc tac dung vao céac thiét bi nang chuyén va cac cong trinh khac thi dwoc xac
dinh nhw lwc gi6 ngang.

Trong nhitng két ciu: c6 mat phang ngang mé réng (van san, van khuén, mai che) thi
can phai xét dén sy hinh thanh ving loang khi hat gié va ap suéat gié dong & nhirtng mat
phéng ngang (nghiéng) gay nén s hinh thanh lwc dirng.

Nhirng lwc nay dwoc xac dinh nhw Iye gié ngang tng véi gia tri C = 0,4.

5.18 Tai trong do sy va dap cua tau thuyén va hé ndi tac dung lén nhirng cong trinh phu

tro, hodc nhirng két ciu bao vé ching duworc lay nhw sau:

— Do tau thuyén chay trén séng: xem Bang 5.11.

— Do hé ndi phuc vu thi céng: theo cac chi dan néu & dudi.

Phai tinh ddng nang va cham cuda tau Ey (Tm) khi né va vao cac cong trinh bén tau theo
cbng thirc:

DV?
E,=e—= (5-22)
29

trong do:

D. la trong lvgng nwédc choan cua tau (T);

V 1a thanh phan van tdc thang gdc cla tau dbi véi bé mét cong tinh (m/s), trong diéu kién
binh thwdng 1ay bang 0,2 m/s;

e la hé sb xét dén sw hap thu ddng nang cua tau va lay bang 0,45 dbi véi nhivng cong
trinh trén méng coc.
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Bang 5.11 - Tai trong do sw va dap cua tau thuyén va hé néi tac dung Ién nhirng
codng trinh phu tree, hodc nhirng két cau bao vé ching

Tai trong do va dap cua tau
T
Cép cia Theo phwong doc tim cau Theo phwong ngang cau
. . tw phia nhip tw phia
dwong song ) R Ha lwu va
Thoéng thuyén Kh?r?g tgnong Thwong lwu thwong lwu
y khi nwérc lang
bac biét 100 50 125 100
I 70 40 90 70
Il 65 35 80 65
" 55 30 70 55
v 25 15 30 25
V 15 10 20 15
VI 10 5 15 10

Nang lwong céng trinh bén tau bién dang do tau va cho phép tinh theo céng thirc:

H2

E=0,7
k

(5-23)

trong do:

k 12 hé sb dd cirng clia cong trinh bén tau theo phuwrong ngang (T/m), so b lay k = 200 T/m.

Hy la e thuy binh hwdng ngang tac dung vao cong trinh bén tau do tau va khi cap bén
xac dinh bang can bang biéu thire (5-22) va (5-23).

Lwc doc Hy (tinh bang T) do va dap cua tau khi va vao céng trinh dwoc xac dinh theo
cbng thirc:

Hy, = f X Hy (5-24)

trong do: ) o ) .

f la hé s6 ma sat Ié,ly phu thuéc va‘o vat Iié~u mat ngoai ctia két cau chong va khi bé mat bé
téng hoac cao su thi lay f = 0,5; khi bé mat go lay f = 0,4.

Tai trong do va dap cla tau do tac dung vao cac cong trinh phu trg coi nhw dat & gitra
chiéu dai hogc chieu rong cta cong trinh & cao d6 myc nwdc thi cong, trir tredng hop co
phan nhd ra c6 dinh cao dd tac dung cla nhirng tai trong nay va khi & cao dd thap hon, tai
trong do6 gay ra tac dung I&n hon.

5.19 Khi bd tri cac tru da gido trong pham vi ctia nén dwong 6t6 dang khai thac, thi két cau
ngdn cach cla tru can phai tinh véi sw tAc dung cla lwc ngang do sw va cham cla 6t6. Tri
s6 tiéu chuan cla lwc nay dat & chiéu cao 1 m trén cao dod ctia méat dwong xe chay, 14y bang
20 T véi diéu kién han ché tdc dd cla xe van tai dwdi 25 km/h.

5.20 Tac dung do lun d4t nén cla cac cong trinh phu tro can phai lay theo két quéa tinh
toan nén.

D6 lun ctia dat duoc tinh dén khi thiét ké cac gian xwéng vach mau trén nén dap, cac try
da giao khi lap (hodc lao doc két cau nhip) theo so do lién tuc trong trwong hop khdng co
bién phap cau tao de loai trw lan.

5.21 Tai trong do tac dung cta gb troi vao cac két ciu bao vé duwoc xac dinh ddi véi mire
nwéc tan suét I1én hon 10 %.
a) Do sy va cham cia mét cay gé:
H=15v> (T) (5-25)
trong do:

V la lwu tdc cta nwée (m/s).
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b) Do sw va dap khi cé un tac g thi lwc P (T) dwoc xac dinh theo cong thirc:

P; =BxLx10*(1,5V2 + q§)
trong do:
B va L la chiéu dai va chiéu réng un tac (m);
V 1a lwu téc ctia dong chay (m/s);
q5 la cwdng do gi6é (kg/m?) (theo diéu 5.16).

5.22 Lwc tac dung va tai trong tiéu chudn, tinh toan phiu hop véi diéu 5.1 dén diéu 5.22
dwoc 1y voi hé sb vuot tai n néu trong Bang 5.12 dén tinh toan theo trang thai gi¢i han thiy

nhét.
Bang 5.12 - Hé sé vwot tai n

(5-26)

Lwc tac dung va tai trong tiéu chuén n

(1) - 2)

Trong lwong ban than cac két cau cong trinh phu trg: két cau

luan chuyén (UYKM - 60, UM - 60) 1,2va0,9

Nhirng két cAu khéng luan chuyén 1,1va0,9

Ap lwc thdng dirng do trong lwong dat 1,2va0,9

Ap lyc ngang cla dat 1,2va0,8

Ap lyc thiy tinh cha nwéc 1,0

Ap lyc thiy ddng cla nwdc 1,2va 0,75

Lwc tac dung do diéu chinh nhan tao &ng lwc trong cac cong

trinh phu tro 1,3va0,8

Trong lwong cta cac két cAu dang dwoc xay dwng (duoc lap

rap, dé bé tong hodc dwoc lao 13p) 1,1va 0,9

Trong lwgng cla cac vat liéu xay dwng va I&p gilr nhiét cla

van khuoén 1,3va 0,8

Trong lwong cla gia bua va cac thiét bi I&p rap (cau) va cac

phwong tién van chuyén 1,1va 0,9

Trong lweng cGa nguwdi, dung cu va cac thiét bi nhe 1,3va0,7

Lwc ma séat khi di chuyén két ciu nhip va cac vat khac:

- Trén ban trwot (gia trwot) 1,3val,0

- Trén con lan 1,1val,0

- Trén xe goong (bd chay) 1,2val,0

- Trén thiét bj trwot bang pélime 1,3val,0

Tai trong do d va dam hén hop bé téng 1,3va1,0

Lwe quén tinh cta can cau, gia bua, 6td 1,1va1,0

Lwc tac dung cua kich khi diéu chinh rng suét hoac diéu chinh

vi tri va dd vong xay dwng cta cac két cau lap rap:

- Khi dung kich rang 1,2

- Khi dung kich thuy lwc 1,3

Lwc ngang do sy cong, léch cia con lan hoac do sy khong

song song cua duwong lan 1,0

Tai trong gi6 1,0

Tai trong do sw va dap cla cac tau va cac phwong tién ndi 1,0

Tai trong do sy va cham cla cac cay troi 1,0

Tai trong do sw va cham cla 6t 1,0

CHU THICH: Trong lwong clia cac két cau can duoc 1ap rap va cda cong trinh phuy tro' cling nhw céc thiét bi,
vat liéu xay dwng dwoc treo vao can ciu hodc chat 1én cac phwong tién van tai thi dwoc tinh véi hé sb vwort tai

néu & trong bang diing cho céc loai két c4u, thiét bi va vat liéu do.
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6 Nhirng cdng trinh phu tree chuyén dung — C4c thiét bj may moéc va cac dung
cu

6.1 Cau diing cho can cAu di lai

6.1.1 Nhirng yéu cau chung

Dé& dam bao an toan cho viéc thi cong cau chinh, thi cau tam thwong dwoc bd tri ha lwu
cau chinh.

Khoang céach gitra cau chinh va cau tam dwoc quyét dinh can c vao yéu cau st dung
cau tam, cling nhw vao diéu kién dia hinh, va pham vi bd tri mé&t bang thi cong.

Can ct vao thoi han thi cdng cong trinh chinh, c6 thé thiét ké cdu tam & mét trong hai
murc: ciu thap thiét ké véi mire nwde thap, twong tng véi lvu lwong nwéc mua khod; ciu cao
thiét ké véi mirc nwéc cao, twong tng véi lwu lwong nwédc mua 1.

Déi voi cau thap, thwong thiét ké dé co thé thao d& mot phan, hodc thao d& toan bo két
cAu nhip khi xu4t hién mirc nwéc cao. Khau dd thoat nwéc ctia né phai théa man lwu lwong
nwéc trung binh trong mua can va khéng nhd hon bé réng long séng.

Khi xay dwng cau tam trén nhirng séng c6 théng thuyén va c6 bé mang cay tréi, thi
khoang céach tinh gitra cac tru |4y nhw sau:

— Dbi voi sdng cé théng thuyén, 1dy khéng nhd hon bé réng cda tau, thuyén cong thém
5 m t& méi bén thanh tau;

- Débi v&i séng cé bé mang cay trdi, thi 1y khdng nhd hon 12 m, khi bé mang, cay troi
day dac, va khéng nhé hon 6 m khi bé mang, cay tréi thwa thot.

Twong tw, tinh khéng théng thuyén cia ciu tam quy dinh nhu sau:

- Débi véi séng cé thdng thuyén, 1y khéng nhé hon chiéu cao cla tau, cong thém 1 m;

— Dbi v&i séng cé bé mang, cay trdi, thi lay khéng nhé hon 1 m.

Khi lvu lwgng nwéce nhé (< 3 m¥/s), thi trong giai doan thi céng, c6 thé thay cau tam bang
nén thadm. Trong trworng hop d6 phai kiém tra do Idng dong cta bun.

Cau dung cho can ciu Iap rap kiéu chan dé di lai va lam viéc, théng thwong thiét ké &
cao do thap véi cac try trén mong coc, hodc trén moéng choéng né kiéu 1éng gé (néu khéng co
kha nang déng coc).

Cau dung cho can cau, nhw nhirng cong trinh dat tién khac chi st dung khi da c6 nhirng
co sé luan chirng kinh té ky thuat phi hop.

Viéc lya chon, quyét dinh cao d& day nhip cu phai phu hop véi nhirng chi dan & diéu
4.2. Trong trwdng hop dac biét cho phép cau dwoc ngap nwdc tam thoi, nhwng phai tuan
theo nhirng yéu ciu cla 4.1.5 va nhirng diéu kién trong thiét ké td chirc thi cong da dw
phong trwéc tinh trang ciu phai ngirng lam viéc khi bi ngap 10.

Pudng dung cho cu di lai trén cau (nhw trén nén dép) can phai bd tri ngang bang. Chi
trong trwdng hop ca biét méi cho phép lam dwdng cau c6 dd déc khéng qué 3 %o.

Khi phai xay dwng dbng th&i cau dung cho ciu chan dé va ciu tam phuc vu thi céng, dé
tang d6 cirng cla tru va dén st dung coc mét cach hop li hon, nén lién két mong coc dudi
chan cirng cla cau véi mong coc clia cau tam thi cong.

Trong pham vi bai séng, néu dat nén c6 dd kha nang chiu lwc va chiéu cao cau khéng
I&n thi nén thay ciu bang nén dap, dat dung dén dap nén phai la loai dat khéng trwong né.
Viéc thay thé nay phai trén co s& luan chirng kinh té ki thuat ma quyét dinh.

Chiéu réng ctia mét nén dap > 300 cm, ta luy nén ddp dat 1a 1 : 1,25. Chan ta luy nén
dép phai cach mép hdé mong (loai hé méng khang co gia cb) > 0,85 chiéu sau hé méng.

D6 dbc ngang ctia mét nén dép phai la 8 %.

Trén cau can c6 & di rong 0,75 m véi lan can moét phia theo dung cac yéu cau duwoc néu
trong diéu 6.7.

Puwong dung cho cau di lai trén cau (cling nhw trén nén dap) phai thod méan cac yéu cau
sau:
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a) Viéc chon duwdng ray cho dudng cau phu thudc vao dd Ion ap lyc truc xe:

— Khi &p lwc truc xe < 22 T, dung ray P43;

—  Khi &p luc truc xe tr 23 T dén 25 T, dung ray P50;

—  Khi ap luc truc xe tr 26 T dén 28 T, dung ray P65;

—  Trwong hop khoé khan ma ap luc truc xe < 10 T ¢6 thé dung ray P30.

Chiéu réng tdm ray khéng dwoc nhé hon khoang céach gitra hai g& banh xe 10 mm.
DPuwoc phép st dung ray ci nhwng phai la loai ray I&n hon quy dinh trén.

b) Ray phai dwoc dét trén ban dém phang hodc ban dém vat rong ttr 150 mm dén 160 mm,
day tr 12mm dén 16 mm va dai tr 230 mm dén 380 mm. Néu tai trong banh xe < 15 T thi
dwoc phép dat ray khdng can ban dém.

Can dung 3 dinh crdmpdéng (hoac tiapdng) dén cb dinh ray va ta vet.

c) Cu ly tim ta vet phaila:

— 700 mm néu &p lyctruc xe la< 15 T;

— 600 mm néu ap luctruc xe A 15T dén 20 T;

— 500 mm néu &p lyctrucxela>20T.

Ta vet dung cho dwdng cdu phai thod man cac tiéu chun hién hanh.

d) Tai cac mdi ndi ray phai l1ap du lap lach. Khi d&t dwéng trén nhirvng cau c6 két cau
nhip bang thép thi khdng can dén khe hé & méi nbi.

e) Dung hai bu 16ng méc dén lién két ta vet vao két cau nhip thép.

f) L&p ba lat (trén nén dép) can co chiéu day phia dui ta vet khdng nhé hon 25 cm, ¢c6
vai dwong >20cmvacoluy 1: 2.

Céach dau dwong khéng dwdi 1,5 m phai d&t cong tac han vi va ca thiét bj chan. Thiét bj
chan dwong phai dwoc tinh toan thiét ké sao cho chiu dwec e xung kich ctia cu di chuyén
dong va dap vao.

6.1.2 Két cau nhip

Két cAu nhip cta cau tam phai thiét ké sao cho that don gién, thao lap nhanh.

Trong diéu kién cho phép thi nén diing céc loai dam Bailey, hoac T - 66 cha Trung Qubc,
quan dung H - 10 cGa Nhat, hay UYKM cta Nga. Ciing cé thé ché tao két ciu nhip tir cac
loai thép hinh (I, H...). Trong trwdng hop nay cac méi néi, hé giang doc, gidng ngang nén
gidi quyét lién két bang thi cong bu 16ng thd. Ngoai ra cé thé ding dam bé ray tir cac ray ci,
tao thanh cac b6 dam riéng biét, loai 3 ray, 5 ray hodc 7 ray v.v... va lién két chang thanh hé
dam bdi cac bd gong, kep bang sat goc.

6.1.3 M§, tru

Tuy thudc vao diéu kién dia hinh, dia chat thdy van noi xay dwng ma céac tru d& cia cau
tam c6 thé dat trén mong 1a coc gd, coc ray, coc thép, coc bé téng cbt thép, hay 16ng da héc
hodc né ta vet...

Do dbc khi dap dat non mé ciu tam cé thé tham khao Bang 6.1.

Bang 6.1 - D6 déc khi dap dat n6n mé cau tam

Chiéu cao dap dat Khong gia cé mai déc Mai doc dwoc
R . , . i R ~ gia co bang xay
m Khong bi tham wét | Tham wét thwong xuyén |4t
<6 1:1,33 1:15 1:1
tlr 6 dén 12 1:15 1:1,75 1:1,25
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6.1.4 Tinh toan

Cau dung cho cau phai dwoc kiém toan theo trang thai gidi han thé nhat va trang thai
gi&i han thir hai & t6 hop bét lwc bat loi. Bang 6.2 gidi thiéu cac td hop lwc cin phai xét dén
khi tinh toan cau dung cho cdu chan dé chay trén dwdng ray. Con Bang 6.3 gidi thiéu cac to
hop lwe can phai xét dén khi tinh toan tru d& (gia d&) ciu va cau dung cho cau lao 13p.

— Pébi vai cau ding cho ciu chan dé phai thiét ké thanh 2 cau riéng cho chan cing va
cho chan mém (chan c4u tao khép) véi tai trong theo hwdng doc va hwéng ngang nhu sau
(xem Hinh 6.1).

+Trong lwc ban than cta két cu nhip Gy;

+Trong lwong ban than tru ciu G;

+Ap lyc gi6 tac dung vao cau W, va W;;

+Tai trong do cdu chay trén cau: tai trong thang ding P; tai trong nam ngang theo
hwéng doc cau N; tai trong ndm ngang theo hwéng ngang cta cau Q.

— Céc lwc P, Q va N coi nhv dat & dinh ray dwong cau. Cac lwc quan tinh & cac bo
phan khac nhau cta c4u coi nhw dat vao trong tdm ctia bd phan dé (xem Hinh 6.2);

a) b) c)
~Gn+p Gn+p

Wn
2 Il —ILIT
|
|

Go i |

Go

O e ek e S e I Tl e

|
1
|
1 1 Wt
|
|

l U777 U7

Hinh 6.1 - Cac so do dét tai & cau dung cho can cau
a) Vé&ikét cau nhip;
b) Véi tru theo hwéng doc cau;
c) Vi tru theo hwéng ngang cau;

H's lﬁH'G Wse W4y He 4 5 4 s We Hs Ha
G_ G & ruw fHiw
a b
C I_ d WI
= l —‘GG @ Gz @ H1 ! HZ WIZ.
G
\W S I N N | _I

|
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Hinh 6.2 - So* d6 dat tai d6i véi cau chan dé
a) O’ viing chan cirng; b) O’ chan mém.
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Ap lyc gié coi nhw dat vao tam cha phan dién tich chan gié twong &ng. Lwc quan tinh
cla vat cdu, khi treo vat bang day mém, d&t vao tdm cla thanh treo gan & xe treo.

— Trisé P, N, Q phai xac dinh riéng biét dbi v&i chan cirng va chan mém cla cau c6 xét
dén vi tri va dac diém truyén lwc ngang vao chan cirng va chan mém cla loai ciu chan dé.

+ O chan cing;

+ O chan mém: Gg, Gem Gy, Gie, Gy, Gh 12 trong lwgng chan cieng, chan mém, xa
ngang, bd chay, xe treo, vat cau.

Wy, Wi, Wee, Wem, Wh 1a Iwrc gid theo hwéng doc tdc dung vao xe treo,xa ngang, chan
ctng, chan mém va vat cau.

Wy, Wy, Wee, Wen, Wi 1a Iire gid theo hwdng ngang tac dung vao xe treo, xa ngang, chan
ctrng, chan mém va vat cau.

Hx, Hno Hxnw Heer Hem 18 lwc quén tinh khi hdm cdu tac dung vao xe treo, vat ciu, xa
ngang, chan cirng, chan mém.

H’, H’y & lwc quan tinh khi hdm xe treo cla vat cau.

Khi xac dinh cac lwc theo td hop 4, 5, va 6 (xem Bang 6.3) dbi v&i cac tai trong ngan han
phai tinh v&i hé sé td hop 0,90.

Trong céc t6 hop lwc 1 dén 9, dbi véi trong lwong vat cadu khong can tinh dén hé sb
dong, con ddi vai td hop 10 thi phai tinh ca hé sd déng theo dung chi dan & diéu 5.

— Khi kiém toan 6n dinh ctia ciu theo huwéng gié huwéng ngang, dén tim lwc ngang Q va
lwc thang drng nhé nhat P tac dung vao bd chay chan cirng (hay chan mém) cla ciu phai
d&t xe treo va vat cau tiéu chuan & bén chan déi dién, con chiéu cla cac lwc quan tinh va lwc
gi6 phai la chiéu cé tac dung lam gidm lwc dirng can tim.

Trong nhi*ng trwerng hop can thiét, nhdm kiém tra kha ndng chju nhd cla cac coc, ciing
phai theo nhirng diéu kién quy dinh trén day ma xac dinh lwc nhd nhét trong ching. Trong
trwdng hop, néu coc chiu lwc kéo thi ciu tao cla lién két gitra dau coc véi bé phai ddm bao
chiu dwoc lwc kéo do.

— Tai trong I&n nhét trong nhirng tai trong tac dung doc cau, dwoc tinh theo Bang 6.2,
sé dwoc phan phéi déu cho tat ca cac tru trong pham vi 50 m chiéu dai cu. Do d6 can phai
c6 nhirng bién phap céu tao nham dadm bao truyén dwoc lwc doc tir trwdng ciu xudng tru.
Néu khong cé gbi ciu thi két cdu nhip gbi 1én tru phai théng qua thanh dam géi (thanh 16t
dwdi). (Xem tiép Bang 6.3).

Bang 6.2 - Cac t6 hop lwc can phai xét dén khi tinh toan cau dung cho cau chan dé
chay trén dwéng ray

TT

T6 hop tai trong

Tai trong va lwc tac dung 1 > 3 2 = 6 - 8

©

10

Trong lwvgng vat cautiuchuan G, | + | + | + | + | + | + - - +

Trong lwgng ban than cac b phan

LS R + + + + + + + + +
cua can cau G;

w

Trong lwong ban than cac bd phan
clia can cau

Lwc quén tinh khi h8m xe treo H; - - - +

Lwc quéan tinh khi hdm cau H; - + - - + + - - -

Lwe doc khi chén chan cau thép - - - - - - - - ¥

Lwc gié doc W, v&i V =13 m/s

Lwc gié ngang W; v&iV =13 m/s - - - + - + -

© (00| N o0~

Lwc gi6 doc vai cwdng dd gio tinh
toan W,

Lwc gio ngang véi cedng dé gio
tinh toan W;
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— CAc tai trong nam ngang va thdng drng tac dung vao mdi bd chay xem nhw dwoc
phan bd déu toan bd cac banh xe cia bod chay dé.

— Tri s6 ndm ngang theo hwéng ngang cau tac dung vao tru cau lay i trong thang dirng
tac dung Ién try do, tlrc la cung dwoc xac dinh theo mét dwong anh huéng.

— D6 vong I&n nhat do hoat tai gay ra cta nhip ciu dung loai cdu chay trén dwong ray
khéng dwoc vwot qua 1/1600 chiéu dai nhip déi véi ciu c6 strc nang < 50 T va 1/750 chiéu
dai nhip déi v&i cau c6 strc nang I6n hon.

— Déi v&i két ciu nhip ctia cau dung cho cau, strc chiu tinh toan phai gidm di bang cach
chia cho hé s 1,05.

Bang 6.3 - Cac t6 hop Iwc can phai xét dén khi tinh toan tru d& (gia d&) cau va
cau dung cho cau lao lap

. \ . T6 hop tai trong
Tai trong va lwc tac dun : :

png va ik {ng 1 2 3 4 5
Tgongjlu’o’ng E)an than cac bd phan tinh + + + + +
dén cua tru cau
Trong lwong cla cau lao 1ap + + + + +
Trong lwc dinh mirc chia vat nang:
- Khéng ké xung kich + - + - -
- C6 ké xung kich - + - + -
Cac lyc quan tinh khi hdm va quay ciu + - + - -
Ap lyc gio:
- Tac dung vao bd phan tinh toan - - + + +
- Tac dung vao cau . - - + + +
- Tac dung vao vat cau - - + + +

GHI CHU: Cwdng d6 ap luc gi6 & td hop tai trong 3 va dwoc tinh véi V = 13 m/s con td hop 5 tinh theo Bang
5.7.

6.2 Cau tam thi cdng

Cau tam thi cong dung cho cac phwong tién van chuyén, cac may méc xay dwng va may
nang hang di lai va lam viéc.
6.2.1  Nhipng yéu cau chung

Nén dat trén dwong thang, cé d6 déc doc khong nén vwot qua 5 %o.. Nén b tri ha lwu
ctia ciu chinh dang duoc xay dung.

Néu dung cho mét lan xe phai c6 chiéu rong (khoang céach gitra cac dam chan banh xe)
khéng nhé hon 3,8 m. Ché tiép giap cau thi cong véi dwdng lam theo kiéu dwdng déc hodc
tAm ké dé 16i vao.

Phan xe chay cla cu thi cong nén dat bang lan trén cac gd ngang hodc ta vet. G&
ngang dwoc ché tao tlr gb tron xé 2 mat véi bé rong méi mat khéng nhé hon 1/3 dwéng kinh
cay gb. Cy ly dat gé ngang la t» 0,5 m dén 0,7 m.

Van ngang dwoc nep gilr bang g& chan banh cao 15 cm, bat gitr bang bu 16ng dwéng kinh
12 mm, c& 1 m bé tri 01 bu I6ng. Van lat mét banh xe lam bang van day t 4 cm dén 5 cm, clr
1,5 m lai dung dinh déng van vao gé ngang, dinh c6 dwdng kinh 4 mm dai 100 mm. Cuw ly
bén trong gilra cac vét banh xe khéng I&n hon 0,8 m. Khoang h& gilra hai vét banh xe nén
dung céac tAm lat kin hoac b tri g g& chan banh phia trong.

C6 thé thay van lat vét banh xe bang mot I&p séi (dam) day 10 cm, rai trén mét lat kin bdi
cac g6 ngang (loai cau nay thich hgp cho xe xich di lai).

Néu cau tam dwoc thiét ké dung cho c& nguoi di b, thi thy thude vao lwu lwgng ngudi
qua lai it hay nhiéu ma cé thé b tri I& bd hanh & mét bén hay & ca hai bén véi bé rong khéng
nhd hon 0,75 m va phai c6 lan can b&o hiém.
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Trén cau tam ciing c6 thé xét bd tri cac dwong éng dan hoi, d&n nwéc... chay doc theo
cau dé phuc vu thi céng cau chinh.

Trong cAu tao cla cau thi cdng dung cho loai ciu tw hanh kiéu cé can vwon, khi can thiét
phai lap dw phong trwdc cac co ciu dé dat cac chan chéng chia ra ctia ciu & nhirng chd ma
so d6 cdng nghé 13p rap da an dinh.

Két cAu nhip cta ciu tam thi cdng nén bang kim loai dang dam gian don, tét nhat la ding
loai d&m luan chuyén duworc.

Tru cAu tam thi céng nén lam theo dang tru méng coc c6 két cAu phan trén bang cau kién
van ndng. Con néu khéng c6 kha nang déng coc thi dung kiéu 16ng gé. Truwéng hop dac biét
cho phép lam tru chéng né.

Két cAu nhip cla ciu tam thi cong dwoc phép dat trén xa mi bang gd hodc dat trén cac
dinh ctia két cdu van nang.

Két cAu nhip phai dwoc cb dinh vao xa mii gb bang cac dinh vau & dau méi nhip, hoac cb
dinh vao xa mii thép bang bu 16ng xuyé&n qua |6 hinh & van dé két cAu nhip c6 thé chuyén vi
do nhiét dé.

6.2.2 Tinh toan

DPé& dam bao dd 6n dinh tdng thé cla dam trong trwdng hop can thiét theo tinh toan
phai dat cac “lién két cirng” chéng chuyén vi ngang clia ma chiu nén. Cac nit bat bién hinh
cta dan lién két doc, cac lién két ngang chéng chuyén vi xoay. cla tiét dién dam, cac dia
clrng clia mat cau dwoc coi la cac "lién két cieng”. Khi &y khéng xét dam dé chiu xoan.

Céc thanh giang gira cAc ma chju nén dwoc coi la hé giang cing chi trong trwdng hop
néu ching la nhirng thanh clia hé gidng doc va gidng ngang bét bién hinh. Déi v&i dam cao
hon 50 cm, khéng dwoc coi van gb lat mat doc va ngang la cac "lién két cirng". Pwoc phép
coi cac ché bat bu 16ng bé dam | c6 g dém dat theo toan bd chiéu cao bung dam la "lién két
cng".

— Cau tam thi cdng phai dworc tinh todn theo hoat tai thwc té tac dung trén nd. C6 hé sb
xung kich 1,05 dbi v&i cac dam cha kim loai ctia két ciu nhip (xe chay véi tbc d6 han ché <
10 km/h).

— Céc td hop tai trong dung trong tinh todn cac cau tam thi cdng ghi trong Bang 6.4.

— D06 vong cuia két cu nhip ciu tam thi cong khdng han ché.

34



TCVN 11815: 2017

Bang 6.4 - Cac té hop tai trong duing trong tinh toan cac cau tam thi cong

Thir Tai trong nay Bé phan két ciu
tw tai Tai trong va lwc tac dung khong dwerc tinh )
trong trong to hop voi Nhip Truvaneén

tai trong thor

a) Tai trong va cac lyc tac dung tinh:

1 | Trong lwgng ban than cta két cau - + +
2 | Aplyc do trong lwong dat - - +
b) Hoat tai va céac lwc tac dung do

hoat tai
3 | Taitrong thang dirng do cac

phwong tién van chuyén sinh ra 7 + +

4 | Ap lwc dat do tac dung cta hoat

tai thang dang / - *
5 Lwc ham 6,7 - +
C) Cac hoat tai va lyc tac dung khac
6 Lwc gio - + +
7 Tai trong thi cdng - + +
GHI CHU:

1) C6 thé khéng tinh lwc hdm néu han ché téc d6 xe chay < 5 km/h.

2) Khi xac dinh tai trong tac dung |én banh xe hodc lén chan chéng chia ra ctia can cau, phai dé& can & vi tri
bét loi nhat trong 2 cach (vwon xa nhét véi tai trong nhe nhét va vwon gan nhét véi tai trong 16n nhat).

Néu két cu nhip gbi 1&n xa dém va xa mii thi dwgc phép coi lwc ham dwoc phan bd déu cho 2 tru.

6.2.3 D6i vé&i cau tam dung cho thiét bj thi céng banh sat

DPbi voi cu tam dwong sat dé chay ddu may, toa xe, xe goong... thi trén dam chad phai
dat gd ngang (ta vet) c6 chiéu dai khéng nhé hon 3 m, véi khodng cach tinh gitra ching
khéng I&n hon 25 cm. Trén mat ciu phai lat van doc day tir 3 cm dén 5 cm, va néu cau cé
chiéu dai > 5 m thi ngoai ray chinh phai dat ray ho luan, gb go&. Tinh cw gitra ray chinh véi
ray ho luan va gé go lay theo quy dinh trong Quy trinh thiét ké dwdng sat.

Cau tam dwdng sat dung cho ca ngwdi di lai, thi cling phai bd tri 1& bd hanh. Néu cau
ngan, lvu lwong nguoi qua lai khong 1&n, thi co thé gidi quyét méat cau di chung. Trong
trwdng hop do6 phai lat van nhw sau:

DPbi v&i cau dat ray khd tiéu chuén (1 435 mm) thi & bén trong khé ray dat 3 tAm, bén
ngoai dat 4 tAm mébi bén;

Déi voi cau dat ray khd hep (1 000 mm) thi bén trong khé ray dat 2 tAm, bén ngoai déat 3
tAm méi bén.
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Hinh 6.3 - Sor d6 cau tam chay dau may goong 90CV
kéo xe ché bé tong phuc vu thi cdng cac tru cau chinh Thang Long
1.Dam 1.560 (thép hop kim thap); 2. G& ngang 22x22x420 cm; 3. Ray chinh P43;
4. Ray ho luan P38; 5. Van lat day 4 cm; 6. L& bod hanh; 7. Cét lan can béng g6;
8. G6 g& 10 cm x 15 cm; 9. Pueng 6ng dan hoi, dan nwéc; 10. Tru tam; 11. Mb

6.3 Bén tam

Bén tam dwoc xay dwng dé chuyén tai cac khdi hang 16n, cac két cdu 16n va chd ngudi
trong théi gian thi cdng cau. C6 thé lam bén bang cac Idng gb trén méng coc, ro da hay bang
hé néi..

Khi lwa chon dang két ciu ciia bén phai can clr vao cac diéu kién dia chat, thuy van,
nang lwc cau cda can cau s dung ma quyét dinh.

6.3.1 Nhipng yéu cau chung

Bén tam nén xay dwng & khu vuc ha lwu cGa cong trinh chinh dang thi cong, va phai
dam bao cac diéu kién sau:

— Khoang khong gian tw do ctia khu nwéc trwdc bén da rong, véi chiéu dai vé méi phia
khéng nhé hon 2 1an chiéu dai cta phwong tién ndi (tau, thuyén, ca né, sa lan) I&n nhat hoat
doéng ra vao bén.

— B6 tri dweng ra vao bén thuan tién, bé tri thiét bi cap cru va phong hoa.

— Trong thiét ké& t6 chirc thi cong phai quyét dinh mwe nwéc thdng thuyén tinh toan cé
xét dén dac diém chay tau thuyén da dwoc quy hoach. Théng thwdng chon muc nwéc thong
thuyén tinh toan twong (ng véi gitra cac con |G mua khd. Khi van chuyén hang theo mua tiy
mot hwéng (trong mua Id) thi 1y cao d& mwe nwéc i tan suat 50 % lam muc nwéc théng
thuyén tinh toan.
6.3.1.1 Cao dd mat bén

Cao d6 mét bén trén cta bén phai dwoc xac dinh theo chiéu cao cla cac phuwong tién
ndi cap bén. Chénh cao giira mat boong cta tau ché ngwdi va mat bén théng thueng khong
I&n hon + 0,75 m.

Trong trwdng hop cac phwong tién ndi cap bén co chiéu cao khac nhau thi nén xay dwng
bén c6 mat san & cac cao dod twong rng v&i cao d6 mat boong clia cac phwong tién ndi do,
ho&c phai trang bi thang hay cau van 1&n xudng & bén.
6.3.1.2 Chiéu sau cta khu nwéc trwéc bén

Chiéu sau nuéc trvdc bén duwoc xac dinh trén co s& mén nwéc I6n nhat cha tau thuyén
cap bén, c6 ké& dén chiéu sau nwéc du triv, quy dinh ddi véi giao théng dwéng thdy 14 0,2 m,
chiéu sau dw tri» do bun ldng dong 14 0,3 m, va phai tinh ca chiéu sau dw tri dén dudi nwéc
khi chéan vit cta tau hoat déng.

Ngoai ra dbi véi nhirng sdng co diéu tiét dong chay, thi phai tinh dén sy dao dong muc
nwdc ngay dém va theo mua.
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6.3.1.3 Thiét bi neo buéc va chéng va

Phao lam bén ndi phai dwoc dinh vi téi thiéu bang 4 neo tha xubng nwéc, hodc phai
dwoc neo budc vao cac bé neo dat trén bd. Trén bén ciing phai lam cac cot bich dé neo
budc tam théi cac phwong tién ndi khi ching cap bén.

Déi v&i bén ndi, thi két cAu chdng va c6 thé lam theo kiéu treo vao thanh phao nhirng 16p
xe 6 t6 cli. Con dbi véi cau tau xay dwng trén mong coc, thi lam két ciu chdng va bang gb
tdm day > 12 cm 6p vao phan bén trén cla coc.

Ngoai ra, phan mé&t dwdng xe chay trén bén ciing can phai c6 két ciu chan banh, cao ti
15 cm dén 20 cm, c6 day xich va lan can bao hiém cao téi thiéu 1,1 m.
6.3.1.4 DPwong ndi bén vao bo

Puwong ndi bén vao be phai cé dd ddc khéng Ién hon 10 %.

Déc cau thang tir bén 18n ber phai khong 16n hon 1 : 3 va ciing phai ¢c6 lan can bao hiém
& 2 bén thanh.

Cau qua do cua bén ndi phai dwoc lién két khép & mot dau véi phao (sa lan) cta bén,
con dau kia twa tw do trén md & trén bo.

6.3.2 Tinh toan
— Két cAu ctia bén duoc tinh toan chiu tac dung cuia cac tai trong sau day:
Trong lwgng ban than két ciu bén;
Lwc va cla tau, thuyén khi cap bén;
Ap lwc thdy dong va ap luc gié, tac dung vao tau, thuyén da dwoc neo budc;
Trong lwong cla ngwdi; dung cu va thiét bi nhé (lay véi cudng dd bang 400 kG/m?);
Trong lwgng cha hang héa xép trén bén;

+ Tai trong phat sinh do cdc may nang — chuyén hoat dong trén bén (goém tai trong
thdng dng va tai trong nam ngang).

— Tai trong do tac dung cua tau thuyén khi cap bén coi nhw d&t & cao dd va cham cia
tau, thuyén véi két cau chdng va. Tai trong do neo budc thi cdn clr vao vi tri thwc té cha cac
thiét bi neo budc.

— Kbhi tién hanh tinh todn méng coc cla cdng trinh bén tau phai dwoc xét t&i cac van dé
dwoc gidi thiéu & diéu 10. Xac dinh tai trong do ap lwc ngang cla dat gay ra, & bén nam trén
bé phai xét téi cac van dé duoc gidi thiéu trong Phu luc D.

— Né&u la bén nbi thi phai tinh toan d ndi va kiém tra dé 6n dinh cta phao, sa lan.

6.4 Trién tau

Trién tau dwoc xay dwng dé ha thay 16ng gb, giéng chim, sa lan, v.v... nén lam bang dam
thép, dam bé téng cbt thép hodc dam gb gbi trén nén da (bd da toan bd, hoac tirng phan)
ho&c trén méng coc. Mat trén dam thép déng thdi con dung lam duwéng trwot hodc dwong
cho xe Itra). Con dbi v&i dam gb va dam bé tong cbt thép thi mat trén can phai dat thiét b
trot chuyén dung (xem Hinh 6.4).

6.4.1 Nhirng yéu cau chung:

— Chi nén xay dung trién tau dung moéng da dé & nhirng khu virc ma day co dd déc
trong pham vi tir 1/4 dén 1/7 va dat nén |a loai sét hodc céat pha sdi, cat hat thé, cat hat trung.

— Khi day dwng dirng hodc khi d4t nén la loai cat bét, bun, cat chdy thi nén dat dam
trién tau trén mong coc.

— Chiéu dai phan trién tau trén mat nwéc dwoc xac dinh tir diéu kién ché tao va diéu
kién bd tri két cAu ha thdy. Chiéu dai phan trién tau ngap nwéc duwoc xac dinh to diéu kién
phai di chuyén két ciu trén toan bo cac diém dé lic dé né ndi hoan toan trong nuwéc.

- Do dbc cua triéu tau nén cb gang bb tri song song véi mai déc cia by séng, goc
nghiéng I&n nhét cda triéu tau phai ddm bao én dinh chdng lat quanh thanh phia trwéc (bién)
ctia két cau duoc ha thay.

+ + 4+ + 4+
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— Ché néi tiép gitra phan trén véi phan dwdi cla dwdng triéu tau phai bd tri chi tiét dam
bang ray udn cong theo ban kinh khéng nhé hon 1 m.

\L

EY Y
Hinh 6.4 - So d6 tinh toan chiéu dai phan déc cua trién tau

1. TAm chén séng: 2. DAm doc; 3. Coc neo;.
h: Bg chim twong (rng véi vi tri clia vat khi noi

DPa dung dé& bd dwdi dam trwot phai dung da dam, cé kich thwéc hat nhé hon d = 3V?, cm;
trong d6 V la van téc nwéc, m/s. Lép dwédi db da hat to, I&p trén phl bang da hat nhé hon.

Mép cuia nén da phai cach mép ngoai ctia dam trwot 0,5 m. Mat bén clia nén da cé taluy
1:1.

— V6i day séng déc dirng ma dam doc cua trién tau lai dat trén moéng kiéu bé da thi nén
dung dam doc c6 két ciu kiéu tam giac véi ma dwdi nam theo day sdng, con ma trén thi
nam theo mét mat nghiéng duoc xac dinh theo diéu kién ha thay két cu, hodc c6 thé lam
gia truot co dang tam giac (v&i mat lat bén trén ngang bang). Phan trén (trén méat nwéc) cha
trién tau cé thé nam ngang, hodc cé dd déc. o dbc clha phan trén nay khéng duoc 16n hon
tri s6 twong rng 50 % hé sb ma sat.

— Khi day séng dwng dirng, hodc khi dat nén la loai cat bot, bun, cat chay thi nén dat
dam trwot cda trién tau trén mong coc. Nhirng coc nay nén ndi véi nhau thanh tirng cép nhe
nhirng xa mii bang thép chir | bd tri song song v&i mép nuwdc dé d& dam truot.

— Néu dam trwot ché tao bang thép, thi mat bén ctia nd déng thi la dwong trwot, dé
ha thay két ciu va phuong tién néi. Trwéng hop diung dam trwot bang gb hay bé téng cét
thép thi & mét trén cda chang phai dat cac thiét b trwot chuyén dung (vi du dung tAm trwot
bang polime).

— Dam truot phai dwoc ¢ dinh vao hé coc neo & trong bed. Két ciu ciia dam trwot phai
dam bao dd 6n dinh chéng lat. V&i nhivng dam truot cao va hep, thi gitka ching phai c6 hé
lién két ngang.

6.4.2 Tinh toan

— Khi tinh toan chiéu dai phan ngap nwéc cla trién tau, thi trong lvong cia két ciu ha
thay trén trién tau phai 1ay hé sb vwot tai > 1,0 va dw phong khoadng hé gitra day két ciu ha
thay va dam trwot cta trién tau 1a 0,2 m (xem Hinh 6.4).

— DAbi voi trién tau dung moéng coc, thi tiét dién coc va chiéu sau dong coc dwoc xac
dinh bang tinh toan chi v&i tac dung cla lwc thdng dirng, con lwc xién trong dam trwot thi coi
nhw do coc neo tiép thu toan bd. N6 phai ndm cao hon dwdng mép nudc va dwoc lién két
vao dau phia trén cta dam truot.

—  Khi tinh toan én dinh vij tri cGa dam trwot trong trwdng hop né dwoc dat trén nén dé
da, thi dwoc phép gia dinh dau phia ngoai ctia dam trwot bi lin xudng 0,5 m so véi vi tri thiét
ké. Khi tinh toan dd 6n dinh, can xét dén lwc day ndi clia nwéc va cac lwc kéo (hodc ham).
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— Khi ddm trwot twa trén dbéng da dd cé chiéu day khéng nhé hon 20 cm, va trong
lwong cha két ciu ha thiy < 100 T, thi tiét dién cta dam truwot co thé dwoc quyét dinh theo
cAu tao, nhwng khong it hon 4 thanh tiét dién 20 cm x 20 cm khi 1a ddm trwot bang g6, va
khéng it hon 2 1.240 khi [a ddm trwot bang thép. Néu trong lwong clia két cdu ha thdy <50 T
thi c6 thé lam dam trwot bang ray don loai P43 dat trén nhivng thanh ta vet ngan véi bwéc
thanh la 0,5 m.

Khi trong lwong cla két ciu ha thay Ién (> 100 T), thi tiét dién cha dam trwot dwoc xac
dinh bang tinh toan, nhw dam trén nén dan héi. Khi d6, dam trwot dwoc tinh toan véi tai
trong do trong lwong cua két cAu ha thiy (c6 ké dén lwc ddy ndi clia nwéc) phan bd trén 3
diém twa.

Trwdng hop dam trwot twa trén nén coc, thi né dwoc tinh toan nhw dam gién don.

6.4.3 Phwong phap ha thuy

DPé di chuyén két cdu ha thay trén dam truot c6 thé dung toi kéo, hodc dung kich day.
Néu dd déc cua dwerng treot I&n thi can phai dat toi ham.

Co6ng suét cla toi kéo (hoac cua kich) dwoc chon tir tinh toan lwc ma sat va lwc thay
déng véi lwu tée 0,1 m/min.

6.5 Két cau chéng va troi

Phia trwéc cac tru cau tam & nhirng séng c6 vat va trdi trong mua I néu xét can thi phai
xay dwng két cu chdng va troi. Két cAu nay dat cach tru tr 2,5 m dén 3 m va c6é thé tham
khao theo cau tao sau day:

— Két céu chéng va trdi bao gébm 2 day coc dwdng kinh tlr 26 cm dén 30 cm, hai day
coc nay tao v&i nhau thanh mét géc va dwoc ndi lién véi nhau bang cac cum va phai dwoc
6p bang 2 1&p van day 5 cm.

— Maét két ciu chdng va phia tru cau khéng can 6p mat.

— Doc mép phia trwéc ctia két cdu chdng va tréi (hwéng can dong chay) phai gan mot
thanh ray thang ding. Bén trong két cAu bé diy da hoc. Chiéu cao cua két cdu chbng va
phai trén mdc nwéc thi cong > 0,5 m (xem trong 4.2.3).

6.6 Neo trong dat

H6 neo dung dé neo céc vat, thworng né cé cdng dung dé gitv cac day chang, day kéo,
puli chuyén hwéng, cap neo va kéo trong dét.
6.6.1 Phan loai neo
6.6.1.1 Neo coc (con goi la coc neo)

Uu diém cda hd thé nay la thi cong don gidn, dung dwoc & nhirtng noi cé nhiéu nuéc
ngam, khéng dao dwoc neo (xem Hinh 6.5).

Tuy theo tinh hinh chiu lwc, ma hd thé coc c6 thé dung 1 dén 2, ho&c 3 dén 4 coc déng
xubng dat, va chung dwoc lién két véi nhau thanh mét cum coc.

Cac coc phai ddng nghiéng vé phia sau véi mot géc do nhéat dinh dé ting kha nang chiu
lyrc ngang cla neo.
6.6.1.2 Neo dirng

Vé co ban, neo dirng (Hinh 6.6) giéng neo coc, nhwng coc chi d&t vao hé neo chir khdng
phai dong.

Uu diém cuta hb neo ding la thi cong don gian, thao d& dé dang va chiu lwc tét hon neo
coc.

Khi thi cong neo dirng nén chi y dé dau coc (gb ding) nhd khdi méat dat ttr 0,6 m dén 1,0 m,
va day chang (hoac hdm) nén budc vao coc & vi tri sat mat dét. D4t dap hé neo nén dung dét
khéng thdm nuwéc (a4t sét) va lén chat dé khong cho nwéc ngdm vao hd neo lam gidm kha
nang chiu lwc ctia né. Pé tang kha nang chiu lwc cha neo, thi phia sau neo nén dat thanh
chéng ngang (gb chén sau).
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1 2

Hinh 6.5 - Neo coc Hinh 6.6 - Neo dirng
1. Coc neo; 2. Day chang; 3. G6 tron 1. G6 ding; 2. Day chang; 3. G6 chen phia sau;
4. G6 cheén phia trwéc; 5. Dat ddp hé thé len chéat
6.6.1.3 Neo nam
Uu diém cla neo ndm (Hinh 6.7) la chju lwc tét (cé thé chiu dwoc dén 50 T). Thwong
thweng dbi véi neo chiu lwc 16N, thi cé thé dung 2 diém budc cap.
Neo nam ciing phai dap dat va lén chat nhw dbi véi neo dirng. Néu dung ta vet chén, thi
nén dung gé ném & khoang chéng gitra ta vet va vach neo.
2
3 1

L

'Hinh 6.7 - Neo nam
1. B6 g0 nam; 2. D&y chang; 3. Bat chen

6.6.2 Tinh toan neo
6.6.2.1 Tinh toan neo coc

So dd tinh toan neo coc xem trén Hinh 6.8.

Goi N la lyc kéo & day chang, thi:

— Phan lyc ndm ngang N; = Ncosa.

- Lwc nhé N, = Nsina.

Kiém tra cwéng do chiu nén cutia dat theo cong thirc:

o=2="22<o] (6-1)
trong do:
F la dién tich tiép xdc clia coc neo véi dat, doc theo chiéu dai than coc;
a la géc hop thanh gitr thanh day chang va mét phang, nam ngang;
[¢] 1& rng suét chiu nén cho phép cla dét.
Kiém toan kha nang chiu nhé cua coc thé theo cong thirc:

k="L>15 (6-2)
N3
trong do:
N, la phan lyvc ndm ngang cua lwc kéo day chang;
N, & phan lwc thang ding cua lwc kéo day chang:
f 1a hé s6 ma sat gitra gb (coc neo) va dat;
1,5 14 hé sb an toan.
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Tén dat Trang thai (o]
kG/cm?
< . Ctrng chéc 2,5-6,0
Bat sét déo mém 1,0-25
e Kho 25-4,0
cat set Uot 1.9-25
Cat 2,5
Cét soi 5,0
Kich thwéc ctia neo coc cé thé tham khao Bang 6.6.
Bang 6.6 - Kich thwéc hé neo coc
N° coc
Lwc keo Cocsé6 1 Coc s6 2 Coc s6 3 Ghi
T chu
a; bi Cq d,; o b, Co d, as bs Cs ds
1 30 | 150 | 40 | 18 - - Ho
1,5 30 | 150 | 40 | 20 - - thé 1
2 30 | 150 | 40 | 26 - - coc
3 30 | 150 | 40 | 20 | 30 | 150 | 90 | 22 - Hb
4 30 | 150 | 40 | 22 | 30 | 150 | 90 | 25 - thé 2
5 30 | 150 | 40 | 24 | 30 | 150 | 90 | 26 - coc
6 30 | 150 | 40 | 20 | 30 | 150 | 90 | 22 | 30 | 150 | 90 | 28 Hé
8 30 | 150 | 40 | 22 | 30 | 150 | 90 | 25 | 30 | 150 | 90 | 30 | thé 3
10 30 | 150 | 40 | 24 | 30 | 150 | 90 | 26 | 30 | 150 | 90 | 33 | coc
CHU THICH:
a1, ap, as la khoang céch tir diém budc cap dén mat dat;
b1, by, bs 1a chiéu sau ngap dat cla coc;
c1 la khoang céch tir than gé chén dén mét dat;
C2, 3 la khoang cach hai diém lién két gira coc trudc Vi coc sau;
di, d2, d3 la dwdng kinh coc.
6.6.2.2 Tinh todn neo drng
So d6 tinh toan neo dirng xem Hinh 6.8.
N2
N
AN
(v
% y
AN
(0]

Hinh 6.8: So d6 tinh neo dirng
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Coi coc neo la dam don gian véi 2 gbi twa la O, va O,.
Tw dieu kién can bang mémen doi véi diém O, va O, ta cé:

ZM()Z:O: Nl(a1+a2)_P1Xa2=0
P, _ Ni(astay)
az
ZM01:0: leal—szaZZO

P, = _Nlax2a1
Cong thire kiém toan kha nang chiu nhé ctia coc neo:
02 (P +Py) =N, o
Trong cong thire trén da xet dén hé so ma sat gitka go va go bang 0,4.
Kiém toan strc chju ctia dt ciing twong tw nhw ddi véi neo coc:
P.
01 = 0,3,111[1 < [o]4
P
Oy = 0'3,12212 < [o]4

trong do:

P, P, Twong (rng la phan lyc tai gbi twa O, va Oy;

hy, 1, 1& chiéu cao va chiéu dai cta I&p gb chén phia trwdc coc neo;
h,, 1, 1a chiéu cao va chiéu dai cta I&p gb chén phia sau coc neo;
0,3 1a hé sb an toan:;

(6-3)
(6-4)
(6-5)
(6-6)

(6-7)

(6-8)
(6-9)

[0],4 1& cwdng dd tinh toan cha dat (rng suét chiu nén cho phép cla dét).

Kich thwéc ctia hd thé dirng c6 thé tham khdo Bang 6.7 va Bang 6.8.

Bang 6.7. Kich thwéc cia hé neo dirng bang gé tron

Lwc kéo
Kich thwéc
kG
cm
1000 1500 2 000
a 50 50 50
a a0 a0 a0
as 160 160 160
Chiéu dai gb chén 100 100 120
Puong kinh gé dirng 18 20 22
Bang 6.8. Kich thwéc neo dirng dung ta vet
Lwc kéo
Kich thwéc
kG
cm
3 000 5000 10 000
S0 thanh ding 2 2 6
SO thanh chén trén 2 3 5
S6 thanh chén duwoi 1 1 2
a; 50 50 60
a 120 120 120
Quy céch ta vet: 16 x 22 x 250 cm.
6.6.2.3 Tinh toan neo nam
So db tinh toan neo ndm xem Hinh 6.7.
C6ng thirc kiém toan kha nang chiu nho:
Gt > 3 (6-10)
N3
G, = b+2b1 Hxlxy (6-11)
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trong do: ) }

T la lwc ma sat phat sinh gitra dat va go neo;

N, la phan lyc thang dieng cda lwe kéo day chang;

b 1a bé rong phia trén cua ho neo;

b, 1a dwong kinh go neo;

H la chjéu cao 96 neo;

[ 1a chiéu dai ho neo;

y la dung trong clia dat (1ay y = 16, T/m°);

3 1a hé so an toan.

6.7 Da giao thi cong, gia treo, gia d&, san céng tac

Da gido thi céng, gia treo, gia d&, san cong tac... la nhixng két cdu dung cho ngudi lam
viéc trén cao trong qua trinh thi cng cdng trinh chinh.
6.7.1 Nhirng yéu cau chung

Yéu ciu co ban duwoc dat ra khi thiét ké da gido thi cong, gia treo, gia d&, san cong tac,
nhuw sau:

—  Két cdu don gian, phu hop véi kha nang ché tao ctia don vj thi cong.

—  Dé van chuyén, an toan khi |ap rap, st dung va thao dé.

—  Sb chading loai it nhat, ma sé 14n chu chuyén lai nhiéu nhét.

6.7.2 Nhirng yéu cau vé cau tao cac bd phan
6.7.2.1 Mat san cbng tac

— Chiéu réng lat mat khéng nhé hon 1 m. Déi v&i san cla gia treo va san cho coéng
nhan di lai, thi chiéu réng lat van khdng nhd hon 0,6 m.

— Van lat mé&t san codng tac cha moi loai da gido déu phai ghép khit, khdng c6 khe hé
dé tranh cho buléng, 16i, hay dung cu roi xudng dwéi. Bdng thoi cac tAm van phai dwoc cb
dinh céac thanh nep, thanh d& bang béat buldng ho&c déng dinh.

— Méi ndi clia cac tAm lat phai thuwe hién theo kiéu ndi chéng. Dau cla cac bd phan nbi
dwoc ké d&, va tAm ndi, phi qua diém ké d& vé mébi phia khéng nhé hon 20 cm.

- Khe hé gitra mat vat lat va két cau lap rap khéng Ién hon 10 cm.

- Trwdng hop mat san codng tac lat bang thép tdm, thi tAm thanh phai c6 chiéu cao
khéng nhé hon 10 cm; con véi mat san cong tac lat bang gé, thi tAm thanh phai cao khong
nhé hon 15 cm.

— Néu khéng c6 kha nang bb tri van thanh, hodc viéc b tri van thanh 1a khéng thuan
tién, thi khe hé& gitba méat van lat cta da gido va két cau I&p rap phai dwoc bit kin bang cac
tAm van.
6.7.2.2 Lan can, tay vin

Déi v&i méat san cla da gido treo phai bé tri lan can & phia ngoai va & 2 dau; véi tay vin
d&t cao hon mat san téi thiéu 1 m, con véi mat san cda gia treo va mat san cong tac thi phai
bé tri lan can bao vé & ca 4 phia véi chiéu cao khéng nhé hon 1,2 m.
6.7.2.3 Thang va cau van

Thang treo va thang twa déu phai c6 bé réng khdng nhé hon 40 cm va bwdc cia bac
thang khong I&n hon 35 cm.

— Pébi voi thang twa, c6 thé ché tao trng doan riéng biét véi chiéu dai <5 m. Téng
chiéu dai (chiéu cao) ctia nd phai ddm bao cho céng nhan cé thé lam viéc dwoc khi dirng
trén bac thang cach dau trén cta né khéng nhd hon 1 m.

Thang twa dé leo Ién céac dan giao cao phai co tay vin va dau trén ctia n6 phai dwoc cb
dinh dé tranh dich chuyén ngang. Géc nghiéng dat thang khéng I&n hon 60°.

_Ddi voi thang twa bang gb, thi cac bac cta né phai duwoc dat vao ranh khac & thanh cai
(dam doc) cua thang, va ctr cach khong Ion hon 2 m lai ding bu 16ng giang dé git» on dinh
cho dam doc cuta thang.
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Chan cua thang twa phai co chi tiét d& theo kiéu chét thép nhon, hodc diu boc cao su va
nhirng két ciu chdng trwot khac tuy theo tinh trang va loai vat liéu cta mét tua.

— DPéi voi thang treo béng thép dung cho viéc 1ap rap, thi né phai dwoc lién két chic
chan vao két ciu lap rap. Khi chiéu cao thang > 5 m thi phai cAu tao cac vong bao hiém hinh
cung bang thép tron ®6 mm, déng thoi phai bd tri cac chi tiét d&, twa d& dam bao khoang
cach gitra dam doc thang va két c4u I&p rap khéng nhé hon 15 cm.

— DPéi v&i cau van béc gilra cac tAng da gido phai ddm bao dd déc khéng Ién hon 1 : 3
va hai bén thanh phai c6 lan can phong hé.

6.7.3 Tinh toan
6.7.3.1 Tai trong

Tai trong dung dé tinh toan da gido thi cdng, gia treo, gia d&, san céng tac bao gém:
Trong lwong ban than cta nhirng két cau do;

Hoat tai do trong lwgng cla céac thiét b, thi cdng (néu co);
— Hoat tai do nguwdi, dung cu va céc thiét bj nho;

Tai trong gi6 (chi tinh dbi v&i két ciu dirng riéng biét).
6.7.3.2NGi dung tinh toan

Khi thiét ké da gido thi cong, gia treo, gia d&, san codng tac, thang thi céng... phai tinh
toan cac van dé sau:

— Do bén va 6n dinh vi tri cha két cau;

— D6 bén ctia nhirng bd phan dé treo hay cé dinh nhivng két cAu trén;

— Kiém tra dd bén cla cac bo phan két cau thudc cong trinh truc tiép nhan tai trong tir
nhirng két ciu dé truyén vao.

— Kiém tra sy chong chanh, dao ddng cua mat san da giao béng cach tinh dé vong cua
cac tdm van do lwc tap trung 60 KG tac dung. Tri sb dd vdng nay khéng I&n hon 0,25 cm.
Néu bé rong tAm van < 15 cm, thi tai trong trén sé dwoc phan bb cho 2 tAm.
6.7.3.3 M6t 56 quy dinh khi thiét ké

— Trisé ng lwc tinh toan trong cap treo da gido va gia treo khéng dwoc vwot qua tri sé
&ng lwc kéo dirt chia né chia cho hé s an toan theo vat liéu 1a 1,6 va hé sbé tin cay la ky = 5.

Cac bd phan chiu luc khac cta da gido treo phai tinh véi hé sé tin cay k= 1,3.

Khi thiét ké cac két ciu duoc gitk bang lwec ma sat, thi tri s lwc gitr phai xac dinh véi hé
sé tin cay ky = 2.

— Day dé treo da gido, thang... phai dung cap mém c6 ®ye, khdng nhé hon 7 mm. Néu
ding thep tron, thi ®ye, khong nhé hon 10 mm.

— Trong ban vé thi céng cac két cau da gido, gia treo, gia d&, san codng tac, thang...
phai ghi rd tri sb tai trong tiéu chuan dung trong tinh toan.

7 Céc cong trinh phu tam dé thi cdng nén moéng
7.1 Vong vay ho méng

Khi xac dinh kiéu vong vay hé méng phai cin ct vao ciu tao clia méng, cac diéu kién
dia chat thay van, bién phap thi cong, thdi han thi cdng va dam bao an toan thi céng.

V&i cac diéu kién d6, cau tao ctia vong vay phai ddm bao:

— Kha nang thAm nwéc clia vong vay 1a nhé nhéat.

— D06 bén, dd cng va khong bién hinh cla vong vay dwdi tac dong cla cac tai trong
dong va tinh phat sinh trong qua trinh thi céng (nhw ap lwc nwéc, ap lwe dat, ap lwc cla vira
bé téng, lwc séng, trong lwong cla cAc thiét bi v.v...).

— Khéi lwgng cong viéc phai lam dén tang cwong ghép chat vong vay, phai tién hanh
trong qua trinh dao hé méng va xay mong 1a it nhat.

— Do 6n dinh cta nhirng cong trinh & gan do.

7.2 Véng vay dat (Pé quai)
7.2.1 Phan loai vong vay dat va pham vi 4p dung
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Cac loai vay dat thuwéng dwoc ap dung trong xay dung hé mong la vay dép dat, vay bao
tai dat va vay hén hop (dat va coc van gb). Dac diém ciu tao va pham vi ap dung céc loai
vay trén néu trong Bang 7.1.

Bang 7.1. Pac diém cau tao va pham vi 4p dung cta cac loai vay dat

_ ] Vat lidu Bé réng ___Taluy _
Loai vay dat 'dép- cuadinh | Ve phia | Raphia Pham vi ap dung
vay trong ngoai
m
Cat nhd, a Chiéu sau nwéc
catva a <2-3m, lwu tbéc
Vay dép dat sét c6 ham < 1,0 1:1 1:2 nwéc V < 0,5 mis,
lwong sét dat dwdi dat mong it
<20% thAm
, Dat sét , déc hon | dée hon Chiéu sau nwoc
Vay bao tai dat nhoi trong | tr 1 dén 2 1:1 1:2 >3 m. Lwu toc
bao tai ' ) nwéc v > 0,5 m/s
vay hén 1\/'2}? gcgc DAt sét + 0,5 1:0 i igen Chiéu séuinu’(yc’
hop 2 16p coc ‘, < 3 m, lwu téc nwdc
oz bat sét <052 1:0 1:0 v=0,5-15m/s
van go
CHU THICH:

1) Cao d6 dinh cla tat ca cac loai vong vay déu phai l4y cao hon muwc nwéc thi cong téi thidu [a 0,7 m.
2) Khoang céach tir chan vong vay dén mép hd mong lay khéng nhé hon 1 m.
So dd cAu tao cla cac loai vay dat xem Hinh 7.1, 7.2, 7.3 va 7.4.

=

Hinh 7.1 - Vong vay dap dat

1. Vong vay dat; 2. H6 méng

2-2,5m

0,2-1,0m

Hinh 7.2 - Vong vay bao tai dat
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Hinh 7.3 - Vong vay hén hop Hinh 7.4 - So d6 cau tao vong vay hén hop
(dat va coc go) cO 2 lép coc van go
1. Coc van; 2. Vanh dai; 3. Khung chéng 1. Coc van; 2. Pai ép; 3. Vang chéng; 4. Thanh céng

7.2.2 Yéu cau khi thi cong

1. Trwéec khi thi cong, tai dia diém bd tri vong vay theo thiét k& phai don dep long sbng
cho sach cay tréi, da tadng va cac chwdng ngai khac co thé lam gidm kha nang chéng thAm
nwdc cua vong vay va tinh dén kha nang thu hep dong chay. Trong thiét ké phai hwéng dan
cu thé vé codng tac don dep nay va cé bién phap béo vé ta luy vong vay (chéng x6i mon).

2. Dbi vai vong vay dat, néu xung quanh hd mong déu tiép giap voi nwdc mat thi phai
lam vay khép kin va tién hanh dap déat to phia thwong Iwvu xudng ha lwu, réi hop long.
Trwong hop hé méng & gan bo thi o thé lam vay dat theo kiéu dé quai dang chi U va tién
hanh dap dat dan tlr trong b® ra. Phan dét dap & bén trén mat nwéc phai phan 1&p, dam lén.

Trong nhirng trwéng hop can thiét phai dinh trwdc cach bao vé ta luy cta vong vay,
chéng x6i mon bang cach dung canh khd va van gé, vat dém hay da héc c6 dwdng kinh d
(tinh bang cm) khéng nhé hon 3V2, trong d6 V 1a van tdéc dong chay, m/s. Néu van tdc dong
chdy < 0,1m/s thi khéng can phai gia ¢ mai déc.

3. Péi v&i vong vay bao tai dat, khi thi cong dung dat khé rdi nhdi vao trong bao tai voi
lwong d4t chi chiém tlr 1/2 dén 1/3 dung tich bao tai, sau dé khau miéng bao bang thép soi
hoac bang day day. Khi dap bao tai, phai xép ngay ngan thanh tirng hang, bao tai & hang
trén dat so le v&i bao tai & hang dudi.

4. Dbi vai vong vay hén hop, tiy thude vao diéu kién nén dét va van téc dong chay, ma
coc van phai déng sau xuong dwdi long song khdng nhé hon 1 m dén 2 m. Ngoai ra, déi vei
loai vong vay nay con can phai cé hé vang chéng dé ting cwdng dd cieng va dé én dinh cho
vong vay.

7.2.3 Tinh toan
Dbi v&i két cu cha vong vay dat, 6n dinh chdng trwot dwoc tinh cho 1 mét dai theo cong
thtrc sau:

S >15 (7-1)
Pi+Py
trong do:
G la trong lwvgng ban than cda vong vay:
G=05xB+b)xhxy (7-2)
P, 1a 4p lyc thay tinh:
P, =0,5xh2xy, (7-3)
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P, la &p lwc thay dong:
2
Py ="hy XVn (7-4)

f 1& hé s6 ma sat, tuy theo mét trwot, 14y f tir 0,3 dén 0,5;

B, b Ia bé rong day va dinh tiét dién hinh thang cta vong vay, m;

h 1a chiéu cao vong vay, m;

v la trong lwong, don vi ctia dat dap (da triv lwe day néi), T/m?;

h, 1 chiéu sau nwdc mat, m;

v» 1a trong lweng don vi ctia nwéce, T/m?,;

v 1a van toc dong chay, m/s;

g la gia téc trong truong, bang 9,81 m/s?;

Déi v&i vong vay hén hop cé 2 Iép coc van g, thi so' dd tinh toan thé hién Hinh 7.5.

So d6 trén Hinh 7.5a &ng v&i trwdng hop chwa hat nwéce trong hd moéng. Twdng coc van
chiu tac dung cutia ap lwc dat dap trang thai day ndi, ap lwc thay tinh & ca hai phia.

So dd nay dung dé tinh toan dbi véi hang coc van bén ngoai 1 hang coc van chiu lwc bat
loi hon.

So db trén Hinh 7.5b ung vOi tredng hep hut can nwdc trong hé méng. Twdng coc van
bén trong chju tac dung ctia toan bo ap lwc dat va moét nira 4p lwe nwéc. Phan chan coc van,
trong pham vi & phia dwéi day hd mong chiu tac dung cta ap lwc bi déng cta dat. Diéu kién
chiu lwc ctia hang coc van bén trong la bat lgi hon so véi hang coc van bén ngoai, nén so dd
trén Hinh 7.5b & dé tinh toan ddi v&i hang coc van nay.

[ 1 ™
[ I

I |
T YA

Hinh 7.5 - So d6 tinh toan vong vay hén hop c6 hai |&p coc van
a) Khi chwa hut nwéc trong vong vay; b) Khi hdat can nwéce trong vong vay.
7.3 Khung vay coc van thép
Vong vay coc van thép dwgc ap dung nhiéu trong thi cdng nén moéng. N6 |a két ciu ngan
nwdc dé thi céng mong (dao vong vay coc van thép, vong véy coc van thép ngan nuéc trén
dinh giéng, dé hat nwérc, thi cong bé than, ma tru sau khi do bé téng bit day, vong vay coc
van thép dé hat nwaérc thi cong bé clia méng coc, mong coc ong )
Thiét ké vong vay la coc van thép, dung khi chiéu sau cdm vao dét Ién hon 6 m véi dat
nén la dat sdi va sét, va khi chiéu sau nwéc tai vi tri try I&n hon 2 m. Théng thwdng coc van
thép phai dwoc nhé 1én dén dung lai, triv trwerng hop khi né thudc két cau cha tru.
Khi thiét ké vong vay coc van thép phai lam thé nao dén sb coc dung la it nhét.
So dd téng quét ctia vong vay coc van thép thé hién trén Hinh 7.6.
7.3.1 Nhirng yéu cau vé cau tao

1. Theo mét bang, kich thwéc cla vong vay coc van phai Ién hon kich thwéc thiét ké
clia moéng it nhat [a 30 cm & phan db bé tdng trong nwéc. Dbi véi nhirtng bé méng dwoc xay
dwng & trén can thi kich thwéc ctia vong vay phai phi hop véi viéc b tri van khudn.

Khi &n dinh kich thwéc clia vong vay khéng cé hé gidng chéng, phai xét dén chuyén vi
ngang déi véi tirng vach, chuyén vi nay phai dwa vao trong kich thwéc bang chiéu cao hd
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mong. Khi phai dong coc xién, thi vi tri cia coc van thép phai dwgc tinh toan sao cho dau
nhon cua coc van phai cach xa coc méng khéng nhé hon 1 m véi loai vong vay hat nwéc
khéng can bit day va khéng nhé hon 0,5 m véi loai vong vay phai bit day.

2. Trén mé&t dirng, dinh vong vay coc van phai cao hon mirc nwéc ngdm 0,3 m va cao
hon mac nwéc thi cong téi thiéu 1a 0,7 m. Cao dd cta dat & bén canh vong vay coc van
dung trong tinh toan phai dwoc xac dinh cé xét dén mirc x6i c6 thé xay ra (ddi vdi céc tru
gitra dong trong dat dé bi xoi).

3. Loai coc van thép cé mét cat hinh l1dong mang la loai chd yéu dung lam vong vay hé
mong clia Cac try cau.

Loai coc van thép co tiét dién phang, do mémen ctia né nhd nén chi yéu chi dung dé
ghép thanh nhirng twéng hinh tru ctia vong vay dap dao nhan tao.

Khi can phai dung loai coc van thép ché tao ngay tai cong trwdng bang thép hinh thi
trong dé an thiét k& phai dan ré phwong phap ghép hinh va céng nghé han. Coc van khéng
dwoc c6 nhivng ché 16i ra lam can tré viéc déng coc. Mac thép va méac que han phai phu hop
v&i cac chi dan & diéu 13.

Pau dwdi ctia coc van phai dwoc cat vat 1 : 4. Néu trong dat co 1an tap chat (da, ré cay
v.v...) thi ddu dwéi cha coc phai dwoc cét vudng goc véi truc.

Dinh vong vay

CVT
=0,7m
1 ] =
A 1
Cac tang VD . I
khung chdng ) | cot chéng
N i
Bé tong bit day - .
. < ‘ 4
L6p dém (da dam + catthd) 7 -« - Puong x6i
RIRR R R - R R R R =
N
y Chan CVT é

Hinh 7.6 - S d6 vong vay coc van thép
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Trong nhirng trwdng hop ma tinh toan da xac dinh vong vay coc van phai dwoc tang
cwdng bang nhirng vanh dai ngang theo chu vi hé méng va bang hé thdng cac thanh
chéng ngang, doc hodc & goc, két ciu va tiét dién cla cac vanh dai va thanh chéng phai

v
— —

"""" L

I V-1V
L]
CH
]
//
7P =

Hinh 7.7 - Vong vay kiéu ban thép bé coc
1. Than try 2. B& méng 3. L&p bé tdng bit day 4. Cot 6ng 5. Bé téng don rudt
6.Day g6 7.Banthép 8. Thiét bj dé treo vong vay trén cot ng

dwoc xac dinh qua tinh toan.

Trén mat bang, cv li gitra cac thanh chéng clia hé gidng tang cwdng theo huwéng doc
va huwéng ngang phai dwoc an dinh cé xét dén cac phwong tién co gidi dwoc st dung va

phwong phap dao hd méng.

Khi xay dwng nhirng bé méng coc hodc bé méng cot 6ng ma bao vé bang coc van
thép thi phai thiét ké két ciu gidng chdng coc van sao cho co thé loi dung ching déng

thi lam khung dan hwdng.

4

H 5

9. Thiét bi dé treo vong vay trén tru dwoc db bé tong 10. Kich thiy lwc

~

/|

ONOH |~

O ONOL

—O

|
© ONOH

|

O
20

:

4. Hé giéng;

3. Bé tong bit day
5. Cot ong

Hinh 7.8 - Twéng vay bang phao KC
1. Phao KC; 2. Day;

Rttt /"_'_}2
= 2
L[] 4
= [F -
IHH | : | HHI* ——
|___i___|
_—| I
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‘Hinh 7.9 - Vong vay thép trén dinh giéng tron
1. Giéng 2. V6 boc clia vong vay 3.Hégiang 4.Pém caosu

4. Khi xac dinh hinh dang vong vay coc van thép, can so sanh véi dang hinh tron vi don

gian va giam bét dang ké hé giang chéng dé. Loai vong vay nay dwoc giang gitv bang

cac vanh dai tron, ma khéng can cac thanh chéng ngang. Sé lwong dai va vi tri dat dai
theo chiéu cao hé méng do tinh toan xac dinh.

Dé 14p va thao dai thuan tién, cac méi ndi ghép déu dung lién két buldng. Dwéi dai phai
dat cac gia d& nhé.

Trong trwéng hop can phai gidm doé 1Gn cta nhitng cong trinh (hay dwdng) ndm canh
vong vay coc van khi I&p céac thanh chdng cta vong vay phai nén trwdc chiing bang kich
(hoac ném) va gilr chang vé&i lwc khdng nhé hon Iwc nén tinh toan.

5. Buoc phép ghép ndi coc van theo chiéu dai dung cac ban ép véi méi ndi han hoac
bu 16ng. Khi can phai ghép néi cac coc van thép cé mat cét khac nhau phai ding coc van ndi
lién hop, coc van néi dwoc han tr cac nira doc clia ca 2 loai mét cat coc van dwoc nobi.

6. Néu mirc nwéc ngam thap, nén dao hd moéng dén gan cao dd mwc nwéc gan, ma
khéng can phai chdng d& vach, nhung phai lam bd bao hé, chiéu réng cia bd bao hd phai
dam bao thi cdng déng coc van va xay dwng bé mong thuan loi.

Khi phai dwng vong vay coc van & noi ngap nudc thi viéc déng coc van nén tién hanh
sau khi da dat hé vanh dai hodc khung dinh vi theo mé&t bang, bao gdm ca cac dai ting
cwdng can thiét theo tinh toan.

Khung dinh vi hodc vanh dai cé thé dwoc cb dinh trén nhirng coc dinh vi, trén nén da
dwoc san phang, trén bé coc dwdi nwéc, hodc trén cac phao chuy&n dung trong qua trinh
dong coc van.

Trong loai d4t khéng x6i c6 mai déc én dinh 1 : 1,5 & trong nuwdc thi dwoc phép dat
khung va déng coc van sau khi da dao dat hé6 moéng trong nwéc trén ca chiéu sau hé (hodc
mot phan chiéu sau hé maéng).

7.3.2 Nhirng nguyén tac chung tinh toan vong vay coc van ctia hé méng

7.3.2.1 Vong vay coc van hd mong duwoc kiém toan vé mat 6n dinh vi tri va d6 bén vat liéu
clia cac bd phan cla vong vay. Khéi lwgng tinh toan can tién hanh phai ddm bao d6 6n dinh
va do bén cla vong vay coc van khong chi trong giai doan x6i hat toan bd dat va nuwéc ra
khdi hé moéng, ma con ca trong qua trinh dao hé méng va bé tri hé khung chéng, ciing nhw
trong qua trinh dap dét lai va thao hé gidng chéng.

50



TCVN 11815: 2017

Déi v&i nhirng vong vay coc van phai déng vao trong cét, hodc cét, thi ngoai nhirng tinh
toan da néi & trén, con can phai kiém tra chiéu sau dong coc van: t (ké tv day hd maéng) theo
diéu kién loai trir sw nguy hiém do d4t chdi trong hd méng khi hat nwéc ra khéi hé méng ma
khong c6 16p bit day ngan nwéc. Khdng phu thudc vao két qué tinh toan, trong trwdng hop
d4t sét chay va sét déo chdy, hodc & sét va & cat hodc bun no nwéc hodc cat nhé va cat bot
V.v... phéi 14y chiéu sau déng coc van (tinh t» day hé moéng, hodc tir cao dd x6i) khéng nhd
hon 2 m. Trong nhirng trwong hop con lai thi chiéu sau nay khdng nhd hon 1 m. Véi loai
vong vay c6 dung l&p 16t ngan nwéc thi chiéu sau déng coc van phai khdng nhé hon 1 m
trong moi loai dét.
7.3.2.2 Theo diéu kién loai trr sy nguy hiém do dat chdi khi hut nwéce hit ra khéi hé méng,
thi chiéu sau téi thidu tw déng coc van (tinh tlr day hd méng) dwoc xac dinh theo cong thirc:

t=Me y 7o (7-5)
M Y

hy 12 khodng céach tir day hé méng dén myc nwédc ngoai hd méng trong thdi gian hat
nwéc tinh bang m.

yg - 1T/m®titrong cla nwéc.

y  1& dung trong cla dét & trang thai day ndi, dwgc phép I8y y,,Z,, = 1 T/m®.

m, 1a hé sb diéu kién lam viéc, lay bang:
0,7 - D6i v&i cat thd, cat soi va & cat
0,5 - Dbi véi cat trung va cat nhd
0,4 - Béi voi cat bot.

© = 3,14.

Déi v&i loai vong vay tron va ca véi loai vong vay cé dang bat ky, nhung véi diéu kién:
khoang céach tlr muwec nwéc bén ngoai hé moéng dén chan coc van phai lén hon 2 1an khoang
cach tlr chan coc van dén dinh I&p dat khéng thAm nwéc, thi dwoc phép lay tri sb t, tinh
dwoc theo cong thirc (7- 5) gidam di 10 %.
7.3.2.3 Theo diéu kién dam bao dd 6n dinh chéng lat ctia vach theo 4.3.6. Chiéu sau doéng
coc van téi thiéu t (tinh tr day hé moéng) dwoc xac dinh theo dang thirc:

M; =m x My (7-6)

M, 1a mémen ctia cac lwc gay lat db véi truc quay cé thé cla twéng coc van;

M, 1a tri s mdémen 14t giGi han, bang mémen cda cac lwe gitr d6i véi cling mot truc tinh
toan;

m la hé sb diéu kién lam viéc (xem trong 7.3.2.4).
7.3.2.4 Ap lyc tinh toan cta nwéc va dat (chd ddng va bj dong) 1a ap lwc tiéu chudn, xac
dinh theo phu luc D nhan véi hé sé vwort téi. Khi d6 dbi véi ap lwc cha dong cha dat thi lay hé
s6 vuot tai 1 = 1,2, con doi véi ap lwc bi dong thi lay n , = 0,8.

Dé tinh dén anh hwéng cua lwong nwéc thdm (ma trong Phu luc D chwa dwoc xét téi)
khi hat nwéc ra khdi hd méng loai dét cat, ddi véi ap lwe cia nwdc va dat, ngudi ta dwa vao
hé sb diéu kién lam viéc, khi chon hé sb nay phai can cv vao diéu kién dia chat thuy van va
cAu tao cda vong vay.
7.3.2.5 Khi xay dwng vong vay trong dat thAm nwéc co tién hanh dé bé téng bit day trong
nwéc, trong tinh toan twéng coc van - biéu thi sw lam viéc cla twong trong giai doan truéc
khi @6 bé téng bit day - ap lwc thuy tinh dwoc tinh twong (ng véi dd sau hat nwdc ra khdi hd
moéng can thiét dén b tri mot tang khung chéng, nhwng khéng nhé hon 1,5 m va khéng nhé
hon 1/4 dd chénh cao gitra muc nwéc (tai vang khéng ngap nuéc, la mée nwdc ngam) va
day hé moéng.
7.3.2.6 Vong vay bang coc van dwoc dong vao dat khéng thAm nwéc (& sét hodc sét) nam
thap hon muc nwéc, duwoc tinh toan theo &p lwc ndm ngang twong (rng véi 2 so dd sau:
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So dd 1: cho rang phia dwdi mat dat khéng thdm nwéce, ap lwc ndm ngang tac dung lén
twdng coc van quy wdc chi la ap lwc thuy tinh clia nwéc lot dwoc vao gitra twdng va dat &
db sau hg;

So db 2: theo so' d6 nay ngudi ta khdng xét dén kha nang thdm nwéc gitra twong vay va
|&p dat khong thAm nwéc ma cho rang 16p dat nay gay ra ap lwc ngang khi phia trén né chiu
ap lyc thay tinh. Con khi phia trén I&p dét khong thAm nwéc lai con co 16p dat thdm nwéc thi
né con chiu ca trong lweng cha I&p dat nay. Néu I6p dat thAm nwéc nam dwdi muc nuéc thi
khi xac dinh trong lwong cta né phai xét dén sw day ndi trong nwérc.

Trong ca 2 so' d6 ndi trén phan phia trén mat I&p dat khong thdm nuéc, ngwdi ta tinh &p
lwc ndm ngang tac dung lén twéng do &p lwe thuy tinh va trong trwérng hop can thiét con do
ap lyc thay tinh cta I&p dat thAm nwéc niva.

Chiéu cao thAm nuéc gira twong va I6p dat khdng thdm nwéc hg (tinh tir bé mat cdia no)
dwoc lay nhu sau:

a) Dbi vai vong vay khéng co hé khung chéng (Hinh 7.10a):

hy = 0,7h' (7-7)
véi h’ 1a chiéu sau dong coc van vao dat khong thAm nuwéc.

b) DAi v&i vong vay cé mét tang khung chéng (Hinh 7.10b)

ho = h —% (7-8)

véi t [a chiéu sau déng coc van phia duéi day hd méng.

c) Déi v&i vong vay c6 nhiéu tAng khung chéng (xem Hinh 7.10c) thi chiéu cao hg dwoc
tinh tr bé& mat 1&p dat khéng thAm nwéc dén cao do dwdi day hé moéng 0,5 m khi tAng khung
chéng & dwdi ciing phai nam trong 16p dat khéng thdm nuéc.
7.3.2.7 Céc chi tiét ctiia hé chéng d& can dwoc kiém toan véi tac dung dong thoi tai trong
nam ngang do vach coc van truyén dén va tai trong thadng dirng do trong lwong cla cac thiét
bi va cac két cAu ma thiét k& da &n dinh. Mémen udn I&n nhat trong mét thanh chéng do
trong lwong thiét bi va két ciu gay ra khdng dwoc nhd hon mémen ubn I&n nhét do tai trong
phan b déu cé cuwong do gay ra:

F

q= qi1X7 (7-9)

trong do:

q. la tai trong lay bang 50 kg/m? dbi véi tAng khung chdng trén cung va 25 kg/m? dbi véi
cac tang con lai;

F la dién tich hé moéng lay twong rng cho mét thanh chéng duwgc tinh toan (m?);

| la chiéu dai thanh (m).
7.3.2.8 Khi tinh toan twéng coc van vé méat dd bén phai lay cwdng do tinh toan cla coc van
va cla hé chéng d& theo ding cac diéu 11 va diéu 13 chia cho hé sé tin cay k bang:

k = 1,1 dbi v&i vong vay coc van nam trong nuéc.

k = 1,0 trong cac trwdng hop con lai.
7.3.2.9 Mémen chdng udn cua tiét dién trén 1 mét réng ctia tworng coc van W, (xem Phu luc
H) loai coc SD hay Lassen phai nhan vé&i cac hé sb sau day (xét dén kha nang chuyén vj
twong déi ctia cac tAm coc van & cac chd mong ghép):

0,7 - Trong trwdng hop dat yéu va khéng cé nhixng vanh dai tdng cuéng coc van.

0,8 - Ciing trong trwéng hop dat nhw vay, nhung cé nhitng vanh dai ting cwdng coc
van.

1,0 - Trong cac trwdng hop con lai.
7.3.2.10 Khi tinh toan dé bén cla twéng coc van (khéng phai tinh khung chéng) phai dwa
vao hé sé diéu kién lam viéc m bang:
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1,15 - DBéi v&i twdng vong vay hinh tron (trén mat bang);
1,10 - Déi véi twdng coc van dai < 5 m, loai vong vay khép kin c) dang chir nhat (theo
mat bang) c6 cac tAng thanh chéng trung gian.

a) b) )

MNTC MNTC

NEE
—

hs
hs
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Hinh 7.10 - Cac so’ d6 dén xac dinh chiéu sau tham nwéc gitra vach coc van va lép
dat khdng tham nwéc )
a) Vaivong vay khéng c6 khung chong,
b) V&i vong vay c6 1 tang khung chéng,
c) V&i vong vay c6 nhiéu tang khung chéng.
7.3.3 Tinh toan vong vay coc van khdng c6 cac thanh chéng ngang
7.3.3.1 Véi loai vong vay khong ding 16p bit day phong nwéc thi chiéu sdu déng coc van téi
thiéu ké tlr day hé méng bang:
t=to + At (7-10)

Chiéu sau t, dwoc xac dinh trén co s& dang thirc (7-3) khi cho rang truc quay cla twéong
nam & dd sau doé va bd qua mémen cla ap lwc dat bj dong ddi v&i truc ndi trén (diém 0 &
Hinh 7.11). Do d6 trong dang thirc (7-6), tri s M, sé bang mdémen cla ap lwc dat chi dong
va cla ap lwc thuy tinh tac dung & phia trén dd sau t,, déi véi truc quay cla twdng. Con tri sb
M, 1& mémen cua ap Iwc bi dong tac dung tir phia hé moéng bén trén dé sau t ddi véi cung
truc do.

m = 0,95 la hé sb diéu kién lam viéc.

Trong trwdng hop tbng quéat, dén gidi phwong trinh biéu thi diéu kién (7-10) phai dung
phwong phap thtr dan, tirc 1a tw chon mot d6 sau t, sau d6 sé lam chinh xac hon.

So db tinh toan dung dén xac dinh chiéu sau t,, biéu thi trén Hinh 7.11. Biéu dd ap luc
néu & Hinh 7.11a thudc vao treong hop tinh toan twdng vay déng trong cat, hodc a cat. Con
biéu d6 &p lwc néu trong Hinh 7.11b va Hinh 7.11c thudc vao trwéng hop tinh toan tuwéng
vay dong trong sét hodc & sét (xem 7.3.2.6). Do chiéu sau t, khdng phai la toan bo chiéu sau
dong coc van phia dwdi day héd méng (xem céng thirc 7-10), cho nén khi xét dén sw tham
nwéc gitba twdng coc van va dat & cat hoac dat sét nén lay chiéu sau hg = 0,8(hm + to) (xem
Hinh 7.11c).

Chiéu sau phu thém At dwoc xac dinh theo céng thirc:

— Eln
2P,

At (7-11)
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trong do:

E', Ia hop lwc cla ap lwe bi ddng cla dat tac dung tir phia ngoai ctia hd moéng (phan luc
nguoc lai);

P’y la cwdng d6 cua ap lwc dé & do sau t,.

Xac dinh hop lwc cta phan lwec ngwoc lai cia dét theo cong thirc:

E'w=En- (Ea+ Eg) (7-12)

trong do:

En, Ea Es - Lan lwot 1a hop lwe cta phan luc truc tiép cha dat, hop lwc cta ap lwe cha
dong cla dat, va hop lwc clta ap lwc thuy tinh tac dung Ién twdng coc van phia trén do sau
to.

Xac dinh cwong d6 P’, cia ap lwc bi ddng cha dat tac dung 1én twdng coc van tir phia
ngoai hé mong khi 14y chiéu sau.

H=P,+t (7-13)

(xem Hinh 7.11)
7.3.3.2 Mémen udn, tac dung trong tiét dién ngang cla twéong coc van, dwoc xac dinh nhw
déi véi mot thanh cdng son cé ngam & dd sau t, (tr day hé moéng). Nguoi ta lay ap lwc thay
tinh, ap lwc dat chi dong va ap lwc dat bi dong (phan lwc truc tiép) tac dung I&n tuwéng coc
van & phia trén dé sau doé, lam cac tai trong tinh toan (xem Hinh 7.11).

a) b) 0)
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Hinh 7.11 - So qé st dung trong tinh toan vong vay coc van khdng co chéng
ngang va cac bieu do ap lwec.
a) Khitinh twdng coc van dac dong vao cat hoac & cét
b, ¢) Khitinh twdng coc van dugc dong vao sét hoac a sét.

7.3.3.3 Vi loai vong vay coc van dugc dong trong dat tham nwdc cé Iép bit day thi viéc
tinh toan twéng coc van thé hién sw lam viéc cia n6 & giai doan trwde khi dé bé tong bit day
- phéi theo quy dinh trong 7.3.3.1 va 7.3.3.2. Cdn trong giai doan sau khi d6 bé téng bit day
thi phai tinh toan twdng coc van theo 7.3.3.4.
7.3.3.4 Chiéu sau t, cla twdng coc van cam vao dat phia dwéi day hd moéng dwoc xac dinh
tor didu kién dam bao d6 6n dinh ctia n6 chdng quay quanh truc ndm & phia dwdi mat 1&p bé
téng bit day 0,5 m (diém 0 & Hinh 7.12). Do d6 trong dang thic (7-3) tri sé M; 1a mémen cla
ap lwc cha doéng cla dat bj ddy ndi trong nwéc va cla ap lwc thuy tinh tac dung 1én twong
coc van phia trén truc quay cla twong, di vai ciing truc do, con M la mémen cla ap lyc b
dong cuia dat bi day ndi trong nwéc (phan lwe ngwoc lai) tac dung 1én twéng coc van & phia
dwéi truc quay cla tworng ddi véi truc dé.
m = 0,95 |a hé sb diéu kién lam viéc.
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Hinh 7.12 - Sor do dé tinh toan vong vay coc van khdng c6 khung chéng ngang
dong trong dat tham nwéc va co bé tdng, bit day. .

Khi xac dinh mdmen My coi biéu do ap lwc dat bi ddng c6 dang tam giac ma diém tung dé
0 & cao do truc quay cua twong, tim tung d6 I6n nhat cda bieu do véi H = hy, + t,

Tri s6 mémen udn I&n nhat trong tiét dién ngang ctia twong cé thé Iy bang mémen M.
7.3.4 Tinh toan vong vay coc van c6 mét tang giang chéng
7.3.4.1 Chiéu sau chan twdng coc van téi thiéu t bén dwéi day hd mong (loai khéng cé bit
day phong nwéc) dwoc xac dinh tir diéu kién dam bao d6 6n dinh chéng quay cuta tuwéng
xung quanh truc twa Ién san chéng (diém 0 trong Hinh 7.13a). Do d6 trong dang thirc (7-6) tri
s6 M; la mdmen cua ap lwc dat chd dong va ap lwc thuy tinh déi véi truc quay cla tuwéng.
Con My la mémen cua ap lwe dét bj ddng (phan lyc truc tiép) doéi vai truc do:

m la hé sb diéu kién lam viéc 1ay theo 7.3.4.2. ‘

Doi véii loai vong vay khép, kin theo mat béng, chiéu sau dong coc t, xac dinh dwoc theo
tinh toan 6n dinh dwoc phép lay giam di 15 % doi voi vong vay hinh tron ¢6 ban kinh <5 m,
giam di 10 % doi v&i vong vay hinh chir nhat cé chiéu dai ctia canh I&n nhat < 5 m.

+ Nhirng so d@d chi ra trén Hinh 7.13 dung dén tinh toan thanh coc van ha vao déat cat
hoac a cat. o . )
7.3.4.2 Heé so dieu kién lam viéc m trong tinh toan on dinh (xem 7.3.4.1) lay nhw sau:

a) Trong trwdng hop dat dinh va ca trong dat khong dinh, nhwng mii coc van phai
ngap vao I&ép sét hoac a sét, m = 0,95.

b) Trong cac trworng hop dat khoéng dinh khac:

— Khi hat mét phan nwéc ra khdi hd méng dén dé sau (ké tv muc nwéc) khoéng Ién hon
0,25h & noi ngap nwéc va 0,25hg & trén can, m = 0,95.

— Khi hat toan bd nwéc ra khéi hd méng - theo biéu dé Hinh 7.14 tai noi ngap nwéc va
theo biéu @6 Hinh 7.15 & trén can.
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Hinh 7.13 - Sor d6 tinh toan vong vay coc van c6 mét I&p san chong
a) ‘E)é xac dinh chiéu séu déng coc van toi thiéu
b) BDé xac dinh mémen udn tai tiét dién ngang cta né
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Hinh 7.14 - So» d6 va biéu d6 dé xac dinh hé sé diéu kién lam viéc trong tinh toan
on dinh vong vay coc van & noi ngap nwéc khi c6 mét khung chéng
O day va ca & cac biéu dd Hinh 7.14 va Hinh 7.15,
h 1a chiéu sau hd méng.
h's 1a khodng céach t&» day hd mong dén mirc nwdc ngam.
h, 1& khodng cach tr day hé méng dén mat dat ngoai hé mong:

M_=-1
h

hl

M, =—58
8 h

@ & goc ndi ma séat ctia dat.

Khi h, h's, My, va M'g €6 CAc tri s6 trung gian thi xac dinh hé s6 m bang phuong phap noi
suy tuyeén tinh.
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Hinh 7.15 - Sor @6 va biéu d6 dé xac dinh hé s6 diéu kién |am viéc trong tinh toan
on dinh vong vay coc van & trén can va c6 nwéc ngam

7.3.4.3 Momen udn, tac dung trong tiét dién ngang cua thanh coc van, dwoc xac dinh theo
so d6 ctia moét dam nam tw do trén 2 gbi, mot gbi & cao dd diém twa cla thanh vao gidng
chéng (diém 0 trén Hinh 7.13) con gdi kia ndm & d6 sau 2 ké tlr day méng, trong d6 t 1a
chiéu sau déng coc van tbi thiéu theo diéu kién ddm bao d6 6n dinh cda thanh (xem 7.3.4.1).
Khi d6 ap lwc dat chi déng va bi dong, ciing nhw ap lwc thdy tinh tac dung I&n thanh coc van
bén dudi dd sau 2 khong dwoc tinh dén (xem Hinh 7.13b).

Mémen ubn & tiét dién thanh coc van nam trong nhip tinh toan dwoc phép lay bang:

M =M, +0,75M (7-14)

trong do:

Mg |& mémen udn tai tiét dién ngang cla coc van do ap lwc thuy tinh cla nwéc, dwoc xac
dinh theo so’ dd da néu & trén.

M., l& mémen udn tai tiét dién ngang clia coc van do ap lwc dat gay ra.

0,75 la hé s6 xét dén sy phan bb lai ap lwc cta dét.

Trong trwéng hop d6 bén cla thanh coc van theo vat liéu khéng ddm bao thi hop li hon
ca |a thay ddi vi tri giang chdng theo chiéu cao, hodc tang chiéu sau déng coc van vao dét
dén ddm bao ngam chat phan dwéi clia thanh vao dat ma gidm dworc tri s6 mdémen uédn trong
cAc tiét dién ngang cta né. Tinh toan thanh coc van, cé xét dén viéc ngam phan dwai trong
dét, c6 thé thuc hién bang phwong phap dé giai.

Theo so d6 chi dan trén Hinh 7.13b, ta cling xac dinh dwoc ap lwc g cda thanh tac dung
lén vanh dai cia khung chéng (nhw phan lwc gbi ké trén), lwc trong thanh chdng dwoc phép
ldy bang:

I +1,

P=11q (7-15)

trong do:

I, vélgln la khdu do clia vanh dai bén trai va bén phai thanh chéng duwoc tinh toan. .

V&i loai vong vay coc van c6 do bé tbng b!t day thi viéc tinh toan thanh bén coc van, biéu
thi sy lam viéc cla né & giai do?n trwwdc khi do bé tong bit day, phai theo 7.3.4.1 dén 7.3.4%3.

DA4i véi giai doan sau khi do bé tong bit day va hat toan bd nwéc ra khéi hd moéng kiem
tra sy lam viéc cta thanh bén va hé chéng d& vé méat dd bén. Khi dé cling nhu trwdc day coi
thanh bén nhw 1a moét dam don gian dat trén 2 gbi, nhung gbi phia dwéi nam dudi mat 16p
bé tdng bit day la 0,5 m.
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7.3.5 Tinh to&n vong vay coc van c6 tir 2 tAng khung chéng tré 1én
7.3.5.1 Chiéu sau tdi thiéu t cia coc van chén vao dat duwdi day héd méng (loai khong cé
bit day ngan nwéc) dwoc xac dinh tir diéu kién ddm bao dd 6n dinh chéng quay ctia coc van
xung quanh tryc ndm & cac dd tang khung chéng dwéi cung (diém 0 trong Hinh 7.16a). Do
doé dang thire (7-6) dworc viét lai dwdi dang:

M, +Mg =m[M, +(2M ", +M )] (7-16)

trong do: . ]

Ma va Mg - Lan lwgt la momen cua ap lwc dat cha dong va cua ap lwc tinh tac dung [én
thanh coc van phia dwdi truc quay cua no, doi voi truc do.

M, va M’z - Lan lwot la mdmen cua ap lwc dat chu déng va cuta ap lyc tinh tac dung Ién
thanh coc van phia trén truc quay cua no, doi truc do. ) )

M, la mémen cla ap Iwc dat bi dong tac dung Ién thanh coc van (phan lwc tiép) doi voi
tryc quay. , ]

m la hé so diéu kién lam viéc, lay theo 7.3.4.2, cdng thirc (7-16) chi dung néu 2M', + M's
<W,R.

‘Néu khong théa man bat dang thirc nay thi phai siv dung cong thirc sau day dé xac dinh
chiéu sdu déng coc van toi thiéu t:

Ma + MB = m(Mn + Wx R) (7'17)

trong do: ) )

W, la mémen khang udn cua tiét dién ngang thanh coc van (xem 7.3.2.9).

R la cwdng [e[o) 'gl'nh toan cua vat liéu lam coc van. ) 3
7.3.5.2 Hé so dieu kién lam viéc m (xem 7.3.5.1) dwoc lay theo chi dan trong 7.3.4.2 (nhw
déi v&i vong vay c6 mét tang khung chdng) chi khac biét & ché: khi hat toan bd nwéc ra khdi
hé mong, 1a loai 4t khéng dinh két & noi ngap nuwéec, thi tri sé m khéng 14y theo biéu db &
Hinh 7.15 ma phai lay theo biéu d6 & Hinh 7.17 (vAn s dung cac ky hiéu nhw & Hinh 7.15).

Ddi vai loai vong vay coc van khép kin thi chiéu sau déng coc t dwoc xac dinh qua tinh
toan 6n dinh, dwoc phép lay gidm di nhw chi dan trong 7.3.4.1.

Theo diéu kién dam bao 6n dinh cta thanh coc van viéc giam chiéu sau déng coc van ¢
thé dat dwoc bang cach ha thap cao dd cta khung chéng dwéi cung (néu diéu kién thi cong
cho phép).
7.3.5.3 M6men ubn tac dung tiét dién ngang cuta thanh coc van cing nhw &p luc g cla
tinh coc van tac dung Ién vanh dai cla tirng tAng khung chéng dwoc xac dinh theo so d6
mot dam lién tuc nhiéu nhip dat tw do trén cac gbi, gbi dwdi cing nam & chiéu sau (voi t |1a
chiéu sau dong coc tbi thiu duwoc xac dinh co6 xét dén cac yéu cau & trong 7.3.2.1 va
7.3.2.2, 7.3.5.1). Céc gbi khac nam & cao do cac tang khung chdng. Khi dé khong xét dén ap
lwc dét chi déng va bi dong cling nhw ap lwc thiy tinh tac dung 1én thanh twéng & phia dwdi
chiéu sau t/2 (xem Hinh 7.16b).

Lwc trong thanh chéng ctia méi tang tinh theo cong thire (7-15).
7.3.5.4 Néu dy dinh db bé téng bit day phong nwdc, thi phéi tinh toan dé bén cia thanh
coc van va khung chdng twong (rng véi trwrng hop hit toan bd nwéc ra khéi hd mong. Khi
tién hanh tinh toan ta coi thanh coc van nhw mét dam lién tuc nhiéu nhip, nhung gbi dwdi
clng nam & do sau dwdi mat trén cha lop bit day 0,5 m.
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Hinh 7.16 - So’ d6 tinh toan vong vay coc van c6 tir 2 tang khung chong tré 1én
a) Dé xac dinh chiéu sau déng coc van toi thiéu.
b) Dé& xac dinh mémen udn trong tiét dién ngang ca coc van.

m

1,1 \\

0.7

0.6 N

Mm=0
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Hinh 7.17 - Biéu d6 dé xac dinh hé sé diéu kién lam viéc trong tinh toan én dinh cua
vong vay coc van tai nei ngap nwéc khi dung te 2 I&p khung chong tré |én
7.3.6 Cac trwwédng hop tinh toan dac biét
7.3.6.1 Trong trwéng hop néu cé tai trong thang dirng, tac dung thém 1én coc van (do bua,
do cu v.v...) thi chiéu sdu déng coc van & phan truyén tai trong thdng dirng phai dwoc kiém
tra dén tiép nhan lwc thdng dirng phi hop véi cac tiéu chuén thiét ké coc. Khi d6 mat déat
dwoc lay & cao do day héd méng, con bé rong clia phan vong vay truyén tai trong tap trung
dwoc xac dinh tir diéu kién phan bd lwc trong vong vay dwédi mét goc 30° so véi phwong
dwng.
7.3.6.2  Khi thiét ké vong vay coc van & gan cac toa nha va cac cong trinh hién cé, ma két
cAu cta chang khéng cho phép IGn nén, can phai:
a) Xac dinh ap lwc dat tAc dung 1én vong vay nhw &p lwc & trang thai tinh.

59



TCVN 11815:2017

b) Céc thanh chéng cta hé chéng tang cwdng phai co thiét bi (ném kich) dén tao ra
lwc nén truwdc bang e tinh toan.

Vong vay coc van chiu lyc va cta thuyén bé can dwoc kiém toan thém véi cac tai trong
dé.

Khi d6 théng thweng phai dat nhivng mat phang giang chéng bd sung & cao do co tac
dung cua céc tai trong do.

Khi thi cdng vong vay coc van (hay twdng chén) cho nhirng tru méng coc bé cao, can
phai kiém tra do bén va do 6n dinh ctia vong vay dwéi tac dung cua lwc day tir trong ra (do
dat nam & phia trong vong vay). Khi dé tinh cao dd mat dat, bao quanh phai xét dén kha
nang xai 1. Viéc tinh toan nay dwoc tién hanh theo phwong phap tinh toan d&o nhan tao.

Vong vay coc van khép kin phai dwoc kiém toan lwc day ndi khi cao dd mwc nuwéc thi
cong cao nhat.

V6i loai dat nén yéu thi vong vay coc van can phai kiém tra chéng hién twong dat choi tir
phia duéi coc van lén. Theo diéu kién nay, nguwdi ta xac dinh chiéu sau déng coc van can
thiét h ttr diéu kién:
1,5q

;{2 tan* [45O + ﬁj —1}
trong do:

q la ap Iyc tinh toan tac dung Ién coc van & cao dd day hé mong;

y ladung trong clia dat; )

@ la gbc ndi ma sat ctia dat & day hé mong.

7.4 \Vong vay coc van go

Thiét ké vong vay coc van gd khi chiéu sau déng coc vao dat phu thudc vao do chat cla
d4t < 6 m néu trong d4t khong Ian tap chat dang da, cay bi vii, v.v...

O noi ngap nwéc, ma chiéu sau nwéc tir 3 m dén 4 m thi nén thiét ké vong vay coc van
gd kiéu 2 16p véi cu ly gitra 2 twong coc van khdng nhd hon 1 m, & gitra 2 1&p |4p day vi tri
nho dat & cat hoac & sét véi ham lwong hat sét khdng Ién hon 20 %.

Khoéng dwoc phép dung dat sét va & sét cd ham lwong hat sét I6n 20 % dé 1ap twéng coc
van.

7.4.1 Nhirng yéu cau vé cau tao

Coc van gb st dung gé nhom Il thudc loai cay la hinh kim, con néu 1 loai cay & hinh ban
thi chiéu dai khéng Ién hon 3 m.

Hinh dang tét nhat cla lwdi va ranh mdng cda coc van la hinh chir nhat. Luéi va ranh
mong kiéu tam gidc dwoc st dung khi bé day coc van khong I6n hon 8 cm.

Ti lé gilra cac kich thwédc cla tiét dién ngang doi véi cac loai coc van bd khac nhau gidi
thiéu trén Hinh 7.18. ) ) ) .

Chiéu dai dau nhon c&g coc van dwoc quyét dinh theo loai dat mg‘;\ né cam vao, chiéu dai
nay bang 1 lan (v&i loai dat nang), den 3 lan (doi voi loai dat nhe) bé day cua coc van (xem
Hinh 7.19). ‘ ,

Deé dong coc, dau trén clia coc van phai dwoc cat got cho vudng goc voi dudng tim cua
coc va boc lai bang dai hinh chr nhat (xem Hinh 7.26).

Toan bd bu l16ng va cum dung trong coc van phai dat "chim". Nén dat coc dinh vi & bén
ngoai dai kep dan hwéng.

Cuv li gitra cac coc dinh vi khéng dwoc vuwot qua 2 m.

h> (7-18)
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Hinh 7.19 - CAu tao cta coc van gé

7.4.2 Tinh toan

Tri sb d& choén sau can thiét cta coc vao dat duwgc xac dinh qua tinh toan theo céc chi
dan da néu & trén.

Vi cac diéu kién bat ki, tri sé dd chon sau cla coc van kiéu moét Iop vao dat dinh két dat
cat thd, dat séi khong dwoc dudi 1 m, con ddi véi dat cat nhd va cat bot [a 2 m.

Chiéu sau doéng cla day coc van phia ngoai clia loai vong vay coc van kiéu hai 16p trong
moi trvdng hop khdng nhd hon 2 m.
7.5 Vang chéng vach

Vang chéng vach hé méng nén dung & nhirng chd dat kho réo 6n dinh (c6 ¢ > 25°
khéng cé nwéc ngam, hodc c6 nwdc ngdm, nhwng lwong chay khdng dang ké (0,01 m*/h/1m
chu vi).

7.5.1 Nhirng yéu cau vé cau tao

Vang chdng vach lam bang cac coc thép chiv | déng vao dat theo chu vi hé mong véi cw
ly ttr 1,2 m dén 1,5 m mét coc va gitva cac coc phai cé cac vang ngang bang van (xem Hinh
7.20). C4c coc phai dwoc chdng bang hé vang chéng bang thép hodc gb (hé xa ngang). Khi
chiéu sau hé moéng < 4 m thi dwoc phép dung vang chéng vach khong cé hé thanh chéng
ngang, nhwng phai tuan theo cac yéu ciu dwoc néu trong 7.5.2.

Coc chéng vach phai dwoc ddng cach mép ngoai ciia méng tir 0,35 m dén 0,50 m.
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7.5.2 Tinh toan

Cwv ly coc, chiéu sau dong coc dudi day hd mong, cach bd tri cac thanh chéng, kich
thwoc tiét dién coc, cling nhu kich thwéc tiét dién ctia cac thanh chdng va cta cac tAm ving
ngang duoc xac dinh bang tinh toan vé dd bén va dd n dinh vi tri cé xét dén cac huwéng dan
sau day:

a) Ap lwc do trong lwong ban than dat va do hoat tai tAc dung lén I&ng thé pha hoai
dwoc xac dinh theo Phu luc D.

b) Dbi v&i véng chdng dung > 2 tAng chéng ngang theo chiéu cao thi c6 thé khéng can
déng coc sau hon day hé méng, nhwng phai dat tang chdng dwdi cing gan day hé mong.
Néu can phai dat thanh chdng cao trén day hé méng thi chiéu sau déng coc phai dwoc xac
dinh qua tinh toan cé xét dén cac yéu cu ghi trong 7.5.2d, 7.3.5.1 dén 7.3.5.3.

DPuoc phép kiém tra coc thép vé do bén theo mémen udn tinh toan, mémen nay dwoc
xac dinh tir diéu kién can bang mémen cla coc & gbi va & gitra nhip.

N&i lwc trong cac thanh chéng dwoc xac dinh theo so dd coc 1a dam lién tuc.

Kiém toan dd bén va do 6n dinh cta két cdu chéng hd méng phai xét cho tirng giai doan
thi cong: tdng cwdng két cau chdng vach va dé két cAu chdng vach.

c) Déi v&i kiu chéng vach diung mét tang thanh chdng ngang thi chiéu sau déng coc tbi
thiéu dwoc xac dinh theo tinh toan cdn ct vao diéu kién dam bao dé 6n dinh ctia n6 chéng
lai hién twgng xoay. N&i dung tinh toan phai theo phwong phap dung cho vong vay c6 mot
tang chéng ngang (trong 7.3.4.1 dén 7.3.4.3) khi d6 phai tinh &p lwc cha dong trong pham vi
chiéu cao clia vang ngang, con ap lwc bi déng thi dwoc xac dinh trong pham vi chiéu réng
bang b + 0,3 m vé&i b 1a bé réng ban canh cda coc tinh bang mét.

Kiém toan do bé cta cot theo mdmen khang déo.

d) DPéi v&i kiéu chéng vach hd méng khong co thanh chéng ngang thi chiéu sau déng
coc tbi thiéu h = t, + At dwoc xac dinh theo tinh toan vé dd n dinh khi coi truc quay cta vach
nam & chiéu sau to ké tlr day hd méng.

Gia tri cua t, cling nhw At (d6 chén sau cla coc phia dwoi truc qua ly) dwoc xac dinh
theo phwong phap dung dén tinh toan twong coc van (xem 7.3.3.1 dén 7.3.3.4). Khi do phai
tinh &p lwc cha ddng trong pham vi chiéu cao ving ngang, con ap luc bi dong thi dwoc xac
dinh trong pham vi bé rdng bang b + 0,5tytang (M) v&i b 1a bé réng ban canh cta coc tinh
bang mét. Trong pham vi chén coc nén han thém vao ban canh cla coc | tAm thép c6 chiéu
day d = 20 mm va c6 chiéu réng bang 1,5 chiéu réng canh.

e) Xac dinh chiéu day clda vang ngang bang tinh toan vé dé bén & vi tri gitra chiéu sau
hé méng va & day hé méng, nhung trong moi trwéng hop chiéu day cta vang khéng nhd
hon 4 cm.

Néu chiéu réng hé mong kha Ién (I6n hon 10 m) dén giam chiéu dai tw do cla thanh
chdng ngang phai déng cac coc trung gian song song véi ddy coc chinh cta két cdu chdng
hé moéng.

f) Dau coc nén vat nhon déi xirng v&i goc vat 45° c6 doan nam ngang thudc bung dam
(coc) & ddu mut 14 8 cm dén 10 cm. Phai ting cwdng dau nhon bang cach han cac ban tap.
7.6 Thung chup ngan nwéc

Thung chup khéng day thao dwoc va khong thao duwoc dé bao vé hd méng cla tru.

Thung chup khéng day ap dung thich hgp & nhitng noi ¢ chiéu sdu nwéc < 4 m va dat
day sbng la loai kh6é dong coc van thép.
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Déi v&i sdng sau < 7 m, dung loai thung chup bang phao KC, phia dwéi c6 céu tao kiéu
lw&i giéng chim (Hinh 7.21) 1a hop ly.

GHI CHU: Loai thuing chup kiéu két cdu bé cét thép thanh méng, 1a mét bo phan két cAu méng, phai dwoc
tinh toan d& an thiét ké cong trinh c3u theo céc tiéu chuan thiét ké ciu.
7.6.1  Yéu cau vé cau tao
7.6.1.1 Chu tao cla thung chup phai dam bao d6 bén, do clrng va kha nang khéng thadm
nwoec.

An dinh kich thuwéc clia thing phai xét kha nang thoat nwéc ctia séng. Khi van tdc dong
chay I&n ché tao thung c6 dang két ciu ré dong.

Hinh 7.21 - Thiing chyp bang phao KC
a) BO tri thi cong I&p l6t day; b) Db bé tdng bé.
1 - Ong rét bé téng; 2 - Bé tdng cbt thép; 3 - Bé tdng dwdi nwéc;
4 - Phao; 5 - Chan thung.
7.6.1.2 O nhirng thiing chup bang g, thi bd phan vé boc khdng thdm nwéc phai lam bang
2 1&p van co chiéu day méi Iép khéng nhé hon 4 cm, & gitra 2 I&p phai dém gidy dau cac
tdm van &p phai ghép can than va phai soi ranh dé& xam kin (& phia cé ap lwc nwéc) bang
cac l6p soi. Méi 16p sau khi xam phai tAm nhwa. Néu cac tAm van lam viéc nhw nhirng ban
bung cla dam d&c va cac dam doc lam viéc nhw cac ban ma cia dam thi phai ghép van
nghiéng mot goc 45°.

Céac dam doc cAu tao theo tung cap, hodc tirng thanh riéng 18 dwoc dat & phia dwdi vo
thung, khi can thiét con d&t cad & gitva. Trong nhirng trwdng hop cé cdn cl tinh toan xac
dang, ddm doc phai dwoc chéng d& bang cac thanh chéng ngang.

Nhirng thanh chéng nao phai dé lai trong than mong thi nén lam bé téng cbt thép.
7.6.1.3 Chan véat bang bé tong cét thép, bang gb, hodc bang thép cé tac dung cho thung
cam sau vao dat dwoc dé dang, phai dwoc gan chéc chén vao day cda thang.

V&i loai thung théao 1&p dwoc, khi thi cdng 16p 16t bdng bé tdng dudi nwéce, nén lay chiéu
cao cla chan vat bang bé day cua I&p bé tdng bit day.
7.6.1.4 Phai dat thung chup 1&n day séng da dwoc san bang sén dén cao dd gan vai cao
do thiét ké (co xét dén sw x6i mon dét khi ha).

DPé dam lwong nuwdc chay vao, & ché ty cda thing chup lén day séng phai dinh trwdc
viéc bd da hoc xung quanh, xép bao tai dat sét theo chu vi thing & mét ngoai va db bé tong
trong nwéec bit day phia trong nira.
7.6.1.5 Loi dung strc ndi ctia ban than thung, hodc dung cau, tau, sa lan, phao ghép dé
dung cho viéc ha thung vao vi tri thiét k&. Khi ding phao dén ha thung vao vi tri thiét ké yéu
cau phai db nwéc vao phao theo chiéu cao.
7.6.1.6 V@i thang chup bang gb, khéng day. Pé ha dwoc thung dén day séng, va dé
phong trwerng hop day ndi khi mirc nwéc thi cong dang 1én, phai chét tai thém lén trong
lwong chét thai < 30 % trong lwong thung.
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7.6.1.7 Dé lam vong vay thi cong cac bé moéng cao nén dung loai khung vay bang thép
(Hinh 7.7), khung vay coc van thép hoac khung vay bang phao (Hinh 7.8).

Vé&i méng giéng chim hinh tron nén ding vong vay theo kiéu vé thép day tlr 6 mm dén
12 mm phia trong dat swéon chdng ting cwdng theo cw i 1 m / 1 thanh dén 2 m / 1 thanh
(Hinh 7.9).
7.6.1.8 V&i bé mbéng coc nam hoan toan trong nwéc va cao hon mat dat phai dung loai
vong vay c6 day gé hoac gb thép, hodc bé tdng cbt thép, day phai c6 16 dén coc hodc cot
dng xuyén qua (Hinh 7.7 va Hinh 7.8).

Pueong kinh cla cac 16 phai lén hon duwéng kinh ngoai ciia coc hodc cot dng tr 4 cm dén
5cm.

Khe hé tai chd tiép ndi day cta khung vay khéng thdm nwéc véi vach coc (cot dng) phai
dwoc bit kin bang cat dng cao su, day gai, vanh gé, tdi cat ho&c bé tdng bit day.

Néu khoang céach tr day bé dén day séng tr 3 m dén 5 m thi nén xem xét, st dung hop
Ii loai vong vay sau subt dén day sdng va dém cét hodc da dam tir day séng dén day bé.
7.6.1.9 Cac tAm twdng vay hodc phao phai twa lén tAm day nén cd dinh ban day vao
khung hwéng dan.

DPé gidm lyc dinh két gitra mat tdm véi Iop bé tdng day phai quét 1en méat tAm mot 16p
chéng dinh bam.

Mbi ndi clia cac tAm (cac phao) phai dwoc bit kin bang dém cao su.
7.6.1.10 Khi thi céng loai vong vay phao, trong két cAu lién két day véi chan vat nam trong
dat phai dw tinh trwdc ciu tao sao cé thé thao I&p dwoc & trong nwéc.
7.6.1.11 Tuy theo kha nang nén loi dung hé giang chéng twéng vay va thung chup 1a
nhirng két ciu chju tac dung cla ap lwc nwédc, déng thdi 1am két cadu dan huwéng dén ha coc
ho&c cot 6ng, va lam két ciu chiu lwc cta da gido thi cong.
7.6.1.12 Khi thiét ké loai giang chdng thao 1&p dwoc phai xét dén trinh tw d& ching hodc
trinh tw luan chuyén chiing theo mdc d6 db bé téng bé va than truy.
7.6.2 Tinh toan

Déi v&i thung chup va twdng vay khdng thAm nwéc phai tinh toan:

- Do bén dwéi ap luc thiy tinh, ap lwc cla bé téng dwdi nwéc lwe db va trong lwong
ban than ctia két cAu can kiém toan.

— P06 6n dinh va strc ndi khi ché ndi téi vi tri ha va dd &n dinh chdng lat sau khi dat
thung (khung vay) xubéng dén day.

— D06 bén khi dung cau dat thang chup (khung vay).

— Cong suét tau kéo, toi va neo cb khi chuyén ché va ha thung (khung vay) xubng day.
7.7 Pao nhan tao

Da&o nhan tao dung dé ha giéng chim va thung chim hoi ép, cling nhw dé bb tri cac thiét
bi khoan tham va céc thiét bj thi cdng méng coc trén sdng. Thich hop nhét 1a sir dung ddo &
chd c6 chiéu sau < 6 m. Khi dung vong vay coc van thép hodc thiing chup ngédn nuéc, thi co
thé ddp déo & chd co chiéu sau nwéc Ién hon.
7.7.1  Nhirng yéu cau chung déi vé&i dao nhan tao
7.7.1.1 Bai va ddo nhan tao dé& ha giéng chim va thung chim hoi ép phai ngang bang c6
cao do mat dao (loai khdng dung vong vay) va cao dé dinh vong vay coc van (loai dao dung
vong vay coc van) cao hon muc nwéc thi cong khdng nhé hon 0,5 m. Mwc nwéc thi cong
dung dé tinh toan la mirc nwéc c6 thé xay ra trong giai doan tir lic duc giéng dén khi ha n6
dén dd sau dam bao dé 6n dinh cla cong trinh tranh trwéng hop x6i mon bai hodc dao bi x6i
6.

O nhirng ddo dung vong vay coc van thi mat dao co6 thé cao hon mirc nwéc trong luc
dép dao la 0,5 m (véi diéu kién dinh vong vay coc van phai nhé Ién bén trén méc nwéc thi
coéng va dao khéng thAm nuérc).
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7.7.1.2  Céc kich thwoc thiét ké cha bai (d&o) phai cho phép bé tri thuan lgi cac thiét bi
khoan tham va déng coc, bd, tri hé chéng d& van khubn bén ngoai clia giéng, bd tri dwéng
van chuyén dat va cap bé téng, ciing nhw da gido dé dat 6ng dan hoi ép; da giao dé bd tri
budng cach li chuyén tiép xubng thung chim.
Khi san bai phai xét dén viéc thoat nwéc muwa, phai bat hét ché gbé ghé va go ddng.
7.7.1.3  Khi thiét ké ddo nam & ché day séng déc dirng phai 4n dinh bién phap khac phuc
hién twong trwot dat dap theo méat nghiéng cta day séng (phai san phang truwéc day séng va
dung loai dat cat - séi dé dap dao).
7.7.2 Nhirng dang dao nhan tao thwérng dworc ap dung trong thi céng
7.7.2.1 Dao dat khéng cé vong vay

Loai dao khong c6 vong vay (Hinh 7.22a) dwoc ap dung khi chiéu sau nwéc khodng tlr 3 m
dén 4 m khi c6 thé that hep dwoc tiét dién wot cha séng va khi van téc binh quan cta dong
chay khoéng qua 0,03 m/s v&i ddo bang cat nhd 0,80 m/s véi dao cat thd va 1,2 m/s véi dao
dap bang séi trung 1,5 m/s véi ddo dap bang sai to.

Khong duwoc phép ddp dao nhan tao bang dat bun, dat than bun va loai dat hoang thé.
Mai ta luy c6 d6 dbc tir 2 : 1 dbi voi dat sdi; dén 5 : 1 dbi voi dat cat nhd.

Bé réng cta bd bao hd phai khdng nhé hon 2 m. Nén phd phan trén cta dao va bé bao
hé bang cac bao tai nhoéi dat hoac da.

h,
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Hinh 7.22 - C4u tao cua coc van gé
a) Dao khdng co vong vay bao vé
b) Dao co vong vay khdng chiu &p lyc ctia dat
c) Dao c6 vong vay chiu &p lwc cha dat dap
d) So db tinh toan dao
7.7.2.2 Pao c6 vong vay khong chiu ap lwc cta dat dap dao
Loai dao c6 vong vay bdo hd dé ngan ngira hién twong x6i mon mai ta luy nhwng vong vay
nay khong chiju ap lwc ctia dat dép (Hinh 7.22b) dwoc ap dung khi chiéu sau nwdc khong Ién
hon 3 m. Vong vay bao vé ddo dwoc lam bang cac loai coc van nhe hodc bang céac tAm van
dét gitra cac coc dong tirng coc mdt, hodc bang cac gia chéng, c6 cac tAm van bb tri theo toan
bd chu vi ddo hodc bd tri & phia thwong lwu vong vay phai chéng dwoc tac dung cia dong
chay. Luc tac dung nay dwoc xac dinh phu hop véi cac yéu cau cua diéu 5. Chiéu sau déng
coc van duoc an dinh cé xét dén mure x6i c6 thé gay ra dang hinh xuyén dong (theo mét bang).
7.7.2.3 Dao c6 vong vay chiu ap Iwc ngang chaa dat dap dao
Loai d0 c6 vong vay bao ho chiu ap lwc clia dat dap (Hinh 7.22c) dwoc ap dung khi chiéu
sau clia nwdc < 8 m, van tbc dong chay > 1,5 m/s va & chd khong thé thu hep ctia dong chay.
Vong vay bao vé dao chiu &p luc ctia dat dap cé thé 1am theo:
—  Van chén;
—  Ldng gé;
—  Coc van (g6 hoac thép).
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Vong vay kiéu van chan (Hinh 7.22c) khi chiéu sau nwéc < 2 m lam bang cac tAm van
d&t vao khoang gitra cac coc da déng s&n vao dat theo tirng cap mot.
Bé réng cutia bd bao hd b trong trwdng hop nay nén lay bang:

b> H tan(45"° _g) (7-19)

nhwng khéng nhé hon 1,5m.

trong d6: H l1a chiéu cao dat dap dao, m;

@ & gbc ndi ma séat ctia dat dao & trang thai bdo hoa nwérc.

Néu tuan tha cac diéu kién dé thi vong vay kiéu van chan dwoc kiém toan chi chiu trong
lwong ban than cua dét.

— Coc van gé duwoc ap dung khi chiéu sau nwéc < 4 m. Coc van dwoc déng vao gitra 2
hang nep dan hwéng da dwoc cb dinh vao cac coc dinh vi dwdng kinh = 22 cm.

Cu li gitra cac coc dinh vi 1 tr 2 m dén 2,5 m. Lwc day cla ap lwc dat dap, thong qua
phan trén clia coc van, truyén qua thanh chéng chéo dén hang coc bién (Hinh 7.23) viéc tinh
todn coc van dwoc tién hanh theo phwong phap tinh coc van thép véi quan niém coi thanh
chéng chéo la hé gidng chéng coc van.

Chiéu sau dong coc van dwoc xac dinh bang tinh toan vé hién twong chéi dat (xem céng
thirc 7-11) va vé dd &n dinh vi tri, chiéu sau nay khéng nhé hon 2,0 m ké tir dwéng xoi 16

Bé rong clia bd bao hd dao khéng nhé hon 1,5 m. Khi dé viéc tinh toan vong vay phai
xét dén ca trong lwong dat dap va trong lwong giéng.

— Coc van thép chi nén 4p dung khi nwéc sau hon 6 m, nhat la ding trong loai vong
vay hinh try tron lam bang coc van thép phéng dang RI.

Chiéu réng cta be bao hd khéng nhé hon 1,5 m.

Chiéu sau doéng coc van h (cta vong vay hinh tru) phia dwéi duwéng xo6i dwoc xac dinh 1a
diéu kién chéng hién twong trdi dat tir phia dwdi chan coc van lén:

h> 159
y {2tan4(45° +¢2g) —1}

(7-20)

trong do:

q Ia%p lwc tinh toan do trong lwong cda dat dép va trong lwong cda giéng gay ra & cao
do day séng (T/m?). ,

¢4 12 goc ndi ma sat cta dat & day song.

Vi déat loai da thi dwoc phép ga dét coc van thép theo dang hinh tru (trén mét bang) va
khéng can déng coc van vao da.
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Hinh 7.23 - Pao c6 vong vay coc van goé bao vé
1- D4tdap; 2 - Coc van gb
3 - Thanh chéng chéo; 4 - Coc
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— Coc van cta loai vong vay hinh tru dwoc kiém toan vé kéo dirt, theo cong thirc:
p>2xe (7-21)

trong do:

P 1a strc chiu kéo (tinh bang tan trén mot mét dai mong ghép) phu thudc vao bé day cta
bung coc van hoac cwong do cia mdng ghép coc van.

D la dwdng kinh cda dao (m).

e la cwong d6 ap lwc ngang cla dat dap (T/m?).

O cao d6 day séng:

e =(H+h,)ytan®(45° —%) (7-22)

trong do:

y 1a dung trong dat ddp & trang thai day ndi (T/m3);

h; & tai trong quy ddi thanh trong lwong dat dép tac dung lén méat ddo (T/m?) (Hinh
7.22d).

Déi véi loai coc van phang I1I1T,va L1, strc chiu kéo tinh toan dwoc lay bang tri sb lwc
kéo drt & Bang 7.2 chia cho hé sb an toan theo vat liéu 1a 1,3. Ho&c dung loai ¢é tinh nang
twong dwong.

Khi dung loai coc van 111 K va Lassen thi phai d& cac vanh dai thép chiu trng lwc kéo.

Chiéu sau déng coc van thép téi thiéu ctia vong vay bao vé dao c6 dang hinh chir nhat
(trén mat bang) dwoc xac dinh bang tinh toan chéng trdi dat va dam bao 6n dinh twéng coc
van déng thdi trong moi tredng hop khdng nhd hon 2 m duéi dwdng xoi 16.

Bang 7.2 - Lwc kéo dirt déi véi méng ghép

Lwc kéo dit déi véi méng ghép caa loai

Mac thép T/m dai
XTI T
1) (2) 3)
CT-3 250 120
CT-4 300 130
CT-5 350 165
15XCH /] 350 165

— Véi loai dat dap dao yéu (co strc chiu tinh toan tir 1,2 kg/cm? dén 2 kg/cm?) dé duc
giéng, phai radi mot I&p dém céat day tv 0,3 m dén 0,6 m & mat trén cta dao theo chu vi
dwong chan giéng.

Phia dwéi chan giéng phai dat Iép dém bang ta vet, kich thwéc va sé lwong 16p dém
dwoc xac dinh tr diéu kién ddm bao cho ap lwc dwéi I6p dém do tai trong tinh gay ra khéng
vuot quéa 2 kg/cm?.

7.8 Khung dan hwéng

Khung dan hwéng dwoc st dung dé dinh vi coc, coc éng vao vi tri ddng thdi dan hwéng
ching dé ha dén cao do thiét ké.

Hinh dang, kich thwéc va két cdu cta khung dan hwéng, dinh theo hinh dang, kich
thuwd'c méng, dwdng kinh coc, chiéu sau nwéc, van téc dong chay va nhivng diéu kién cu thé
clta don vij thi cong.

Trong diéu kién c6 thé, thi nén thiét ké khung dan hwéng khéng chi d& dan huéng ha
coc, ma nén két hop lam khung chdng cla vong vay ngan nwdc va lam san cong tac phuc
vu thi cdng doéng coc, ciing nhw d6 bé téng bé, than, mi tru (Hinh 7.24).
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Hinh 7.24 - Sor d6 khung dan hwéng coc éng
1. Vong vay coc van thép; 2. Coc 6ng; 3. Thanh chéng; 4. Vanh dai; 5. Khung dan hwéng; 6. G6 dan.

7.8.1 Nhirng yéu cau vé cau tao

7.8.1.1  Khung dan hwéng duoc Iap thanh mét, hai hay mét s6 tang mét phéng nam ngang
kiéu mat céo co cac 16 dé coc, hoac cot ong xuyén qua. Cac mat phéng cuta khung phai,
duoc ndi vé&i nhau bang hé glang ngang, giang chéo va giang drng (theo cac mat phang
nam ngang va mat phang thdng ding) thanh két ciu khong gian bat bién hinh. Nén thiét ké
khung dan hwéng bang gé (Hinh 7.25) hodc bang thép khdng phai loai van nang (Hinh 7.26)
ho&c khi c6 c&n ctr phil hop thi bang két cdu van néng.

Puwoc phép st dung khung dan huwéng moét 1an rdi dé lai trong bé tdng bé mong trong
trwdng hop khung sé dung lam viéc trong két cAu chinh cla tru véi chirc nang cda cot thép
clrng.

O chd khé rao, khi déng coc dwoc phép dung khung dan hwéng mét tang lam theo kiéu
ban bé téng cét thép.

Khoéng céach gitra cac mat phang khung khi ha coc khéng dung gia bua phai dé trong
pham vi 3 m.

Nén st dung loai khung chéng mét tang khi ha coc va cot éng thang & ché khé réo hoac
& chd c6 dong chdy, nhwng véi van téc nwéc chdy nhdé hon 1 m/s, cé chiéu sau nwéc khong
dang ké; & chd nwéc chay véi van tdc 16n hon 1 m/s, ciing nhw khi phai dong coc xién thi
can dung khung 2 tang hodc nhiéu tang.
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Hinh 7.25 - Khung dan hwéng bang gé
1 - Coc; 2 - Kep ngang tiét dien ®22/2
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Hinh 7.26 - Khung dan hwéng bang thép:
1 - Céc thanh thép; 2- Cac tAm gb dan huéng; 3 - Cot éng; 4 - Bu léng

7.8.1.2 Dé giam nhe thao tac diéu chinh ga d&t coc ciing nhw dé bao vé coc khdi bj pha
hdy do cac két ciu thép & cac tang clta khung dan hwéng, phai b tri cac dam gb dan
hwéng dai khdng nhé hon 2 m trong loai khung mét tAng khéng nhd hon 4 m trong loai
khung 2 tang. Déi v&i coc xién thi chiéu dai dam khéng nhé hon 6 m.

Khe h& xung quanh gitra ¢t 6ng va cac huwéng phai tir 2 cm dén 3 cm.

7.8.2 Tinh toan
7.8.2.1 Két cAu khung phai dwoc kiém toan vé dd bén va doé én dinh vij tri dwéi tAc dung
clia cac tai trong sau day:

1. Lwec do trong lwc ctia ban than gay ra khi lap dat.

2. Luc phat sinh khi d&t coc xién ciing nhw coc dirng vao vi tri thiét ké. Trong treong
hop nay, lwc ngang lay bang 0,03 trong lwong coc véi phwong tac dung la bat ki va dat
dwoc vao bét ki tAng nao cua khung.

3. Lwc do &p lwc dat va nuwéc truyén tr coc van vao (khi st dung khung dan hwéng
doéng thei lam hé chong dé vong vay hd mong).

4. Lwc nén lén dau coc khi déng coc lay bang 0,5N (kg), trong d6 N 1a nang lwong
xung kich (kgm).

5. Lwc nwdc chay (dbi vai loai hé dan hwdng néi).
7.8.2.2  Trong thiét ké khung dan hwéng phai cé ca chi dan bién phap diéu chinh vij tri ¢
dinh chung trong lwc déng coc.

Khi can khung dan huéng dwoc 1&p trén cac coc gb (trén chd khd rao), hodc dwoc treo
vao cac coc dinh vi (& noi cé dong chay) va dung day cap chang budc neo thém (véi cac
thiét bi cang kéo) vao cac neo cirng (khdng it hon 4 neo).

7.9 Céc thiét bi phu tror dé dé bé tong dwéi nwéc
7.9.1 Nhipng yéu cau veé thiét ké va cau tao
7.9.1.1 Trong dé an thiét k& cac thiét bi phu tro d& db bé téng dwdi nwdc bang phwong
phép di chuyén éng db bé tong theo phwong thang ding, phai thé hién:

a) So dd bd tri cAc dng dan bé téng.

b) Két cAu bng dd bé tong co phéu dé rét bé tong (thung chira).

c) Da gido va céac thiét bi treo, nang va ha éng, cach bd tri sép xép céac thiét bi va san
cbng tac.
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d) Thiét bi dé cap vira bé tdng vao phéu cia éng.

Ngoai ra phai c6 cac ban vé:

— Dung cu dé xdéi rira bun 1&ng & day nén khi dé bé téng cot dng.

—  Céch b tri va két cAu bo chan dong khi db bé téng.

— K&t cu van khuén khi d6 bé téng véi nwédc kiéu phan doan & cong trinh co dién tich
lon.

7.9.1.2 SO lwgng 6ng db bé tdng dwoc xac dinh can ctr vao cac diéu kién sau:

a) Ban kinh tac dung cua ong > 6 m.

b) Ving tac dung cla cac éng dirng cach nhau phai phi chom lén nhau tv 10 % dén

20 % ban kinh tac dung.

c) Ban kinh tac dung tinh toan cta 6ng P can théa man diéu kién:

P<6xkxlI (7-23)

trong do:

k 1 chi s6 ddm bao dé lwu déng cla vira bé tdng (xem diéu 5) (h);

| 1a tdc d6 db bé tong (m/h), khdng nhé hon 0,3 m/h.

Khi xac dinh vi tri d&t cac 6ng dé bé tdng phai xét dén cac diéu chi dan trong thiét ké thi
cong.

7.9.1.3 Dé dd vira bé tdng vao 16 cot 6ng va 16 giéng khoan phai st dung 6ng db bé tong
dwong kinh 300 mm.

Dé db hén hop bé tdng vao hé méng va dao giéng chim can s dung dng db bé téng c6
dwéng kinh tr 200 mm dén 300 mm, phu thudc vao cwéng do db bé tdng ma thiét ké yéu
cau; co thé tham khao nhw sau:

—  Khi cwéng do dd bé tong 1a 11 m¥h thi ¢ dng 200 mm.

—  Khi cwéng do db bé tong 1a 17 m¥h thi ¢ dng 250 mm.

—  Khi cwéng do db bé tong la 25 m¥h thi ¢ dng 300 mm.
7.9.1.4 Bé day cua thanh éng db bé téng phai tr 4 mm dén 5 mm, con khi d6 bé tdng kiéu
rung thi bé day nay phai tv 6 mm dén 10 mm.

Phan trén cta 6ng véi chiéu cao bang bé day cua Iép bé téng cong thém 1 m, can ghép
bang cac doan éng dai 1 m. Pau dwéi ctia dng phai dwoc tang cwdng bang dai day 6 mm va
cao 100 mm.

Phai ndi cac doan éng v&i nhau bang mési ndi kiéu khdp, hodc kiéu mét bich bat bu 16ng
c6 dém kin bang la cao su ho&c bang nhiéu I&p chat déo day 6 mm.

Tai dau trén ctia méi ng dan can lap mét phéu, dung tich ctia phéu khéng nhé hon 1,5 lan
dung tich cda éng va khéng nhé hon 2 m® (Hinh 7.27).

Thanh phéu thuwéng dUng thép ban c6 bé day khéng nhd hon 4 mm, géc cha day phéu
c6 dd nghiéng 1én hon 45°.

Trong truo’ng hop do trong Iwgng hoac kich thwdc khéng ché, dung tich ctia phan khong
dap wrng dwoc cac yéu cau trén, thi nguoi ta n0| cao mleng phéu dé pheu thanh mét thung
chira bé téng cé thanh dirng, dung tich t» 2 m® dén 5 m°. Méi phéu kiéu nay c6 thé cap bé
tong cho tir 1 éng dén 3 éng.

7.9.1.5 Ong dan bé téng va phé&u phai treo trén hé théng nang ha (pa lang xich ho&c cap -
toi), trong do: . o )

Téng chiéu cao nang hiru hiéu phai I&n hon chiéu dai ctia mot dét dng dai nhat cong voi
1m.

Strc nang cda toi (pa lang) phai twong ung tbng sé lwc do trong lwvgng cua éng, phiéu da
dwoc dd day bé tong va lwc ma sat gitra dng va viva khi rat 6ng 1én.

7.9.1.6  Khi db bé tdng trong cac coc dng hay cot 6ng. 6ng dan bé téng can ciu tao thém
nhitng két cau nham dinh vi va dinh huéng khoang céch gitra chiing khong lon hon 3m,
dam bao cho bng ludn dat dung tadm (Hinh 7.28). Phan trén méi dbt 6ng phai han cac quai co
dwong kinh 25 mm dé cé dinh vij tri dng trong qua trinh dé bé téng vao phéu.
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Hinh 7.27 - Két cau phéu tiép nhan cé thé tich 2m?® ciing vé&i san céng tac.
1-Thang lén xubng 2 - San va lan can bang cét thép gai

7.9.1.7 Dé dam bao cho vira bé tong tut xuéng dé dang, mdi dng dan l1ap mot dam rung co
cong suét Ién hon 1 kW (nhw loai YV - 60).

Dam rung duoc lién két véi 6ng dan bang nhirng bu Idng chét ché (xem Hinh 7.29).

Pau mébi ndi ngudn dién dén ddm rung phai dwoc bit kin.

Khi chiéu dai ctia 6ng dan I&n hon 20 m thi I&p thém mét dam rung & gitra ctia éng.

7.9.1.8 Dé gilr cho vira bé tdng khong tiép xdc véi nwdc trong giai doan dau, phai ding
nhirng nut trwot (qua cau) thwong lam bang bao tai, soi gai, bao bi véi mat cwa, hay tién
bang gb. Quéa cau duorc treo téi miéng phéu trwdc khi db day vira vao phéu.

Khi d6 bé tdng dwéi nwéc trong cac 16 khoan & da cirng, cho phép st dung nut trwot
bang thép (Hinh 7.30).

7.9.1.9 Tai cac phéu tiép nhan bé tdng (thung cha) can phai lam cac san, cé lan can dé
céng nhan thao tac khi tiép nhan.

Khi d6 chénh cao gilra clra xa cta thung va phéu I&n hon 1,5 m, thi can phai b6 tri voi
voi dé tranh bé téng phan tang.

7.9.1.10 K&t ciu cla gia treo cac 6ng dan, bd tri may moc thiét bi va san cho céng nhan
lam viéc can phai dam bao:

Thuan lgi cho viéc rét viva bé tdng vao cac phéu & nhivng vi tri khac nhau.

Nang va ha éng.

Gilr cac 6ng trong khi thay, tho bé cac doan bng trén.

Binh vi cac 6ng khong bi di chuyén ngang, hodc chéo, trong thdi gian dé bé téng.

Khi d& bé téng tai cac hé méng c6 khung chéng vach, khung dinh hwéng, thi nhirng
khung nay khi thiét ké phai dwoc dy kién trwde cac 16 hoa mai cach nhau tr 2 m dén 3 m, c6
kich thwéc 16n hon 5 cm so véi dwéng kinh bén ngoai ctia dng dan bé téng dd dwdi nuéc.
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Hinh 7.28 - CAc thiét bi dinh hweng va  Hinh 7.29 - Két cau lién két dam rung véi

dinh vi éng dan trén 6ng dan
1 - Vong dé dinh vi 1-0ng danbéténg 2 -Dém dudi
2 - Vong dé dinh hwéng 3-Démtrén 4 - Bulong ®30 mm

5- Pém vit 6 - UB (IV)-60 (C-825)
7.9.2 Tinh toan
Két ciu gia phai dwoc tinh toan vé d6 bén trong trang thai c6 tai con trong trang thai
khéng tai phai tinh d 6n dinh khi cé gi6 tac dong.
Trong tinh toan - Ta&i trong do trong lwong cha 6ng phéu, cac thiét bi treo, bé
téng...nhan véi hé sb dong = 1,2 khi trong lwong < 3 T va véi 1,1 khi trong lwong Ién hon.
Lwc kéo cac 6ng dan bé tong ra khoi l6p vira bé tong tinh bang 0,3F (T), & day F dién
tich bé mat tlep xuc cta éng véi bé tong (m ).
Tiét dién ong dan bé téng va mdi ndi gitra cac doan can phai tinh toan theo céc trang
thai sau:
—  Khi cau nhéc éng ttr vi tri ndm ngang sang thang dirng.
—  Khi dang lam viéc véi cac tai trong ctia ban than, ctia bé téng va luc rat éng...
7.10 Nhirng cdng trinh phu tree cho viéc ha coc, ha éng
7.10.1  Yéu cau chung
7.10.1.1  Nhing chi dan trong muc nay can dwoc xét dén khi thiét ké cac cau hay da gido
cho gia bda tw hanh hoac khoéng, cho cac thiét bi ha coc khac va cho cac may khoan.
GHI CHU:
1. Céc sa lan va dao nhan tao cho gia bla va may khoan can dugc thiét ké theo cac chi dan trong diéu 7
den dieu 9.
2. Nhirng dwéng ray cho gia bta can theo cac yéu cau dwoc néu trong 6.1.1.
7.10.2  Tinh toan
7.10.2.1  Ap luwc gio tac dung vao gia bua, da gido, trong trang thai lam viéc tinh vai gio co
V =13 m/s. Trong trang thai khdng lam viéc tinh v&i cwong dé gié tinh toan vi tri cda gia bua
xét & vi tri thdng drng ho&c nghiéng theo cau déng coc.
Trong lwgng coc trong thoi diém nang lén tinh véi hé s déng la 1,4; trong lwong gia bla
& vi tri nghiéng, hé so dong la 1,2; trong lwgng qua bua khi nang, voi hé so 1,3.
Tai trong do trong lwgng cda coc dwoc xac dinh bang mot lwec cé6 phuwong tao voi
phwong thdng drng mot goc 30°.
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Hinh 7.30 - Qua cau thép

a) Quéa cau b) So' @6 bé tri qua cau
l.Lacaosu 2. Ong dén hwéng 3. Qua cau
4. Treo qua cau 5. Bé tong

L 14 d6 sau bd tri qua ciu khdng nhé hon dweng kinh éng (Hinh 7.30)
7.10.2.2  Nhirng thanh dam riéng biét ctia san can dwoc lién két bang nhirng thanh giang,
ching dwoc xac dinh qua tinh toan d& ddm bao tinh bén vitng vé hinh dang va vj tri ciing
nhw du tiép nhan nhivrng lwe ngang khi gia bta quay va gié thoi.
Mdmen phan lwc M, khi gia bua quay dwoc tinh bang:

700N
M= ] (7-24)
n

trong do:

Nq la cong suéat quay ctia dong co dién, kW;

n Ia sO vong quay trong 1 phat.

Mémen trén dwoc truyén 1én da gido & dang mét ngau lwc, cd huéng ngang véi truc
dwong va bang M/b; & day: b 1a khodng céch gitra hai banh clia bd chay theo hwéng cia
truc dwong.
7.10.2.3 O cudi cla dwdng cho bua chay trén da gido phai b tri thiét bi chén. Bo chay
ctia bua hay thiét bi khac (cAu - khoan...) phai cé bd géng chat khi thiét bj hoat déng.
7.10.2.4 Nhirng da gido, san dao cho thiét bj ha coc chay khi thiét ké phai tinh dén tai
trong cla chang, tai trong gid, lwc quan tinh khi phanh véi thiét bi tw hanh, lwc quan tinh khi
quay.

Lwe quan tinh v&i cac chi dan caa diéu 2; lwc quan tinh quay theo chi dan cla diéu 2 va
7.10.2.2.

Da gido phai du cirng dam bao chdng Iac cho thiét bj ha coc trong khi lam viéc. D& nang
cao tinh cteng ngang khi do sau nwdc I6n hon 2 m can phai cha y dat cac thanh giang
ngang, thanh gidng gitra dau cac coc va thanh giang cia da giao.

Truwdng hop da gido dat trén vong vay coc van, thi phai nang cao tinh cirng ngang bang
cach han céc chi tiét ctia tAng trén trong hé théng khung chdéng vach véi cac coc van, dé tao
nén nhw moét dia cirng.

Trong két cAu cla da gido phai dw kién vi tri d& budc day chang béng cap 10 mm dén
®22 mm co6 thiét bj xiét (tdng do’) nhw ctia may khoan YKC (UKC) v.v...

8 Van khuon cuta két cau toan khéoi
8.1 Nhieng chi dan chung
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8.1.1 Nhirng chi dan trong chwong nay ap dung cho viéc thiét ké van khudn gb cac két cau
toan khoi, van khudn cac khe, va van khudn cac moi noi ctuia két cau lap ghép.

8.1.2 Van khuon la khudn duc clia két cau bé tong, khudn nhuw thé nao thi san phdm nhuw
vay, do do van khudn co vai trd quan trong anh hwdng tryee tiep dén chat lwgng cua cong tac
bé téng, yéu cau ki thuat cda van khuon:

— Bao dam thuwc hién dwoc cac hinh dang hinh hoc va kich thwéc da dinh.

- Phai bén ctrng va n dinh dwéi tAc dung cla tai trong do trong lwong va ap lwc bén
ctia hdn hop bé tong toi va clia cac phwong tién van chuyén.

— Khéng ro vira qua cdc manh ndi gitra cac manh van va gitra cac khdi tAm van ghép.
— Bé mat bao nhdn dam bao dwoc cac goc nhon, va goc lwon cia két cu.

- Ba&o dam kha nang thao d& dé dang va theo trinh tw da chi dan trong thiét ké thi
cong.

— CAu tao don gian, khi san xuét va lap ghép dé dang va phai st¢ dung dwoc nhiéu lan.
— Phai thuan tién va an toan cho cong viéc 1ap dwng cét thép va dd bé tong.
— Bao dam thwc hién dwoc ché do dong két cta bé téng.

8.1.3 Két cAu van khuén can phai phu hop véi phwong phap 13p dwng cét thép va dé bé
téng.

Khi can thiét nén chira 16 "ctra sd" dé lam sach rac méi va rdo nwéc trwde khi dé bé
téng va dé dd bé téng vao nhirng chd khé khan dwoc thuan tién, nhwng khong nén chira
"clra s6" & mét chinh ctia nhirng bd phan dé thdy. Cac tAm van d&t sau phai néi ghép khit.

Nhirng van lat thdng dirng ctia cAc mat bén tru ciu nén dat ding; nhivng van lat nam
ngang cia mat b&n ma tru va cGa xa ngang nén dat doc theo chiéu dai I&n nhat.

DPé ché tao van khudn, cho phép st dung gd nhém Il déi véi cac bd phan chiu lwe chinh
va gé nhom Il dbi véi cac bd phan khac.

Khong dwoc ding gé thong trong két cidu dong dinh. Cac tAm van soi ép nén bao vé
cho khdi &m wot kéo dai.

~ D6 voi cac chi tiét thép clia van khudn, phai si dung nhitng méc thép theo chi dan &
diéu 13.

8.1.4 Chiéu day cac tdm van phai dinh theo tinh toan nhwng khéng nhé hon 19 mm, con dbi
v&i cac tAm van quay vong st dung nhiéu lan thi chiéu day cta né khéng nhé hon 25 mm.
Chiéu day cta cac bd phan bang thép (cac chan ndi, thép goéc, cac vong dém) khéng nhd
hon 4 mm.

Chiéu rong cac tdm cla van khudn khéng Ién hon 15 cm, & chd lwon cong chiéu rong
ctia tdm van khong Ién hon 5 cm.

Chiéu rong tAm van khudn ctia mébi nbi két ciu bé tong lap ghép va cla ban swén khong
bi han che vé kich thwoc khi che tao chung bang mot tAm van.

CAc tAm van can dwoc ndi i ghép kiéu ngam mi.

Pé tranh bi cong vénh, mdi tAm van lat mat phai dwoc déng vao mbi swon d& (gb bd)
bang 2 dinh dai gap 2,5 lan chiéu day tam van.

8.1.5 M&i noi ghép gitra cac mang van voi nhau cling nhw voi cac bo phan bé tong da db
trwdc can duwge dém kin bang dém cao su x0p, hoac xam bang xo gai. Moi ghép cua cac
mang van khdng can lam mdng ngam, gay can tr& cho viéc thao do.

8.1.6 Phia bén trong céac goc cua van khuon (géc vudng hodc goc nhon) can phal lwon tron
dé gé phong hw hong cac goc clia két cAu bé téng. Van khudn gé nén dung cac thanh gé c6
canh bang 25 mm (néu trong d6 &an thiét ké khong dw kién cach lwon tron khac).

8.1.7 Dbi v&i cac bd phan bé téng cé van khubn & ca 2 thanh bén, nén ding cac bu 1dng,
cac tAm dém va thanh giang. (Cac day chang chi dwoc phép dung cho phan két cau & dwoi
mat dat). S6 lwong thanh gidng phai it nhat (can c& vao tinh toan swon gia d&, cot chéng
ctia van khudn).
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Déi v&i cac bd phan bé téng c6 méat pho ra, can phai d&t cac thanh gidng cé dau mut
thao dwoc (Hinh 8.1).

8.1.8 Viéc thao van khuon duoc tién hanh binh thuwong. Trong két ciu cla cac mang van
khubn can dy kién cac thiét bj treo buéc va thdo d& chang.

a) 7 b)

Hinh 8.1 - Thanh giang véi dau mut thao dwoc

a) Khi dat van khudn b) Sau khi thdo van khubn
1. Céac bd phan cla van khudn 2. Ecu 3. Réng den

4. Dau ndi hinh con thao duoc 5. Thanh kéo con lai trong bé téng
6. V4 bang vira 7. CAu kién bé tong

8.2 Tinh toan cac bé phan cua van khuon
8.2.1  Khi thiét ké van khudn can phai tinh toan:

a) Do bén cla cac mang van riéng biét khi van chuyén va 13p rap.

b) D& bén va dd dn dinh vi tri cGa toan bd van khudn da I&p ghép va cac mang van
riéng biét dwdi tac dung cla trong lwong riéng, cda ap lwc va stre hit cua tai trong gio.

c) Do bén cua sy bién dang cta cac bd phan riéng biét ctia van khudn trong thoi gian
dd bé tdng (v&i cac td hop tai trong néu trong Bang 8.1).

d) Dé bén clia cac mang van khudn khi thao dé.

e) Do bén cla céac chi tiét lién két cia ddm rung ngoai.

D6 vdng clia cac bd phan chiu udn cda van khudn khi d6 bé tong khong dwoc vuot qua
1/400 khég do nhip doi v&i cac mat chinh cla cac két cau trén mat dat va 1/200 doi véi cac
b6 phan két cau khac.
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Bang 8.1 - CAc t6 hop tai trong dé tinh toan cac bé phan cta van khuén

Céc té hop tai trong
c (§ 'g E > E E (%
~(0 — ~(© (S (O @ <
) o e 3 ke T O cx
Lwc tac dung S c c =S o 5 'S =2 c >
> © © O o ®© S5 0 ® O D =
< S5 S 00| € 6O S c s
X § < § o C X 5 C § *g
~% \% \% "% *% "% \% ©
1) (2) (3) (4) () (6)
+ +
Trong lwgng clia ban than van khudn - _ _ - _
+ -
Trong lwong cha hén hop bé tdng twoi + +
N _ _ ] _
Trong lwong cot thép + +
N _ _ j _
Tai trong do nguwdi, dung cu va cac +
thiét bj nhé - _ _ _ _
Tai trong thang dirng do chan déng cla +
hén hop bé tong _ _ _ - _
Ap lwc cha hén hop bé tong lén mat + + +
bén cda van khuén _ - - _ -
+ + +
Tai trong ngang do chan déng khi dé bé + +
tbng _ - _ _ -
Ap lwc ngang do chan ddng cta hén + +
hop bé tong _ - - _ _
- +

8.2.2 Puoc phép tinh toan van khudn gb bang cach kiém tra lan lwot cac bd phan riéng
biét clia n6 dwéi tac dung cla tai trong tb hop béat loi nhat (xem Bang 8.1). CAc tiét dién toi
thiéu cGa van khudn; swon dirng, swon ngang, thanh gidng, bu 16ng v.v...phai dwoc xac dinh
bang tinh toan.

8.2.3  Cac tAm cua van khudn dwoc tinh cé xét dén tinh lién tuc cta ching. Khau do nhip
ctia van lay bang khoang céach gitra cac suwon (gé bd).

Cac tdm van trong méat phang ndm ngang cla van khudn dwoc tinh theo tai trong thang
dirng phan bd déu theo chiéu dai clia chlng voi cac t& hop néu trong Bang 8.1, dong thoi
tinh theo tai trong tap trung 130 kg do ngu&i mang vat nang (khi chiéu rong tam van nhé hon
15 cm, thi phan bé tai trong 1&n 2 tAm van).

Cac tdm van cua mat phang thdng dirng cGa van khudn dworc tinh nhw sau:

a) Céac tAm van b tri ndm ngang; tinh theo céc tai trong nam ngang néu trong Bang 8.1,

dwoc phan b6 déu theo chiéu dai cla tAm van.

b) Céac tdm van drng tinh theo tai trong twong (ng véi biéu dé tinh toan ctia cac ap lwc
bé tdng (xem diéu 5) dwoc dat vao nhip dau tién dwdi cung khi xac dinh mémen va dé véng
gitra nhip, va dwoc dat vao nhip thi hai khi xac dinh mémen gbi Ién nhét.
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8.2.4  Tinh cac g bb (swon dirng, swdn ngang), chiu lwc nhw tinh ddm. So d6 tinh toan
clia chiing phu hop véi gidi phap. két cAu van khudn (nhiéu nhip, mét nhip, hay mut thira).

Tai trong tac dung lén cac g6 bd ngang co swon do khong dbi, bang tai trong tinh toan
thdng dirng, hodc nam ngang tac dung 1én moi mét dai clia no.

Tai trong tac dung lén cac gb bd dirng twong tng Vo biéu d6 tinh toan cla ap lwc bén
clia bé tong, thay dbi ti 1é v khoang cach gitra cac go bd ngang.
8.2.5  Céc thanh swén cong nam ngang, dung cho van khuén tru c6 phan dau va dudi 1a
tiét dién ban nguyét, khéng cé thanh chdng lam gbi, dwoc tinh chiu kéo véi luc:

d
N = qx E (8-1)

trong do:

d la dwérng kinh phan cong (bé rong tru);

g la cwdng d0 tai trong tac dung trén thanh swon.

Sb lwong dinh lién két cac tAm van vao thanh swén cong, cling nhw ¢d dinh thanh swon
cong véi thanh swon thdng dirng & diém A va B (Hinh 8.2) cling dugc tinh theo lwc do.
8.2.6  Céac dam doc, thanh chéng drng va thanh xién (d6i véi truéng hop cac tAm van
nam ngang) lam thanh cac hé dam thi dwoc tinh nhw cac dam don gian hoac dam lién tuc
dwéi tac dung cla cac lwc tap trung la cac phan lwc gbi ctia swon.

Khi xac dinh tiét dién cta cac thanh swon, thanh chéng thanh xién phai xét dén sw chiét
giam tiét dién cta chang do bu léng, thanh giang va méau neo.

o)
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Hinh 8.2 - Sor d6 tinh toan cac ban swon cong cda van khudn tru
1. Day kéo
8.2.7  Céc thanh gidng va méu neo dwoc tinh chiu lwc phan lwc géi tir cac thanh chéng
hoac thanh xién.
Déi voi trwdng hop néu & Hinh 8.2, thi ndi lwc & thanh gidng ngoai cing AB bang (d6i

véi 1 m theo chiéu cao tru)'
d+c

=qx (=) (8-2)
8.2.8  Khi tinh cac bd phan cua van khuén, cé cha y dén tinh lién tuc cGa ching, cac
mdmen ubn va dd véng dwoc phép xac dinh theo cong thirc gan didng sau day:
a. Do tai trong phan bd déu q:

2
Mdmen I&n nhat: M = a- (8-3)
10
A ql*
Do vong I&n nhat: f= (8-4)
128El

b. Do tai trong tap trung P:
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Mémen I&n nhat: M = %I (8-5)
Y PI°®

D6 vong I&n nhat: f=—-— (8-6)
77El

8.2.9  Khi tinh toan van khudn theo giai doan van chuyén va lap ghép thi trong lwong ban
than cta cac cAu kién phai tinh v&i hé sé xung kich 1,1.

8.2.10 Khi tinh lwc thao d& cac bd phan thang cla van khuén, thi lwc dinh bam cda van
khuén vé&i bé téng dwoc tinh dwdi dang tai trong phan bé vudng goc véi mat phang coéng tac
cla van khuon.

Néu tach van khuon khoi mat bé tong theo phuwong phap dich chuyén song song (vi du
tach cac khdi hop) thi lwc tiéu chuan bang tich sé cta dién tich v&i lwe dinh bam don Vi gmax
= 1,50 T/m? d6i v6i van khuon gb va 1 T/m? di voi van khuon bang chét déo. Néu tach van
khudn khoi mat bé tong theo phwong phap quay van khuon thi tri so lwc thao d& dwoc xac
dinh theo gia thiét rang lwc dinh bam don vi q & diém bat ki cta van khudén dwoc xac dinh
theo codng thirc:

q= Amax XT (8-7)

Rmax

trong do:

Rmax 1& ban kinh 1&6n nhét ctia cac diém trén van khudn ddi véi truc quay.

r 1a ban kinh cla diém dung dé xac dinh lwc dinh bam don vi (Hinh 8.3).

Qmax 12 tri s6 1&n nhét cda lwc dinh bam don vi.

Lwe dinh bam don vi cGia van khuén v&i bé tong gmax dwoc lay bang 0,05 kg/cm? dbi voi
van khuén bang pdlime va lay bang 0,1 kg/cm? déi v&i van khudn gé; bang 0,08 kg/cm? ddi
v&i van khuén bang gbé dan.

Céc chi tiét van khudn va cac ngam kep tiép nhan tai trong ctia may dam rung ngoai phai
duwoc tinh theo d6 bén dwdi tac dung cua lwc rung ctia may dam. Tri sé lwc rung lay theo Ii
lich may c6 tinh dén hé sb xung kich 1,3.

q max

Rmax

+
-/

Hinh 8.3 - So’ d6 tinh toan cta ap lwe dé xac dinh lyc dinh bam v&i bé tong cua phan
van khuén thang
8.3 Nhirng yéu cau doi v&i viéc thiét ké van khudn trwot ‘
8.3.1  Van khudn triot nén dung cho céac tru cung loai mat cat, dinh cé chieu cao khéng nhd
hon 12 m, tiét dién d&c hoac réng (v&i chiéu day thanh khéng nhé hon 20 cm). Théng thwong
van khuén trwot phai dwoc thiét ké véi sé 1an st dung luan chuyén tir 10 1an dén 15 lan.

Van khuon trwot co thé thiét ké nhw khung cot hodc khong cot treo vao khung dan
hwéng lap & cau chan dé hoac co dinh vao vanh dai. o )
8.3.2 Van khubn trwot can duoc thieét ké thanh nhirng két cau thép chiu lwc, thao lap
dwoc va cac tAm ban khuén la ban thép hoac gb dan.
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Cac ban thép c6 chiéu day khéng nhé hon 4 mm phai dwoc lién két véi cac khung bang
dwong han gian doan.

Tam gb dan phai dwoc gan véi khung thép bang cac vit dau chim, bd tri cAch nhau 10 cm
va gan bang keo.

Lién két gitra cac tm ban v&i nhau, véi khung gia va khung kich phai dung bu 16ng.
Buwoc phép ché tao cac tAm ban tr cac tAm van day khdng nhé hon 25 mm va rong tir 8 cm
dén 10 cm lién két bang mong ghép. Van phai dwgc Op ton mong & phia mat bé tong. Cac
khung clia cac tdm ban gé nén tang cwdng bang cac thanh chéo dé nang cao d6 cirng.

7
Hinh 8.4 - Van khuoén trwot trén thanh

~n
1

[V
a 0

1 — Van khuén 2 — Thanh chéng cta khung kich
3 — Xa ngang cua khung kich 4 — Kich
5 — Thanh kich 6 — Dién tich cong tac

. 7—Gian giao treo

8.3.3 Chieu cao cua cac mang van khuén khéng nhé hon 1 000 mm va khéng I&n hon
2 000 mm. Van khudn cé chiéu cao nhd dwoc dung cho két cu co tbc do dé bé tong nhd (tir
5 cm/h dén 10 cm/h). Van khuén cé chiéu cao I&n dung cho cac két cu cé téc dd db bé tong
tlr 20 cm/h dén 30 cm/h.
8.3.4  Trong cac mang van khuén, khodng cach tir mép trén dén swdn ngang bén trén
khéng I&n hon 150 mm. Cac mang van khuén phai dwoc néi véi nhau bang cac ban ndi bu
I6bng & swon ngang.
8.3.5 Dé& dadm bado dd nghiéng cta vach cac mang van khuén véi dé6 mé réng cla cac
khuén vé phia dwdi, khi thiét ké can quy dinh sw chénh nhau gitra cac kich thwéc tuyén tinh
cla khung trén va khung dw&i la 5 mm.
8.3.6  Cac khung kich can phai b tri sao cho tai trong tac dung Ién ching dwoc phan bd
déu.

Cac cdt cha khung kich nén dung cac thanh hinh éng, con dadm ngang ding thanh chi
u.

Dé lién két cac khung véi cdc mang van nén han cac mut thira vao cét cua cac khung.
Mat twa kich 1én xa ngang phai lam mét mat phang dwgc gia céng dac biét.
8.3.7 Nén sk dung céac thanh c6 duwéng kinh t» 25 mm dén 32 mm dé lam thanh dam
kich. Méi néi cac thanh kich phai thwc hién bang céc ren trong (Hinh 8.6) & dau duwéi cla
thanh can c6 tm ban dé tua Ién bé tong.
8.3.8  Dé kich nang khuén trwot trén thanh nén ding cac kich thuy lwc dac biét (nhw kiéu
Ol - 61, Orf - 61A, O[] - 64, O - 64Y theo tiéu chuén Lién x6 ci) hodc twong dwong.
8.3.9  Thiét bi kich can dam béo téc d6 nang trong gidi han t 5 m/h dén 30 m/h.
8.3.10 Dé bé tri thiét bj va tién hanh cong tac trén toan bd chu vi ctia cong trinh db bé tong,
can bb tri san céng tac co lan can & mép trén cing cda van khudn, phi hop véi cac yéu cau
clia diéu 6.
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Diém gdi cla cac két cau chiu lwc cla san cong tac lén két cau gid d& va khung kich
phai la diém twa tw do co lién két cac tam van san bang ban noi. Nén bo tri da giao treo phu
cling v&i san cong tac dé tién hanh cdng tac hoan thién bé mét bé tong.

P a)
A2 p-A N7 0,25
]
N |
\ 2
| —//
7 e
S
- o
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= g P
=3 ] b)
€ = A
o = -
-~ == ‘
\ i =
oD
60 60
A2 N L == | oY |

| | | |
Hinh 8.5 - So d6 nghiéng cia mang van Hinh 8.6 - M6i n6i ctia thanh kich
cua van khudn trwot a) Mat cat cua thanh kich
b) Tam ban cda thanh kich twa 1én moéng
1 - Thén thanh
2 - L0 cé ren trong clra thanh
. 3-Chocdren . X
8.3.11 Tiét dién cua cac bd phan van khudn phai xac dinh theo tinh toan: Can tinh b sung
cac yéu ciu sau day.

a) D06 vong cha van mat khéng Ién hon 1,5 mm.

b) Ap lwc bé téng twoi phai dworc tinh véi chiéu cao 0,5 m.

c) Tai trong tiéu chuan phét sinh do lwc ma séat ctia vach van khuén véi bé téng phai
ldy bang 300 kg/m? véi hé sb vuort tai bang 2,0 va 0,8.

d) Khi tinh &n dinh cla cac thanh kich (nang), dau mat trén dwoc coi la lién két khép,
con dau dudi coi la lién két ngam & khoang cach 1 m tlr mat trén ctia hén hop bé téng.

e) Khi xac dinh céng suét cla cac kich nang can tinh dén tai trong & trén dan giao thi
cong véi tri s6 150 kg/m?.

f)  Khung kich phai dwoc tinh toan tac dung déng thoi cdia lwe do &p lwe bén cta hén
hop bé tong va lyc ma sat.

g) Tinh toan cac bd phan cta khung swén van khudn can phai xét theo &p lwc bén cla
bé téng.

h) Trong trwong hop néu van khudn treot dwoc bit kin béi nha &m thi cac hd phan cla
né phai dwoc tinh thém Iwe gio, tac dung Ién bé mat cta twdng ngan.

Néu khudn van khudn hop nhat véi thiét bi dé cau nang hén hop bé tong, thi trong tinh
toan can phai tinh cac tai trong cau bo sung. Bong thoi lwc ma sat caa van khubn véi bé
tdng phai dwoc tinh voi hé s6 0,8. o ) o
8.3.12 Trong thiét k& van khudn trwgt phadi dwa ra dwgce két cau cla thiét bj dé kiém tra
bang tay ho&c kiém tra tw dong phwong nam ngang cla van khudn va vi tri ctia n6 déi véi
truc thang ding (vi du dwéi dang mét hé théng dng cao su mém chira day nuéc, duwoc ndi
véi nhau bang cac éng thuy tinh cé vach do, dwoc dat thdng ding trén cac cot ding cla
khung kich).
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Hinh 8.7 - Nhikng tai trong tac dung Ién van khuon trwort
P la lwc & cac kich; N1, N2, N3, N4 la lwc ma sat; Hi, Hz la lwc do tac dung bén cla bé tong;
T, T2 la Iyc do tai trong & trén gian gido thi cong; F la lyc do trong lwgng riéng cha van khudn.

9 Nhirng cong trinh phu tro chuyén dung dé |1ap rap nhibng nhip cau thép, bé
tdng cét thép, thép bé tdng lién hop
9.1 Pagiaovatrutam

Da giao va tru tam la hai dang cong trinh phu tro mang tinh dac tha cta nganh xay dwng
cau. ba glao va tru tam phuc vu cho cac bién phap cong nghé dé thi cong két ciu nhip.

Vai tro cua da giao, try tam trong thi cong cau nhu sau:

a) Pa gido dung cho duc tai ché két cau nhip bé téng cét thép

St dung bién phap duc tai chd phai xét dén ky thuat l&p dwng da gido va ché tao van
khudn, hai céng doan nay quyet dinh chét Iuo’ng clia cong trinh. Da gido c6 vai trd chéng d&
toan bo trong lwong cua khéi viva bé tong va cot thép clia cong trinh khi bé téng chwa déng
cirng, cbt thép con rdi rac chua phat huy dwoc kha ndng chiu tai. Cung véi da gido d& phia
dwdi, van khuén tao nén dang vé, kich thwéc va chat lwong cta khdi bé téng cbt thép.

Phwong phap duc tai chd ap dung rat rong rai dac biét 1a déi véi nhivng nhip nhé hoac la
nhirng nhip rat Ién, ciu tao phrc tap.

Trong phwong phap duc tai chdé ap dung nhiéu bién phap céng nghé nhw: duc tai chd
trén da gido cb dinh, duc trén da gido di dong va duc hang, véi méi cong nghé cé6 mot dang
da gido, da gido cé thé dwoc ché tao thanh mot két cdu ddng bd va dwoc coi nhw mot thiét bi
chuyén dung.

b) Da gido dung trong céng nghé thi cong |ap tai chd két cau nhip dan thép

Cau dan thép duoc l&p rap tir cac thanh ngay tai cong trwdng, mét trong nhirng bién
phap théng dung la Iap tai chd theo so dd hang can bang va ban hang. Bién phap hang 2}
bién phap dwa vao phan nhip da Iap dé chiu tai trong thi cong va trong luwgng cua phan Iap
tiép theo theo so dd cong xon. Dé c6 thé 1ap hang can c6 modt vai khoang dan dwoc 1ap sén
trén da gido.
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a) b) 1 3

5/

Hinh 9.1 - Pa gi4o cé dinh duc tai chd két cau nhip cau BTCT

a) Caudam b) Cauvom

1 - DAm bé tong 2 - Van khuén day
3 -ba giao 4 - Try tam

5 - Mbng tam 6 - Tru chinh

i —

Hinh 9.2 - Ba gido dung trong lap hang dan thép
1-ba gido 2 - Try tam
3 - ba gido m& rong tru 4 - Thanh ndi tam
5 - Can cau I4p dan

c) Tru tam dung trong thi céng lao doc két cau nhip

Try tam la mét b phéan cla da giao, dung dé d& dam cha cla da gido. Trong thi cdng
cau, tru tam con cé vai trd nhw 1a mot két cau doc 1ap phuc vu cho muc dich codng nghé,
trong d6 phé bién nhat 1a dung cho thi cong lao kéo doc va lao kéo ngang két cdu nhip cau
thép. Trong lao kéo doc, két cAu nhip dwoc kéo trwot tir bd vwon dan ra cho dén khi twa
duwoc Ién tru tiép theo. Khi chwa vwon tdi try, nhip phai lam viéc véi dé hang Ién c6 kha nang
xay ra: méat 6n dinh do |at, mat 6n dinh do chiu nén I&n hoéc bi ving I&n khdng twa dwoc 1én
dinh tru tiép théo. Dé khi lao doc khong xay ra sw cé ngwdi ta phai tim nhirng bién phap khac
phuc, trong d6 c6 bién phap gidm chiéu dai hang cta nhip lao bang cach dwng thém tru tam
trung gian gitra hai try chinh.

Da gido va tru tam c6 vai trd [a mot két cAu chéng d& tam thdi cho két cAu nhip cau khi
két cAu nhip chwa di kha nadng ty d& dwoc trong lwong ban than, ddng thdi con tao mat
bang thi cong dé thwc hién cac cong doan clia cac budc cong nghé.
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Toi kéo
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Hinh 9.3 - Tru tam dung trong lao doc két cau nhip dam thép

9.1.1 Céu tao da giao cé dinh

_ Céu tao chung clia mét da gido ¢ dinh bao gom: cac try tam, dam chd, cac diém ké cla
dam chu Ién try tam, bo tri gitra diém ké va xa mi cac thiet bj ha da giao. Trén hé dam cha
la cac dam ngang truyén tai trong t trén méat san cong tac 1én cac dam chd. Mat san cong
tac bao gdm céac van lat ca cac thanh nep van, lan can bdo hiém va hé théng thang l1én
xudng tr mat san dén dinh tru tam.

Kich thwéc clia da gido:

— Chiéu dai da gido la khodng cach nam lot gitra xa md tru va md hoadc hai xa mi tru.
Kh&u d6 ctia ddm tru phu thudc vao kha ndng chiu lwc va chiéu dai hién c6 cta dam. Dam |
dinh hinh thwdng cé chiéu dai ché tao tr 12 m dén 12,5 m. Can ct vao chiéu dai cta dam
cha dé bd tri cac tru tam.

— Cao d6 clia mét san lay theo cao dd ctia day dam chu két cu nhip sau khi da trir di
dd vong cla da giao va dd co lun cla tru tam do trong lwgng cta nhip va trong lwgng ban
than cda da gido c6 xét dén d6 vong cta day dam cha.

— Cao dd day da gido can cl theo yéu cau vé mat bang thi cong trén san cong tac,
chiéu réng nay bang chiéu réng ctia mat cau céng véi méi bén 70 cm chiéu réng dwdng
ngudi di d& ddm bao yéu cau vé an toan lao dong, 16i di lai nay co lan can phong hd & hai
bén chiéu cao 90 cm va khéng bi bat c& két cAu nao can trd.

Can c vao diéu kién chju lwc va yéu cau vé tinh khéng, dam chd da gido c6 thé lam
bang cac b6 dam | s hiéu 300 dén 910, hoac la két cdu dang dan dwoc I8p tlr cac thanh
cha bo két cAu van nang YU K M (UYKM) hay dam quan dung Bailey.
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Hinh 9.4 - C4u tao dac tai ché dam BTCT
1 - Tru tam bang UYKM 2 - Xa mii try tam
3 - Ném ha da giao 4 - Dam chu da gido 1910
5-Xa go béng go xé ) . 6 - Van lat
7 - Két cAu lién két xa gd voi dam | 8- Dam BTCT.

9.1.2 CAu tao da giao lap rap
— Viéc chon so d da gido, két cAu mong tru va cac két cAu phan trén dé 1&p rap cac
két cAu nhip ddm cau phai xét trén cac co sé&: CAu tao cla két cu nhip. Phuwong phap;
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phwong tién 1ap rap; diéu kién dia chat thdy van; diéu kién théng thuyén cla noi xay dwng
cong trinh cung cac yéu cau lién quan.

— Khi dung phwong phap 1ap hang can bang thi chiéu dai ctia phan da giao hodc phan
dam ganh dé 1ap phan dau tién cla két ciu nhip, dwoc quyét dinh tir diéu kién dam bao d6
dn dinh chéng lat ctia nhip 1&p rap déi véi mép ngoai cung cta no, va dam bao do bén clta
cac bod phan két ciu nhip trwéc khi vion téi cac tru vinh cteu hodc tru tam.

— Nhirng tru tam dé I&p cac két ciu nhip kiéu dan (dan réng) phai duwoc bd tri & dwdi
nhirng nit chinh cha dan, khi két ciu nhip kiéu dam dac thi vi tri dat tru phai cé sw thoa
thuan cta co quan thiét ké két ciu nhip do.

— Khi xac dinh cao dé dinh tru tam phai xét dén cac trworng hop sau: viéc dat kich va
dat cac chdng né 1ap rap (chdng né bao hiém) & dwéi ma ha két cu nhip ddm bao viéc kich
sang khi can thiét va viéc lién két cac mdi ndi dwoc thuan lgi (thwong lay cao 80 cm).

— Nhirng chéng né 1&p rap (bado hiém) va kich diéu chinh d6 véng céu tao hay diéu
chinh &ng suét trong ddm, phai dwoc dat & nhivng vi tri d@m bao khéng gay mét 6n dinh cuc
bd, hodc hw héng cho két ciu nhip ciing nhw da gido. Trong trwdng hop déc biét khong thé
khac phuc dwoc, phai dat & nhirng vi tri bat loi thi phai tién hanh tinh toan va phai tang
cwdng cac bo phan bi mét 6n dinh.

— Khi kich dat trén nén kim loai (chdng né bang thép hinh) phai |6t mét Iép dém gb dan
hodc cét ép. Khi dat trén nén g thi phai 16t d&m thép phan bd lwc (thwdng dung bo ray). Két
cau nhip twa trén dinh chi cho phép dung ban thép lam dém phan bd. Trong moi trwérng hop
déu phai dat thm dém bang gd dan (c6t ép) 1én trén dinh kich va dwdi dé kich. Khéng cho
phép dung cac tAm dém bang thép hodc bang cac tdm gb khac ké truc tiép 1én dinh kich.
9.1.3 CAu tao tru tam

Twong tw nhw céu tao cla tru ciu néi chung, tru tao ciing bao gébm: méng tam, than tru
va xa ma tru. . .

Maong tam co hai loai: mong khoi trén nén thién nhién va mong coc.

Mong khoi trén nén thién nhién dung cho trwdng ho’p nén dat tw loai cat hat thd va sét
pha nira cieng tré 1€n, khdng bi ngap hodc ngap ndng. Neu nén dat la cat nhé bao hoa nwée
hoac dat sét pléo can gia co bang cach dong coc tre.

Madng khoi lam bang ro da xép chong [én nhau, kich thwdc day mong sao cho ap lwc day
p khong vuot qua 0,3 Mpa. Trén bé mat bé méng dat ta vet dé lién két voi than tru. Mong
coc dung coc go hoac coc thep. Hién nay it dung coc go ma pho bién la dung coc thép bang
cac ray cl hoac coc thép chir H, coc ong thép. Nhirng mong can strc chiu tai Ion c6 the dung
coc BTCT va do bé tbng bé coc (xem Hinh 9.5).
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a) Theo phuong doc cau b) Theo phuong ngang cau

Hinh 9.5 - Tru tam palé gé kép, mong ro da

1-Pém dam cat 2-Roda ;

3-Tavet 4-Palégo

5 - G6 x& lam mii
Bé& méng coc tam bang thép thong thuwong dwoc ciu tao theo dang xa mi. Trwédc hét
dung dam | gac trén dau coc déng thang hang va lién két bang bu 16ng hodc han vao dau
coc. Bén trén hang ddm ngang dau coc dat cac b6 dam | lam thanh méat san dé dwng than
tru. Nhéat thiét phai bd tri cao dd cla méat san cao hon MNTC 0,5 m dé 1ap dwng tru dwoc
thuan loi, ddng thei bao vé két cu palé, st dung dwoc nhiéu lan.
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Tru bang g6, st dung gd cay c6 dwérng kinh gbc d = 18 + 28 cm hoéc gb xé kich thwérc,
8 cm x 10 cm, 10 cm x 16 cm. G6 cay lam xa x&m hai canh dé tao canh bang, nhirng cay
lam gidng chéo thi c6 thé bé doi.

Cac thanh gé ghép sén thanh khung hinh thang, khéng bi bién hinh, di ctng va chac
chan c6 thé chiu lwc doc I&p goi la palé don. Cac palé don ghép déi véi nhau béng lién két
ngang thanh palé kép. M6t két ciu tru c6 thé st dung mot hodc hai palé kép tuy thudc vao
tai trong tac dung. Dé chdng xd lwc ngang c6 thé bd sung thém céc thanh chéng & hai bén
tru.

Tru thép dwoc ché tao ti cac thanh thép hinh | hodc L va cling lién két thanh tirng khung
phang goi 1a palé thép. O’ nhitng don vi thi céng cau chuyén nghiép thuweng ludn san cé bod

két cau van nang YWKM (UYKM) hodc MUK (MYK) chuyén dung cho da giao va try tam thi
két cau cua tru déu ghép tir cac thanh cua bd van nang (Hinh 9.6).

2x200=400 5x200=1000

34200=600

a) Theo phuong doc cau b) Theo phuong ngang cau
Hinh 9.6 - Tru tam méng coc chiv H, palé thép lap bang cac thanh YUKM
1 - Coc thép chir H 2 — Hé dam | lam san dao
3-Tavetgd 4 — Két cAu YUKM
5 — GO ké tai cac nat 6 — B6 dAm 1300

7 — B6 dam 1550 lam xa mdi

Chan dé cla khung palé thép dét trén cac ta vet gé lién két vao mét san cla méng tam,
dé c6 thé chiu dwoc lwc nhé khi bi xd ngang.

Xa mii cta try palé la dam chiu ubn dé gbi cac dam chua da gido. Néu tru tam 13p tir cac
thanh ctia bd két ciu van nang thi xa mi phai dwoc dat trén hé dam truyén lwc va cac con
ké bang gé hoac thép dé sao cho lwc chi truyén Ién tru théng qua cac nit cha dan vi cac
thanh chi lam viéc chiu kéo nén doc truc, khéng chiu uén.

Kich thwéce cha tru tam:

Chiéu cao try bang cao do day da gido trir di cao dd dinh méng tam va trr di 50 cm dén
70 cm la chiéu cao cta cac bd phan ké dém trén xa mi va dwdi chan dé palé. Chiéu cao nay

ddi voi két cau YVKM va MUK phai bang béi sé ctia 200 cm cdng véi mét khodng 80 cm dén
150 cm la chiéu cao cta hé xa mii va ké dém chan dé.

Chiéu rong theo phuong doc cau xac dinh theo yéu cau cong nghé (chleu rong nay co
thé 1&n dén 12 m khi dung tru tam dé lao doc dan thép) va theo s6 mat phang palé can ghép
dé dap wng dleu kién chiu lwc. Néu khéng co yéu cau vé chiéu réng cong nghé thi kich
thwdc nay chi can chon 150 cm dbi véi palé ché tao riéng va 200 cm dbi voi két cau van
nang.
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Chiéu dai cda try tam theo phwong ngang cau phu thudc ciu tao hé dam chu clia da
giao gac lén tru. Néu tru tam déc lap khong cé da gido thi chiéu dai nay can c theo thiét ké
mat bang thi céng trén tru tam. Khi d6 phai lwu y yéu cau an toan lao déng khi lam viéc trén
cao, xung quanh mat bang thi cong phai c6 dwong ngwdi di rong 70 cm ¢6 lan can phong hd
cao 90 cm va dam bao di lai de dang. o o
9.1.4 Cau tao tru tam trung gian va ket cau mé rong tru chinh dé lap hang va ndra
hang
9.1.4.1 Khilap ntra hang

- Sb lwong, vj tri va kich thwéc clta cac tru tam trung gian phai dam bao:

+ Do bén va dod 6n dinh vi tri ciia nhirng bd phan da dwoc lap rap cha két cau nhip,
trwéc luc dat dau phia trwéc ctia nd 1én tru tiép theo (hodc 1&n phan cong xon dén dam);

+ Do bén va do 6n dinh vi tri cGa cac tru tam trung gian khi chiu tac dung cua tai trong
thdng dng va tai trong nam ngang trong t6 hop bét lgi nhét;

— Nhirng c6t dirng cla tru tam can phai lién két véi nhau thanh nhirng két cau khéng
gian bét bién bang nhirng hé lién két doc va ngang. Trong trwdng hop can thiét, phai cé hé
gidng trong mét cat ngang va chéo;

— O nhitng sbng c6 cay troi va tau bé qua lai, thi két cAu phan trén va dwéi cla tru
tam phai lién két v&i nhau dé chéng trwot, va lam két cdu bao vé & phia thuwong lwu (c6 dang
tam giac trén mat bang);

—  Trén dinh tru tam phai tinh toan va bd tri trwéc nhitng bé phan bé cé cac té hop
kich va chdng né gbi, chdng né bao hiém dé diéu chinh vi tri ctia két cau nhip 1&p rap (chang
han khi géi bj ltn);

Cao do dinh cta cac b phan bé nay, phai tinh toan dé dam bao duoc vi tri thiét ké cla
cac nat tya cua két cau nhip, c6 xét dén kha nang bien dang cua goi va dé vong cla
congxon lap réap. o ] o ]

Trwong hop do vong cua phan hang lap rap 16n, thi trong thiet ké thi cong phai dy kién
cac bién phap khac phuc dé dat dwoc dau ket cau nhip Ién tru (dung mai dan, hoac gia nang
dau hang cua ket cau nhip).
9.1.4.2 Khilap hang can bang

—  Chiéu dai ctia cac bé dé 1&p phan co s& cla két ciu nhip phai ddm bao dd 6n dinh
chéng lat cta né dbi véi mép ngoai cung ctia dam ganh trén dinh tru trong quaé trinh 1ap hang
vé 2 phia va ddm bao dd bén cla cac cau kién, trwdc khi dat congxon I&p rap 1én trén nhirng
dinh tru vinh clru, hoac tru tam thoi;

-~ Khi hop long & khdu dd cha két cdu nhip, dwoc thwe hién bang phwong phap 1ap
hang ho&c 1&p hang can bang thi & trén tru chinh phai bb tri trwdc nhirng thiét bi chuyén
ding da&m bao sy dich chuyén ngang cutia két ciu nhip trong pham vi can thiét dé 1ap nhirng
cAu kién ctua khoang hop long (c6 xét dén sy dao déng cda nhiét d6).

9.1.5 Tinh to&n nhirng da gido va tru giira dé |ap rap ntra hang va hang céc nhip cau
9.1.5.1 K&t cAu tru di can phai dwoc tinh toan vé cwdng d6 va doé 6n dinh khi chiu tac
dung cla tai trong, trong dé t& hop bét loi nhat cha ching cé thé xay ra trwdc lwe két cau
nhip 18p bat dau lam viéc.

Nhirng t6 hop tai trong dung khi tinh toan tru da gido dé lap két cu nhip néu trong Bang
9.1.
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Bang 9.1 - Nhirng té hop tai trong dung khi tinh toan tru da giao dé lap két cau nhip

Céc t6 hop tai trong
Thr te Tai trong va lwc tac dung : 2 2 : =
tai trong ; : : Khi tinh vé d6 bén Tinh dé
1 2 3 o6n dinh
1) 2) i 3 (4) () (6)
1 Trong lwgng ban than cua try hay + + + +
cua tay hang (dam ganh)
2 Trong lwong cla két cau nhip 1&p rap + + - +
Trong lwgng cua dan giao, da giao di
3 dong, cac duong éng, duong van + + - +
chuyén va duong di chuyen can cau
Trong lwong cla can cau lap rap:
4 -Cotai + - - -
- Khéng tai - + + +
5 Trong lwgng cua cac phuong tién + i i i
van tai ké ca hang
6 Trong lwgng cua ngudi, dung cu va 4 + ) )
cac thiét bi nho
7 Ap luc gié theo phuwong ngang tac ) + + +
dung [én can cau két cau nhijp va tru
8 Ap lwc khi diéu chinh tai trong gitra ) i + +
cac tru
CHU THICH:

1) Trong lwong cta da gido di ddng va cac phwong tién van tai cé chat hang dwoc tinh phu thudc vao vi
tri b4t loi ctia ching trén két cu nhip.

2) Luwc gi6 tac dung lén can cau di chuyén theo dudng xe chay ciia két cu nhip dwoc tinh véi bé mat chiu
gi6 cta can cau khong bi che khuét béi két cau nhip.

3) Khi tinh toan &n dinh vé vi tri, thi tai trong gié dwoc lay véi cudng dd tinh toan khi tinh toan vé do bén
thi trong t& hop thir 3, tai trong gi6 lay twong trng véi V = 13 m/s, con trong td hop thir 2 thi lay theo cwéng d6
gio tinh toan, nhwng khéng 16n hon tri sé diing trong thiét ké két cu nhip (d6i vé&i giai doan I&p rap).

9.1.5.2 Nhirng bd phan trén dinh céac tru trung gian va da giao dwgec tinh toan véi tai trong:

a) Truyén tr chéng né gdi thao I&p (dung khi 1&p rép) va kich (khi kich).

b) Trong lwgng ban than, trong lwong cta ngudi, dung cu va cac thiét bi nhd nhat trén
san cong tac cta ma tru 14y véi cwdng do q = 250 kg/m?.
9.1.5.3 Céac dam doc cla da gido lap rap dwoc tinh nhw nhirng dam don gian chiu tai
trong phan bb déu theo chiéu dai cia dam va tinh véi nhirng tai trong tap trung, truyén qua
chéng né thao 1ap (dung khi 1ap rap) va kich (khi kich).

Tai trong phan bé déu dwoc hop thanh: tr trong lwong ban than clGa van san, cac da
ngang, da doc; trong lwong cla nguwoi, dung cu va thiét bi nho (trén phan 1& duwéng bd hanh)
va trong lwong cta dwong van chuyén, duong di chuyen cau, néu chung dwoc dat trén van
san cla da gido. Cwong d6 cua tai trong can phai lay theo chi dan & diéu 5.

Tai trong tap trung dwoc hop thanh: tt trong lwong clia két cAu nhip va trong lwong clia
dan giao & trén no; trong lvgng cta dudng van chuyén, duo’ng di chuyen can céu l&p rap,
va cac phwong tién van tai (co cha'g tai) néu chung duoc b tri & trén két cAu nhip; ap luc gié
theo phwong ngang tac dung lén két cau nhip. o
9.1.5.4 Nhirng tri sO cua tai trong tap trung & dwdi cac nat ctia két cau nhip dwgc xac dinh
ddi va&i hai trwong hop 1&p rap:

a) Khi két cAu nhip twa trén cac chéng né thao 1ap (tai trong lay theo muc 2, 3, 4, 5va 8
Bang 9.1 v&i gia thiét ct & nat;

b) Khi két cAu nhip twa trén kich (tai trong |y theo muc 2, 3 va 8 Bang 9.1) v&i gia thiét
lién tuc & nat.
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9.1.5.5 Nhing tru trung gian, két cAu d& twa (tay hang) khi I&p nira hdng dwoc tinh theo
trang thai gi&i han thir nhat vé do bén va dd én dinh phu hop véi nhivng so db tinh toan trinh
bay trén Hinh 9.7.

Trén Hinh 9.7 ki hiéu:

q la tai trong phan bd déu do trong lwong cda két cdu nhip, dan gido, cac dwong 6ng,
dwong van chuyén, dwong di chuyén ciu, ngwdi, dung cu va thiét bj nhé (lay véi cwong do
75 kg/m).

P 1a trong lweng ban than cta can cau

Pq 1a trong lwong clia cau kién 1ap ndng nhét (ké ca hé sé xung kich) trng véi d6 vwon
I&n nhét cta can.

Ppt 1a trong lwgng cua cac phwong tién van tai, ké ca hang (néu co).

Pqg 1a trong lwgng cua céac da gido di dong, ké ca nguwdi va dung cu (néu co)

G la trong lwong ban than cla tru trung gian (hoac két cau d&).
W, Wn, W, - Twong (rng 1a &p lwc gié tac dung 1én can cau, két ciu nhip va tru.
Nhirng tai trong duoc xac dinh Gng voi chiéu dai gi¢i han cta céng xon két cau nhip va
vi tri bat loi nhat cua can cau Iap, cac phuwong tién van chuyén va da giéo treo, trong trwéorng
hO’p dung_ can cau dé cung cap cac cau kién Iap rap tr bén canh thi khi xac dinh tai trong
cla can cau Pp can xét dén dac diém Iéch tdm cda tai trong.
a) b)

Pag Pec

Pex
=1 N Y
| Pe p Pk

L] e q
| I N N T T T Y O Y A N B I

Hinh 9.7 - Sor d6 tinh toan cua tai trong tac dung Ién cac tru trung gian va tay hang
) } hoac dam ganh o .
a) Khilap ntra hang b) Khilap hang can bang

9.1.5.6  Nhirng tai trong thadng dirng dbi véi méi tru trung gian & trong khau d6 nhip khi I&p
ntra hdng dwoc xac dinh véi gia thiét d& tai hoan toan cla cac tru tam trung gian trwdc do.
9.1.5.7 Nhirng tai trong thadng dirng tac dung Ién két cdu d& (tay hang) dé 1ap hang can
bang dwoc xac dinh theo so dd dam hang hai dau &ng véi chiéu dai tay hng ctia mét phia)
I&n nhét cta két cdu nhip dworc 1ap rap.

Néu két cau clia thiét bi d& tai dbi xirng dbi vai tru chinh, thi khoang céch gitra gbi trén
tru chinh va chong né goi ¢ phia tay hang dugc lay lam co s& twa cua dam hang 2 dau
(khoang cach thé hién trén Hinh 9.7). )

) Phan Iyc tac dung Ién tru va két cau d& dam dwoc xac dinh ti 1&é vé&i dd clrng clia hé
thong.
9.1.598 Ap lwc gié ngang theo phwong ngang tac dung 1&n két ciu nhip va can cau duoc
truyén I1én tru da gido dwdi dang nhirng lwc ndm ngang théng qua chéng né hoac kich va
dwéi dang ngau lwc theo phwong thang dirng P, (xem Hinh 9.8).
trong do:
Py = —= (9-1)

My la mémen cla lyc gio;

B la khoang cach gitra cac tim dan. o o o

Tai trong nam ngang do gié tac dung vao ket cau nhip va can cau dwoc truyen ket cau
do twa (tay hang) ti 1é v&i phan tai trong thang dirng tac dung vao né.
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Khi xac dinh tai trong gi6 tac dung Ién da giao, thi Iéy meép trén cla duong vién chu vi
cua né theo dudng gidi han boi dinh chéng né thao lap, mép dudi lay & cao dd cha mic
nwéc nam ngang (hodc mat déat).

Nhirng try trung gian can phai kiém tra do on dinh trwdc va sau khi chat tai béi két cau
nhip. D6 6n dinh ctia nhirng tru khdng chét tai can kiém tra khi chiu tac dung cuda tai trong gio
theo phwong doc va phwong ngang cau, con sau khi chét tai thi chi can kiém tra khi chiu tac
dung cta lyc gié theo phwong ngang cau.

Trong nhirng tred'ng hop can thiét, dé dam bao do 6n dinh clia try thi can phai co hé day
chang hodc thanh cang tinh v&i ap Iwc gié doc va ngang tac dung 1én try, hoac phai neo két
cAu tang trén cua try vao nén mong.
9.1.5.9 N@i lwc trong cac cot dirng cla try can phai xac dinh khéng xét dén sw lam viéc
chiu kéo cuia cot (néu nhuw két clu lién két cot voi bé va bé véi nén khdng dam bao truyén
duoc lwc kéo).

Néu theo tinh toan trong cac cot dung xuat hién tng lwc kéo, thi phai tinh toan lai dé loai

bd cét dirng chiu kéo.
PCC
Pek

Pck
q W(W% Qe P;C Qa
AR fY* 1 13 / N\ = Pw\Mizwz

l\ l | | <] X< <] X< . % >
= 111 111 111 ] [ —

¢ i

Wi
Pen

N 1 1 . | A

Hinh 9.8 - Sor d6 tinh toan &p lwc gié ngang theo phwomg ngang tac dung |én két cau
nhip va can cau
9.2 Nhirng tru dé lao cau
9.2.1 CAu tao tru dé lao cau
9.2.1.1 Sé lwong, kich thwéc va vi tri ctia cac tru bd tri & trong cac khau dd vwot cla cau
& phan nén duwéng dau cau (kich thwéc cha cac tru chéng né) dé lao két cau nhip dwoc
quyét dinh tir diéu kién sau:

— Do bén va dd 6n dinh chdng lat ctia cac két ciu nhip dang dwoc lao, trwdc khi dau
phia trwdc cta no lao dén tru trung gian ké tiép hodc dén tru chinh.

— Do bén va do 6n dinh chéng lat cta tru dwdi tAc dung cla cac tai trong nam ngang va
tai trong thang dng trong té hop bat loi cha chang.

— Kha nang bd tri cac thiét bj trwot, dwdng 1&n va bé mat twa dé dat kich trén dinh tru.
9.2.1.2 Dé dam bao sw chuyén tiép ém thuan céc thiét bj trwot & chd tiép giap cla céac
diém twa (tru tam) va cla céc tru chinh can phai tao d6 vong thi cong, trong d6 cé xét dén
nhi*ng bién dang dw va bién dang dan hdi ctia ching dwdi tac dung cla tai trong.

Khi b6 tri chong né lap rap & nén dwong dau cau, thi yéu cau nén duong phai dugc dam
nén tirng 16p theo dung quy trinh dap nén, dam bao hé so dam nén K = 0,90 hodc rai ta vet
hay dung nén coc. . ) . o
_ Doc doc cla dwong trwgt can phai hop v&i doc doc nhip dau cta két cau nhip mot goc
16i /1000 hoac nam ngang. o . . ) .

Nhirng O ban trwot de lap cég két cau lao doc dwgc lam bang chong ne ta vet go hoac bé
tong. Nhirng tru d& lap r4p c6 thé lam tlr cac tru tam, trén dé dat thiét bi dwong trwot.
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Két cAu cua céac try d& va dwong truot dwdi dat & trén phan nén dat 1ap, can phai dam
bao kha n&ng diéu chinh cao d6 cda ching trong pham vi nhé hon 1/100 chiéu cao dat dap.
9.2.1.3  Khi lao két cAu nhip c6 dwdng trwot trén gian doan, thi kich thwéc ctia phan dinh
tru can phai ddm bao b tri dwoc & trén né 2 doan dwong trwot ké nhau. Kich thwéc theo
mat chinh cta phan dinh tru dé lao két cAu nhip kiéu dam réng, c6 dwdng truot chi bd tri &
dwéi cac nat dan phai dam bao khéng nhé hon 1,25 1an chiéu dai khoang cta dan.
9.2.1.4 Trén dinh try can dat trwéc nhivng xa phan phdi ddm bao sy tiép nhan va truyén
nhi*ng lwc dirng va lwc ngang phat sinh khi lao cau.

Két ciu cla nhirng xa phan phdi nay can phai dw tinh dén kha nang bb tri & trén né mot
sb lwong can thiét nhirng thiét bi, nhw thiét bi trvot (dwong trwot) dwoc diéu chinh theo
chiéu cao; thiét bj dé kich nang két cau nhip, thiét bi d& han ché chuyén vi bén cta két cau
nhip va diéu chinh né trén mét bang (khi can thiét).

Khi bd tri dwong trwot (thiét bi trwot) & dwdi cac dam doc hé mét cau thi & trén cac xa
phan phéi can bd tri cac chdng né bdo hiém & ngay dwéi ma ha cta dan chinh véi d6 hé
khéng I&n hon 3 cm.

DPé gidam moémen uén & céac tru cho phép bb tri cac thiét bj trwot (dwéng trwot) 1éch tam
ddi véi tim tru, dich ngwoc lai véi hwéng lao dam.

Khi xac dinh tri s6 l1éch tam can tinh dén kha nang xuét hién nhirng lwc nam ngang theo
hwdng nguoc lai voi huong chuyén dong (&ng lwc do nhiét do, do gio6, do lao dam trén do
doc v.v...).

Tri s 1éch tam can dwoc xac dinh bang tinh toan c6 xét dén dod bén cda tru khi dang lao
két cAu nhip cling nhw khi két ciu nhip dirng yén.

Khi lao két cau nhip tlr cac nira nhip va khép kin ching & gitra nhip thi trén cac dinh tru
can du tinh d&t cac thiét bj dm béo kha nang sang ngang nt¥a nhip khi khép kin (hop long).

Trén dinh tru can trang bi nhirtng dung cu dé diéu chinh céac chi tiét cda thiét bj trwot thu
nh&t va dat con lan. Khi st dung thiét bi trwot bang pélime, véi trwdng hop cong suét cla
céac thiét bj day, kéo cé kha nadng tao nén lwc ngang vwot qua kha nang chiu luc tinh toan
cua tru trwot, thi can phai dat thiét bi kiém tra lwc ngang va khdi ché lwc ngang mét céach tu
dong, dé dé phong truéng hop tdm pélime héng.
9.2.1.5 Khi xac dinh cao do cac bd phan trén dinh tru can xét dén cao dd lao két cAu nhip
(I4y theo thiét ké, hodc cao hon), xét dén d6 vong dau hang cta né & thei diém trwde lwc lao
dén tru trung gian, hodc dén tru chinh, déng thdi cé xét dén nhirng bién dang dw va dan hoi
cla try trwot dwdi tac dung cla tai trong.
9.2.1.6 Trong trwdng hop bé réng cha dinh cac tru chinh khéng da dé bé tri cac thiét bi
trwot cling nhw khi can thiét phai rat ngén chiéu dai tay hAng cta két cdu nhip lao thi cho
phép bb tri cac thiét bj trwot & trén cac két cdu phu mé rong trén dinh cac tru nay. Luc dé
can phai dy tinh kha nang dat gbi sau khi da lao két ciu nhip ma chwa thao cac két cdu mé
réng.

9.2.2 Tinh toan

9.2.2.1 Nhirng tru dé lao cau, san da trén tru chinh, cac thiét bi trwot (dwong trwot) can
phai tinh toan chiu tac dung ctia nhirng tai trong néu trong Bang 9.2, (rng v&i cAc vi tri va tb
hop bét lgi nhat cta ching.
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Bang 9.2 - T6 hop tai trong dé tinh toan tru dé lao cau

Tai trong va lwc tac dung 1 T0 hop t2a| tron 3

1) 2) 3) 4)

Trong lwong ban than tru truvot + + +

Tai trong thang dirng cla két ciu nhip + + +

Lwc kéo dé thang ma sét khi lao + + -
Ap lwc gi6 tac dung I1én trén tru doc theo

phuwong lao + - -
Ap lwc gi6 tac dung Ién try ngang voi

phuong lao - + +

CHU THICH:

1) Trong td hop the 3, tai trong gié duoc lay theo cwéng do tinh toén, trong td hop thr 1 va 2 tai trong gié
duoc lay twong tng véi V = 13 m/s.

2)  Khildp céc két cAu dwoc lao tiy hai phia va khép kin & gitra khdu d9, thi cac tru phai dworc tinh toan du
kha n&ng chiu cac luc phat sinh khi kich, sang két cAu nhip theo hwéng doc, ngang cau.

3)  Khilao theo dwdng déc, thi tri sé lwc kéo can phai xac dinh cé tinh dén tri sé d6 déc va huéng déc.

Céc try d& dworc tinh toan vé do bén va dn dinh theo phwong doc va ngang tim cau, theo
so d6 dat tai dwoc thé hién trén Hinh 9.9.

Khi xac dinh &ng lwc trong td hop tai trong th 2 thi dwoc tinh véi hé sé td hop n, = 0,9
(v&i tai trong gié ngang).

Khi tinh toan &n dinh ctia nhirng trwdng hop lao két cdu kim loai, tuy da dwoc tién hanh
tinh dd vong cAu tao cla cac tru, nhwng van phai tinh dén trwdng hop co thé xuét hién lin
clia cac tru, gay nguy hiém dbi véi két cau nhip dang lao (trang thai gi¢i han thr 2).

P1va P, la ap lwc don vi tac dung Ién dwdng trwot (T/m);

3P, va 3P, la tai trong tdng cong tac dung lIén méi bén cta dwdng trwot (cé tinh ca tai
trong gid);

W, va W, - Twong &ng la ap lwc gid tac dung 1én két cu nhip va Ién tru theo phuong
ngang cau;

W', va W', - Twong &ng la ap lwc gio tac dung lén két ciu nhip va Ién tru theo phwong
doc cau;

Ny la lwc kéo;

G la trong lwvgng ban than cda tru.

a) b)
W,
SP1 SPZ
P, =
W, | ] 1 1
W, G W, G

Y7

Hinh 9.9 - So» d6 dat tai |én cac tru trwot (tru lao cau)
a) Theo phwong doc b) Theo phwong ngang

9.2.2.2 Ngoai viéc tinh toan véi nhitng té hop tai trong dwoc néu trong Bang 9.2, con phai
kiém tra cac tru v&i nhivng tai trong sau:

a) Ap lwc gi6 doc va ngang véi cudng dd tinh toan tac dung 1én tru khong dat két ciu
nhip.

b) Tai trong do kich, néu trong qua trinh lao d& dy tinh kich dau hang cla két ciu nhip.
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c) Tai trong cha két cAu nhip va cla can cau lap rap néu sau khi lao xong két cau nhip
(nhw dam thép, dam thép - bé tong lién hop) van st dung céc tru trwot dé tiép tuc hoan thién
chung.

d) Nhirng lwc phat sinh khi: sang két cau nhip, cé sw bién dang cta con I&n va su khong
song song clia duwéng trwot.
9.2.2.3  Ap luc cla két cAu nhip tac dung Ién tru (khi sb lwgng cha ching khéng 16n hon 2)
cho phép xac dinh xuét phat t gia thiét két cAu nhip 1a cing tuyét dbi:

a. Khi két cu nhip twa 1én mét doan dwéng trwot (Hinh 9.10a) thi ap lwe do dwoc xac
dinh theo cong thirc:

— Truwdng hgp 1: c < 3a:

6
P=21+2 (9-2)
P=21-% (9-3)
— Trwdng hop 2: ¢ > 3a:
2
P =2 (9-4)
P2 = 0 (9‘5)

b. Khi két cAu nhip twa trén 2 doan dwdng trwot (Hinh 9.10b) thi &p lwc cta két cau nhip
tac dung Ién tru xac dinh theo céng thirc:
— Ap lwc & mot diém bét ki ctia dwong trwot:
— @ ,Qex -
Pr =5+ (9-6)
— Tri s I6n nhat cta ap luc:
Q + QeXmax _ Q

Qe(a, +0,50)
Prax = Yo, T 1 = Z_Cn‘l'f (9-7)
trong do:
Q la trong lwong cua két ciu nhip va cta dwong trwot trén (T);
Px la &p lwc don vj tac dung Ién dwong truot (T/m);
C, la chiéu dai doan twa cta két cdu nhip I&n dwong truot (m):;
lo 1& vi tri trong tdm chung cua tat ca cac bé mét twa xac dinh tir biéu thirc:
| _3C, 1
=C,

e la khodng céch tir tam cla cac bé mét twa dén diém déat lwc Q (m);

l; 1a toa d6 trong tam cla cac bé mat;

a, la khodng céach tr trong tdm cac mat twa dén tdm ctia mbi bé mat twa;

3
| =2C a’ 1S (9-10)
12

la mémen quén tinh cta cac bé mat twa (m*).
9.2.2.4 Tai trong thang ding do trong lwong cla két cu nhip va dwong trwot trén tac
dung I&n tru dwoc xac dinh theo dién tich cha cac biéu db ap lwc twong &ng theo cac cong
thire trén.
9.2.2.5 Luc kéo va ap luc gio theo phwong doc va phwong ngang tac dung lén két cau
nhip dwoc phan bé gitra cac tru (phan twa cta két cAu nhip) ti 1& vé&i tai trong thang dirng cla
két cAu nhip tac dung Ién tru.

(9-9)

0

Nip = 22 (9-11)
Wpy = 2222 (9-12)
Wy = 2220 (9-13)
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trong do:

N, 1a lwc kéo toan bd xac dinh theo chi dan trong 9.5.2.2;

Nin la e kéo tac dung Ién tru thr n;

Wy va Wy la lwc gi6 doc va gié ngang tac dung 1&n két cau nhip;
Wopn va Wy, 1a Iyc gié doc va ngang trén tru thi n;

Q la tai trong thang dirng toan bo cdia két cau nhip:

Q. la tai trong thdng dirng tac dung I&n tru thr n.

Lwc kéo va lyc gié dat & cao do dinh clia dwdng treot dudi.

a)
/ Q \\
//////////////////}6 ////g///
[
POTIITIITITIIII[]]]p,
I c I c |
2 2
/ | Q \
|
W .
| c
b)
/L, _e’l Q \
S T,
1 C C C
27273, a, 2
L, L,
X
=]
TTTTT] me_LJ
~_ Hinh 9.10 - So do tinh toan dwong trwot dwdi khi lao doc
a) Két cau nhip twya trén mét duwong truot b) Khi két cau nhip twa trén 2 dwdng trwot

9.3  Sandao lap rap

9.3.1 CA&u tao chung

9.3.1.1 Nhirng san dao trén séng dé 1ap nhixng két ciu nhip, & khdu dd song song v&i
dwéng tim cau rdi sang vao try, thi can phai bd tri ching & phia ha lwu theo tim doc cla cac
try. Chd néi tiép clia cac san dao vé&i cac tru chinh can phai ddm bao dwoc sw di chuyén cia
cac con lan hoac xe lao tir san dao vao try chinh mdt cach ém thuan, khéng bi giat cuc,
mudn vay phai tao dd vong thi cong cho céac tru d&, trong d6 cé tinh dén bién dang dw va
bién dang dan héi ctia ching dwai tac dung cla tai trong.

9.3.1.2 Nhirng san dao va dan gido dé I&p nhirng két cdu nhip dat trén tru ndi, théng
thwong phai bb tri & phia ha lwu cta cau véi khodng cach dam bao sw rit ra tw do, sy di
chuyén ctia hé ndi theo huwéng doc cau, sy quay va ap séat ctia né vao nhip.

Nhirng san dao dé sang két cau nhip I&n nhirng tru ndi thi can phai b6 tri & dwai cac nit
twa, vudng goc voi tim doc cua gian giao lap. . .
9.3.1.3 Chiéu dai cua cac san dao ké tir trong b& can phai dam bao kha nang di chuyén
clia cac tru ndi khi giai phong két cau nhip khdi san dao (rng v&i mirc nuwéce thi cong can xét
dén bién dd dao dong cha nwdc clng véi chiéu sdu an toan & dwdi day cla cac tru nbi
khéng dwoc nhé hon tri sb quy dinh trong 9.7.1.4.

Dé rat ngan chiéu dai clia san dao, thi nén lam mét bén (vinh) nhé trong diéu kién c6 kha
nang nao vét day song. Phan ngap nuwéc cia mai doc vinh nén lay dé nghiéng tay thudce vao
dat trong pham vi tir 1/3 dén 1/5.
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9.3.1.4 Khi cao dd cta cau, hoac chiéu dai sang dam I&n thi cac tru d& clta dan gido I&p
rap nén lam & cao dd thap nhw sau:

Sang 1én cao do thiét ké trén nhirng tru trwot riéng, dat @ mép cta dan gido 1ap rap.

Sang & cao do thap trén cac xe lao (hodc con lan), hodc bang nhirng thiét bi nang
chuyén chuyén dung. Viéc nhac cac ket cau nhip 1én cac try ndi hodc san dao sang dam &
cao do can thiét phai dwoc thwc hién bang cac thiét bi nang tai & dau tru do. ]
9.3.1.5 Nhirng kich thwéc theo phwong ngang clia cac tru d& duwgc xac dinh béi so lvgng
clia cac dwdng trwot (tru d& don hodc tru d& hén hop) va béi diéu kién dam bao 6n dinh
ngang cla chung, dwdi tac dung cda cac tai trong thang dirng va tai trong ngang.

Cao d¢ dinh xa doc cta cac try d& dwoc xac dinh co xét dén két cau clia duwong truot,
cac thiet bj trwgt va nang tai, ngoai ra phai dong thoi xét dén cao dé cua da giao lap rap va
cao do chuyén ch¢ cua ket cau nhip trén cac try néj. ] . .
9.3.1.6 M6ng coc clia nhirng try d& thap cé thé cau tao bé bang nhirng thanh dam kim
loai, con khi tai trong I&n thi dung ban bé téng cét thép toan khéi.
9.3.1.7 K&t cAu cla céac tru d& can phai tinh dén kha nang dét kich & trén né dé kich nang
két cAu nhip khi d&t n6 trén dwong trwot va khi gidi phdng né khéi dwong truot.

O cao dd cua dwong trwot, cac tru do can phai c6 van lat san thi cong va tay vin lan can
dap rng cac yéu cau cua diéu 6.

9.3.2 Tinh toan

9.3.2.1 Nhirng tru d&, dwong treot va thiét b trwot can phai tinh toan vé do bén va dd 6n
dinh vi tri theo phwong doc va phwong ngang phu hop véi so dd dat tai, trinh bay & Hinh
9.11 v&i nhivng t6 hop tai trong néu trong Bang 9.3.

Ngoai ra, phai xac dinh d6 vong céu tao (xem trong 9.3.1.1) va dd vdng cda cac da doc
(dan) cua san dao sang dam.

Bang 9.3

Tai trong va lwc tac dung T6 hop tai trong

1 2 3 4

Trong lwong ban than cua cac bé phan tinh toan cla tru d&,san

dao + + + +
Nhirng tai trong thang dirng cla két cdu nhip dwoc san + + + +
Lwc kéo dé thang lwc ma sat khi sang dam + - +
Lwc gio tac dung 1&n két cAu nhip I1&n tru d& doc theo phwong sang
dam + + -
Lwc gi6 tac dung lén két cAu nhip va tru & theo phwong vudng
goc véi phwong sang dam - - + +
Lwec phat sinh do bién dang cta con lan hodc dwéng trwot khdng
song song - - +

CHU THICH:

1) Lwc kéo tac dung lén try d& khéng dwoc tinh trong nhirng trwdng hop khi ma cac dwong trwot twa vao try
chinh, hodc lyc kéo duoc tiép nhan bdi sy lam viéc chiu nén cta cac dudng trwot dwdi (khi cd dinh né vao pu i
chuyé&n hwéng ctia hé pa ldng kéo.

2) Tri s tai trong gi6 ghi trong cac t6 hop 1 va 3 dwoc 1y twong (ng voi van téc gio V = 13 m/s, con trong
cac t6 hop 2 va 4 lay véi cudng do gié tinh toan.
9.3.2.2 Ngoai viéc tinh toan v&i cac td hop tai trong néu trong Bang 9.3, con phai kiém tra
tru d& v&i cac tai trong:

a. Ap luc gi6 ngang lay véi cudng do tinh toan tac dung Ién cac tru d& khi khong co két
cAu nhip dat 1én chang.

b. Nhirng tai trong do kich & nhitng chd kich két cAu nhip khi d&t né trén nhirng thiét bj
trwwot va khi giai phéng no khoi dwong trwot.

9.3.2.3 Apluc Q do trong lwong cla két ciu nhip tac dung lén dwong trwot dwéi cho phép
lAy la tai trong phan bé déu theo chiéu dai cta dwong trwot trén khi sdp dat cta ching dbi
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xng dbéi véi gitra nhip. Theo phwong ngang ap lwc Q dat dung tam lén cac tru d& don va
dat léch tdm e 1én cac tru d& kép (tru dung chung cho 2 nhip) (Hinh 9.11).

Wn —i! -— <
= Nt W'n G
il H
- oW l
W, ‘ | 1G
G \ ‘
[ 17T ‘ l_'_l
|
a) b)
Hinh 9.11 - So’ d6 dét tai doi v&i cac tru dor
a) Theo phwong dwdng doc clia san dao b) Theo phwong ngang cla san dao
Q la tai trong cua két cAu nhip; Ny 1a lwc kéo;

G la trong lweng ban than cla cac bd phan tinh toan cla san dao; .
Wi va W - Twong trng ap lwc gio tac dung 1én ket cau nhip va 1én tru d& doc theo phwong sang dam.
~ Whva Wi- Twong ¢ng ap lwc dung 1&n két cau nhip va tru d& theo phuwong vudng goc voi phwong sang
dam.
9.3.2.4 Ap luc P, (tinh bang T/m) 1én dwdng trwot do tdc dung cua lwc gid 1én két ciu
nhip, doc theo phwong sang dam cho phép xac dinh bang phwong phap nén léch tam theo
cdng thtre (Hinh 9.12):

_ 0 12 W, hx i
P"_m(cl—czi cf—cg) (9-14)

trong do:

Q va W, la tai trong do trong lwong cta két cAu nhip va ap luc gio tac dung Ién két
cAu nhip.

h 1a khoang céch tir tam &p lwc gié dén dinh cia dwdng truot dwdi.

m & hé sbé diéu kién lam viéc, 1ay nhu sau:

m=1,1khiC,=0; m=1,0 khi C, #0.
9.3.2.5 Luc kéo N, &p lwc gié W, tac dung lén két cdu nhip ngang v&i phwong sang dam
va lwc H phét sinh do bién dang (ho&c do d6 léch) ctia con lan dat & dinh dwéng truot dwdi.

Su phan bd lwc kéo va tai trong do gi6 tac dung 1&n két cau nhip doc vé&i phwong sang
dam cho cé&c tru twa clia san dao duoc lay nhu sau:

— Khi chiéu dai san dao < 50 m (v&i tri s6 bét ki ctia khdu d6 nhip gitra cac tru d&) thi
coi la phan bb déu cho tat ca cac tru tya.

— Khi chiéu dai san dao > 50 m thi coi la phan bb déu gitra cac try twa trén chiéu dai 50 m.
9.3.2.6  Khi tinh toan d6 bén cac bo phan cla tru d& va cac da doc (dan) cta san dao thi
can phai dwa vao hé sbé tin cay ky = 1,05.

Do vdng cua cac da doc (hoac dan) cua san dao, dwdi tac dung cua tai trong khéng vuwot
qua 1/300.
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Hinh 9.12 - So d6 tinh toan ap lwc 1én dwong trwot

9.4  Pwong trwot va cac thiét bi truot

9.4.1 Nhipng yéu cau chung

9.4.1.1 DBuodng trwet, con lan, cling nhw cac phwong tién kéo ham dung khi lao (hoac
sang) két ciu nhip ciu phai ddm bao dwoc sy di chuyén dwoc ém thuan khéng bi giat cuc
va xién léch, ddng thdi phai ddm bdo dwoc d6 clrng cua cac lién két ciia ching va dam bao
an toan thi cong.

9.4.1.2 Két cAu cla cac thiét bi trwot va dwdng trwot can dam bao:

- Kha néng xoay cla céc tiét dién twa cta két cAu nhip.

— Loai trir dwoc nhirng chuyén vi ngang cta két cu déi véi phwong di chuyén.

— Nén khéng ché lwc ngang truyén I&n tru, bang thiét bi cat tw dong (vi du: thiét bi ngat
& dau mut cudi két cdu nhip) cla cac co cu di chuyén khi do bién dang cda tru vwot qua tri
sb cho phép.

Két cau clia cac thiét bj trvot phai loai trir dwoc sy xuat hign & trong két cau nhip nhirng
tng suat khdng cho phép do s bien dang, cong vénh, vong va I6i Idm cuc b cua chung.

Khi lao cac két cau nhip bé tong cot thep thi & nhirng thiet bi trvot can phai dv tinh dat
cac tam dém dan hoi hoac mat phang kich. . .
9.4.1.3 Trong moi trwdng hop dwong trwot trén (gian doan hoac lién tuc) déu can phai
that thang trong mat phang thdng dirng va mat phang nam ngang. Do thdng cia duong
trwot trong méat phéng thang dirng can phai dam bao bang cach ding nhirng thanh gé ngang
c6 chiéu cao thay déi lién két vao ma ha cta dan (hodc da doc), hodc st dung nhirng thanh
dém phan b bang kim loai c6 chiéu cao thay dbi.
9.4.1.4 Két cAu cua dwong trwot (thiét bi trwot) can phai ddm bao kha nang bd tri dwoc
kich dé dat két cau nhip lén trén dwdng trwot va ha dam xudng gébi.
9.4.1.5 Phan duwong trwot dwdi dé lao doc két cAu nhip & trén nén dat dép dan vao cau
can phai trén ba lat da dam ho&c ba lat céat thé, chiéu day cta n6 ké tir day ta vet khong
dwoc nhod hon 25 cm.

S6 lwong ta vet can phai khong it hon 1 440 th/km. Khi &p lwc trén mot mét dai duwong
trvot < 60 T va khong it hon 1 840 th/km khi ap Iwc trén mét mét dai duong trugt tr 60 T
den 100 T. Khi &p lwc > 100 T/m thi phai rai lién tuc ta vet bé téng cot thép hoac ta vet go ke
sat nhau. . . ) .

O trén dinh cac tru dat dwong trieot dwdi can lat rai lien xit bang cac thanh dam thép
hoac ta vet go va phai lién két v&i ching véi nhau bang bu 16ng hoac dinh dia dé dam bao
chiu duwoc lwc ngang.
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9.4.1.6 D6 dbc cia dwong trwot theo phwong di chuyén khéng dwoc vuot qua 5 % va
khéng vuot qua dd dbc twong (rng véi mét niva gia tri ciia hé sd ma sat trong cac thiét bj
trwot.

9.4.1.7 Duwong trwot dudi (thiét bi trwot) trén dinh try can phai dam béo chiu dwoc lwc
nam ngang phat sinh khi lao (hodc sang) két cau nhip.

9.4.1.8 Khi sr dung dam thép can chir | dé lam dwdng trwot thi can phai ddm bao dd 6n
dinh vi tri va hinh dang cta ban canh va ban bung cta ching.

9.4.1.9 Khi dam lao néi mot dau, dau kia twa trén dwdng trwot trén ber thi cin phai xép déi
trong riéng, ho&c dung ban trwot thiy lwc ddm bao truyén tai trong déu dan khi cé dao dong
thdng dirng cla tru ndi.

9.4.1.10 Puwdng trwot va thiét bj trwot can tinh toan vaéi tri sb Ién nhét cta ap lwc don vi.

Khi lao doc két cau nhip trén phan dat dap dau cau, hodc trén cac try truot thi tri s6 ap
lwc don vi tAc dung Iég cac thiét bj trvot duoc lay theo biéu do bao‘cfja ap lwc I&én nhat, xac
dinh theo nhirng chi dan trong 9.2.2.1 dén 9.2.2.3 doi v&i nhirng phan khac nhau cda duwdng
trot va nhirng giai doan lao khac nhau. )

_ Khi sang ngang ket cau nhip thi nhirng trj sO cua ap lwc don vi dwgc xac dinh theo chi
dan trong 9.3.2.3va 9.3.2.4.
9.4.2 Nhirng thiét bj trwot
9.4.2.1 Pé lao ciu cé thé st dung nhirng thiét bj trwot chuyén dung.

Khong nén str dung cac goi thép cao su lam thiét bj trot clia két cau nhip. ,

Tay thugc vao nhirng dieu kién cu theé ma str dung nhitng so do khac nhau cua thiét bi
trvot dé lao ket cau nhip v&i viéc str dung tam polime giém ma sat.

Thiét bj trvot 6 thé lam lién tuc (Hinh 9.13) hoac tuan hoan (Hinh 9.14). Trong trvdng
hop tht nhat, két cau nhip (dam) dwoc lao trén mot chieu dai dang ke ma khong phai ding
lai va kich nang. Trong trwdng hop thir hai, két cau nhip dwgc kich tuan hoan (theo chu ki)
deé thay dai vi tri cug 0 ban trwot va tam trwot. ) )
9.4.2.2 Nhirng tam gidm ma sat dung lam thiét bj trwot cé tinh nang twong ty nhw tam
trwot dwoc ché tao bang taflon - 4 (chét déo faflo) hoac bang pélietylen (46 chat cao), hoac
bang podliétylen va bang naptalen.

Kich thwéc ctia cac tAm trén mat bang khéng dwoc nhé hon 20 cm x 20 cm.

7
2 4 5 g 1
Hinh 9.14 - Thiét bi trwot tac dung tuan hoan
a) CO tdm trwot diéu chinh b) Co bé trwot diéu chinh

1. DPudng truot; 5.  Két chu truot (lao);

2. TAm truot; 6. Tam lam bang;

3. Bé trwot; 7. Kichrang;

4. Khop béng cao su; 8.  Bé diéu chinh.
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] Hinh 9.13 - Thiét bi trwet tac dung lién tuc
a) Co cac tam dém bang p6lime diéu chinh dwoc d) DBuwdng treot hop thanh

b) Co gia trwot diéu chinh dwoc e) Duwong trwot lién tuc
c) Trwot theo cac tAm dém bang pdlimme f)  Co gbi diéu chinh dwoc
1. Ban truot; 6. Kétcau truot (lao);
2. Tam truot; 7. Tam lam bang;
3. Giatruot; 8. Kichrang;
4. Khép bang cao su; 9. Bé diéu chinh;
5. Tam dém bang polime;

9.4.2.3 Téam trwot (Ia nhirng tAm ma tdm gidm ma sat trvot 1én nd), dwoc ché tao ti:

— Nhi¥ng tAm thép khéng gi va dwoc gia cong mat véi dd bong V9, V10;

— Nhirng tAm thép két cAu, dwoc ma crém, danh béng V9, V10;

— Nhi¥ng tAm thép can cla thép két cau dwoc pha bang céc Iép son chiu tAc dung cia
khi quyén, dwoc lang I16p son béng hay trang men. Trwéc khi son, bé mat clha thép phai tay
hét cac vét ri va gia cong véi yéu cau V5. Son phai phi thanh tirng |&p déu dan bang may
phun hodc chdi quét. B& mat ctia tAm trwot sau khi son phai ddm bao dd bong V7.
9.4.2.4 Tam truot duwgc bd tri ndi tiép theo chidu dai khong dwoc cé phan 16i, mbi han
dwoc tdy sach va gia cong ngang mirc véi bé mat da danh bong hodc son. Can bé tri cu
tao cho tAm trwot cd dd nghiéng vé phia trwdc va phia sau theo dwong di chuyén cua két
cau.
9.4.2.5 Bé& mat, cia tAm trwot khi dung tenflon - 4 va polyétylen dé chat cao cho phép boi
tron mé& xdlidon tdng hop hodc mé tdng hop. Cé thé dung dau 16ng nhw dau truc.

Khong nén béi dau, m& khi khdng cé kha nang ngan ngtra bui bam.
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9.4.2.6 Nhirng tAm twa & trong nhirng thiét bi trwvot dwoc dat tw do trén nhivng tm thép
bé mé&t cla nd c6 dd bong yéu cau V1 dén V4 (Hinh 9.15a) véi do bong & day V1 dén va
ho&c ghép chat vao nhirng tAm gb dan véi ban kim loai (khi str dung vai naftalen).

RIS OTITOTITIT IO SOOI
K KA KII LI -
"o‘o‘o‘o‘o"‘o’o‘o’o‘o‘o’o‘o‘o‘o"‘o‘o‘o’o‘o‘o‘o"‘o‘&' 1-4

5
Hinh 9.15 - B6 tri cac tdm gidam ma séat & trong céc thiét bij trwot
a) C6 tAm trwot diéu chinh b) C6 bé trwot diéu chinh
1. Két cAu truot; 4. Bé mittua;
2. Tam trwot; 5. Hbc;
3.  Tam dém Poélyme; 6. Ré&nh dé cho dau m&;

9.4.2.7 Khi b tri cac tAm dém twa mét cach tw do thi cho phép 4y chiéu day cta cac tAm
dém 1a 2 mm dén 5 mm; khi bé tri ching & trong héc thi Iy chiéu day cta cac né bang 4 mm
dén 20 mm.

Nhcrng tam teflon can phai dat vao trong héc 1én trén nhirng tam dém bang thép va cao su.
C6 thé nho Ién khoi hoc dén mot nira chieéu day cia tdam dém nhwng khéng nhé hon 2 mm dén
3 mm.
9.4.2.8 Nhirng tAm dém bang pdlime c6 chiéu day tr 5 mm dén 20 mm dwoc st dung khi
b tri dén gi¢i han tdi da. Viéc cb dinh khi I&p rap ching dwoc thuc hién bang nhivrng dinh vit
dau chim ho&c ban neo, ma nhirng ban neo nay khéng dwoc nhé 1&n trén bé mét cta hbc
(go’ mép). 2 7 3 3 7 7
9.4.2.9 (O nhirng tam dém bang pélime, thi trén bé mat tiép xdc véi tam trwot da danh
boéng, can phai bd tri nhirng 16 tra dau co tiét dién 1,0 mm x 0,5 mm trén nhirng dwong tron
ddng tam (xem Hinh 9.15b).
9.4.2.10 Tam dém dan héi gitra I&p tenflon va mat dwdi cla két ciu nhip dwoc lam bang gb
dan gébm 5 I&p ndi & “dau nat”.

Phan 16i ra & mat duéi clia dam trwde khi dat g dan duwoc khac phuc bang nhirng tAm
dém thép (co dang ném).
9.4.2.11 Trong nhirng so do trinh bay trén Hinh 9.13 va Hinh 9.14, thi ap lwc truc dinh mdc
yéu ciu dbi véi teflon - 4 phai dwdi 150 kg/cm?, dbi véi polyétylen d6 chat cao cling phai
dwai 150 kg/cm?. Déi véi vai naptalen thi ap lwe khong dwoc vuot qua 300 kg/cm?.
9.4.2.12 Khilao nhirng két ciu nhip, bé tri & d6 déc doc hodc trén dwdng cong dirng, thi do
déc mat trwot clia co cau trwot. O mdi tru can phai bang d6 dbc ctia két cu nhip & tru do.
9.4.2.13 Dé dam bao vij tri thiét ké cta két ciu nhip trén mat bang khi lao chiing theo céac
thiét bj trwot bang pdlime thi can phai 1am s&n nhitng co ciu dan hwéng déc biét (Hinh
9.16), tinh toan chiu dwgc (rng Iwc bén phat sinh khi lao.

Tri sb cha &ng lwc nay duoc lay bang téng tai trong do ap lwc gié & trang thai lam viéc
(V = 13 m/s) trong t& hop c6 rng lwc bén do chuyén vi bén cta két cau nhip (theo diéu 5.15).
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Hinh 9.16 - Co’ cau dan hwéng

Kich vit

Con lan dan huéng boc béng cao su
Thiét bj trwvot

Két cAu truot

pPwbhPR

l'II'II'II'II'II'I l'Il'Il'Il'Il'Ir

_

Nhitng co cdu & mét bén can phai tinh toan véi do chénh cda lwc do &p lwc gié voi
cwong do tinh toan ngang véi phwong di chuyén va nhirng lwc ngang phat sinh trong cac co
cau truot (t6 ho’p :céi trong thir ba - xem Bang 9.3). ] y . )

Céac co cau dan hwéng dé dam bao vi tri dung dan cua ket cau di chuyén trén mat bang,
phai b tri ¢ khong it hon 3 try, trong d6 ¢o try trung gian dau tién (theo dwong di chuyén).
Nhirng co' ciu dan huwdng duoc dat co khe hé & gitra méat bén cta két cdu di chuyén va con
lan.

Kich thudc cda khe hé phai I6n hon tong sai s6 cho phép vé d6 chinh xac lap rap va ché
tao két cau 1 cm. o )

Phai lién két cac co cau dan huong voi cac thiet bi treot. . )

Khi st dung thiet bj trwgt bang pdlime phai noi dat ket cau di chuyen ¢ tat ca cac giai
doan lap rap va di chuyén.

9.4.3 DBuwong trwot

9.4.3.1 Duwdng trwot nén lam bang ray cii cla dwong sat trén ta vet gb. Sé lwong va loai
ray (hodc dam) & trong cac dwong trwot cling nhu budc cla ta vet dwoc xac dinh bang tinh
toan, cé xét dén ciu tao cla co cau trwot. Khi lao két cAu nhip trén cac con lan, théng
thuwong dwong truot dwdi phai c6 nhiéu hon dwdng trwot trén ray (hodc dam). Nhirng méi
ndi ray can phai b tri so le, khéng c6 khe hé va ndi bang lap lach phang. Pau dwong truot
can phai ubn cong déu dan theo ban kinh khéng nhd hon 50 cm vé phia dé ray véi do
nghiéng nhd hon 15 % déi véi dwong trwot treot dudi trén chiéu dai khéng nhd hon 1 m, va
ddi voi dwdng trwot trén - trén chiéu dai khong nhd hon 0,2 m.

Bé& mat chiu lwc cta dwong trwot can phai bang phang, cac méi han va nhirng ché 16i
khac phai tay bang Nhirng thanh ray ci phai c6 chiéu cao déu nhau.

Két cu cb dinh ray duwong truot voi ta vet can phai ddm bao truyén dwoc lwc doc.
9.4.3.2 Duodng trwot trén co thé 1a lién tuc hoac gian doan. Trong nhirng tredng hop, khi
dd bén va do cirng ctia thanh ma cta két cAu nhip khéng da, ciing nhw khi lao két cau nhip
trén phan nén dat dap dau cau hoic trén san dao lién tuc cho phép bé tri dwong trwot dwdi
gian doan & dwéi cac nit clia dan. Cho phép lao két cdu nhip trwc tiép trén ma ha cta dam
c6 bung d&c, ma khéng can lam dwdng truot.
9.4.3.3 Nhirng thiét bi phan phdi, & ban trwot va xe lao (xe godng) dam bao phan bb déu
dan tai trong xudng con 1&n hodc banh goong.

Momen uén phat sinh trong céc thiét bj phan phdi duoc lay bang mémen uén cua phan
cdng x0n chiu tai trong phan bo déu, twong rng v&i dién tich twa cta cac con lan (Hinh
9.17).

I\)Ihl"fng gia trwot dé sang ngang két cAu nhip trén con lan phai lién két cing véi két cau
dwgc sang va phai tinh toan v&i kha nang phat sinh ng Iwc bén (Iwc x0).
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So d6 tinh toan
dudng trugt

Hinh 9.17 - NGt dam twa trén Hinh 9.18 - NGt dam twa |én xe lao khi
dwong trwot khi lao doc trén phao ‘sang ngang
1. Nuttai goi cla két cau nhip 1. Nt tai goi cla két cau nhip
2. Gbi 2. Conlan
3. Bantruottrén 3. Xelao
4. Conlan 4. Ban gbi cia xe lao
5.  Duwong trwot dusi 5. BO phan khéng ché vi tri con 1&n

9.4.3.4 Sb lwong cla ray dwong trwot, chiéu dai ban trwot, dwong kinh con I&n va sb
lwong cla ching trén moét mét dai dwong truwot duwoc xac dinh xuat phat tw tri sé cla tai
trong gi¢i han tai méi diém tiép xdc gitra con I&n véi ray hodc véi dam cia duong truot lay
theo Bang 9.5 va tri sb I&n nhét cta ap lwc don vi [én duwéng truot cé tinh dén hé sé k = 1,25
do xét dén sy truyén tai trong khéng déu xudng tirng con I&n riéng biét.

Bang 9.5 - Tai trong gi®i han tai mét diém tiép xic gitba con lan va ray dwéng trwot

Tai trong gi&i han tai mét diém tiép xdc gilrba con lan
va ray dwéng trwot
Pwong kinh cida con lan thép T
Vé&i ray loai M- ava Vé&i dam 155
loai nang hon val lén hon
80 3 7,5
100 5 10
120 6 11

9.4.4  Mii dan, cac gia dén va két cu neo
9.4.4.1 Khilao két cAu nhip c6 st dung mii dan thi chiéu dai ctia né phai duwgc xac dinh
tr didu kién ddm bao dd bén va dd 6n dinh chdng lat cha hé thdng di chuyén (mdi dan va két
cau nhip) trwédc lwe mii dan twa 1én tru chinh tiép theo hoéc 1én tru trung gian.

~ Dé dau mii dan lwét vao tru dugc nhe nhang phai nang né Ién mét cach déu dan dén tri
sO d6 vong do trong lwgng ban than cda dau hang. ) ) )

Khi lao két cau nhip lién tuc, hoac Iwc lao twa lén mot S('? tru thi chiéu dai mii dan va do
cirng cua no6 phai dwoc xac dinh tw dieu kién do ben va do on dinh cla cac bo phan cla két
cau nhip va lam sao chi phat sinh rng Iyc toi thieu trong cac bd phan cua két cau nhip dwoc
lao.

Chiéu dai toi wu clia mii dan thuwong bang 0,6 dén 0,7 khoang cach gira cac try.
9.4.4.2 Két cau cia mii dan va viéc lién két n6 véi ket cau nhip can phai tinh toan doi véi
3 trwdng hop sau:

a) Tinh toan mii dan theo trong lwong khi né lam viéc nhw dam hang.
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b) Kich dau trwdc ctia mii dan.
c) Mii dan twa & nat trung gian béat ki cta n6. T hop tai trong lay theo Bang 9.6.

Bang 9.6 - Té hop tai trong dé tinh toan miii dan

Tai trong va lwc tac dung 1 To hop tai trong 5
Trong lwgng ban than cla thiét bj + +
Trong lwgng két cau nhip + -
Lwc & kich - +
Ap lyc gi6é doc hoac ngang + +

CHU THICH:

1) Trong lwgng cla két cu nhip khi nang (luc & kich) can phai lay véi hé sé vwot tai do xét dén lwc dinh
bam v.v... Tri sb cGa hé s vuot tai lay tr 1,1 dén 1,5.

2) Trong tinh toan v& d6 én dinh vj tri cGa két cAu nhip dwoc lay véi do léch (gita cac nat véi nhau) bang
0,001 khoang céach gitra cac nit twa.

3) Trong t6 hop th& nhat, ap luc gié dwoc tinh véi cwdng dod tinh toan; trong té hop the hai, ap lwc gié
duoec tinh véi cuong do twong tng véi toe d6 gié V = 13 m/s.
9.4.4.3 Cac gia don trén cac tru chinh phai tinh chiu tac dung cula cac tai trong trong Bang
9.6 trong t& hop bét lgi nhat.

Lwe truyén 1én gia don khong dwoc vwot qua lwc ma két cdu cua tru chinh tiép nhan
(theo thiét ké cau).
9.4.4.4 Két cAu cua bd phan tdng clrng ddm bao kha nang diéu chinh d6 véng phan mat
thira ctia két cau nhip khi lao I&n cac try chinh.

Trong thiét k& bd phan tang cwng can chi rd bo phan do truc tiép wng luc & trong bo
phan ting clrng va & trong thanh chéng ding cta n6 & tat ca cac giai doan lao két cAu nhip.
9.4.45 Luec tinh toan trong nhirng neo thang dirng dé gi cho két cau nhip 18p hang khdi
bi 1at dwgc xac dinh theo céng thirc:

%H(M, - 0,95 M)
l

P= (9-15)

trong do:

M; va Mgla moémen lat tinh toan va mémen gitr tinh toan do tai trong cb dinh va tai trong
cla can cau

| la khoang cach tw tdm quay dén huwéng day neo.

ku la hé so tin cay lay bang 2.

m la hé sé diéu kién lam V|ec, m = 0,7 trong nhirng tredng hop con lai.
9.4.4.6 Viéc tinh toan ngam co dinh cla neo bé téng thwc hién theo quy dinh nhw sau:

Khi lwc tinh toan neo thép hinh trong bé tdng thi lwc dinh két dwoc lay bang 10 kg/cm?
ddi v&i bo phan thép cé bé mat nhan va 15 kg/cm?® ddi vai bo phan thép bé mat co gan.
9.4.4.7 Kha nang chiu lwc cta cac khéi neo dwoc kiém tra & mat phang cubi cung cla
neo. Chi dwoc tinh trong lwong ban than cha khdi neo va khéng tinh dén sw lam viéc chiu
kéo cla bé téng (c6 nghia trong lwong ctia phan trdm nam & trén khoéng dwoc nhd hon P).
9.4.4.8 Khong phu thudc vao két qua tinh toan, chiéu sau dat neo trong bé tong khéng
nhé hon 1 m.
9.4.4.9 Két ciu neo thang dirng can phai d&m bao sw chuyén vi theo nhiét d6 dwoc tw do.
9.5  Thiét bi kéo (day) va ham
9.5.1 CAutao
9.5.1.1 Nhirng két ciu di chuyén can dwoc trang bi cac thiét bi kéo ham va chan.

Nhirng thiét b kéo (day) can phai dam bao sy di chuyén ém thuan ctia két cau dam va
phai co thiét bi ham va thiét bi khdng ché strc kéo. Tdc dd di chuyén khéng dwoc vot qua
0,25 m/min khi di chuyén trén cac co cau trwot va 0,5 m/min khi di chuyén trén con I&n va xe

oong.
8.5.192 Dat thiét bi ham budc phai thyc hién trong nhirng trwong hop:

- Lao dam theo do déc Ién hon 10 %.

- Lao dam bang t&i kéo.
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- Néu tai trong gi6 doc theo hwéng lao dam Ién hon 0,5 lwc ma sét tiéu chudn & trong
thiét bj trwot.

Trong nhirng truong hop con lai cho phép dwoc bao hiém bang thiét bi chan dé ngan
ngtra dam chuyén dong nguwoc tro lai. ]
9.5.1.3 Dé lao dam can phai st dung cac t&i c6 dung lwong cap tv 200 m dén 400 m,
ho&c dung kich day cé tbc dd hanh trinh khéng cao hon 5 mm/s. Khéng cho phép dung 6td
may kéo lam phwong tién kéo.

Khi lao dam c6 tru nbi & dau dam phia triedc, can dat toi kéo & trén két cau nhip dam,
con & trén cac tru noi thi bo tri toi lai. ] ] .
9.5.1.4 Hé palang (mup) dwoc bo tri thanh day doi xirng doi véi dwdng tim lao doc dé day
cap khéng gay can tré cho sw lam viéc cta con lan, va géc gilra phwong lao doc véi duwdong
tim cGa hé mup khéng I&n hon 10°.

Khoang céach gitra cac puli khi gan nhau nhat khéng dwoc nhd hon 5 1an duwéng kinh cla
no.

Nhirng rong roc dong cdia hé map can cb dinh vao két cau nhip dé tranh hién twong quay
tron clia rong roc xung quanh truc nam ngang. . ,

Viéc bo tri cac puli chuyén hwéng va toi can phai théa man diéu kién dé day cap vao
tang toi v&i mét goc khong qua 5° vé phia trén dwong nam ngang va khong qua 90° vé phia
dwdi dwong nam ngang. . )

Khi chieu dai lao ket cau nhip vwot qua chieu dai Ion nhat cia hé mup cap (xac dinh boi
dung lwong cap cua toi) thi can phai dy tinh trwwédc kha nang bo tri lai mét cach nhanh choéng
cac puli cia hé map céap.

9.5.2 Tinh toan

9.5.2.1 Céc phwong tién kéo va hdm can phai kiém toan véi tai trong tdng cong do lwc ma
sat, xac dinh theo chi dan cua diéu 4, do ap lwc gi6 tac dung lén két cdu nhip trong qué trinh
lao n6 (rng vé&i tbc dd gié V = 13 m/s), do thanh phan trong lwong hwéng doc theo mat
phang lai chuyén ({rng v&i vi tri dAm trén do déc) va lwc thuy déng (khi lao bang céac tru néi).
9.5.2.2  Viéc chon cong suat cla toi cd xét dén tri sé cla tri sd lwc kéo tiéu chudn N voi

> PN > A z Y L. N 7 Y o > a - X 1:a
Ilwc P & dau ra cua day cap vao toi P = K trong d6 K la dac trwng cua hé mup, theo so liéu

néu trong Bang 9.7.
Bang 9.7 - Tri s6 K

S6 dwong Sé puli chiu Tri s6 K tpng v&i sé puli chuyén hwéng la
day chiju lwc lwc trong
clia map hé mup 0 1 2 3 4 5
1) (2) 3) (4) (5) (6) () (8)
1 0 1,00 0,96 0,92 0,88 0,85 0,82
2 1 1,96 1,88 1,81 1,73 1,65 1,00
3 2 2,88 2,76 2,65 2,55 2,44 2,35
4 3 3,77 3,62 3,47 3,33 3,20 3,07
5 4 4,62 4,44 4,26 4,09 3,92 3,77
6 5 5,43 5,21 5,00 4,80 4,61 4,43
7 6 6,21 5,96 5,72 5,49 5,21 5,06
8 7 6,97 6,69 6,42 6,17 5,92 5,68
9 8 7,60 7,38 7,09 6,80 6,53 6,27
10 9 8,38 8,04 7,72 7,41 7,12 6,83
11 10 9,01 8,68 8,33 8,00 7,68 7,37
CHU THICH:

1) Puli c6 dinh ma t& né cé mét dau day chay xudng thi dwoc coi la puli chuyén hwéng.

2) Nhirng sé liéu ghi trong bang la déi v&i hé mup cé cac rong roc kiéu & truc ma sat (& bac).

Tri s& K néu mét cach so bd va co thé lay chinh xac tuy thudc vao két cau cia hé map

(vi du loai 6 bac).
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Strc chiu tai theo li lich cta toi khi lao két cau nhip can phai lon hon lwc P it nhat 1a 30 %.
S(rc nang tai cta kich theo li lich phai I&n hon tri s6 Iwc kéo it nhat la 30 %.

Puwong kinh cta puli (puli chuyén hwéng, hé puli) phai chon khéng nhé hon 15 1an
dwong kinh clta day cap. .
9.5.2.3 Khi str dung kich dé kéo phai dung day kéo (hoac thanh kéo) c6 dé gidn &ng voi
lwc kéo tinh toan khéng I&n hon 10 cm (thich hop nhét 1a dwéi dang pa lang xich).

Nhirng loai kich ding dé kéo nén bo tri & cac mé cau, truyén tai trong dén day kéo thong
qua khung hay dam ngang cua try. ) o
9.5.2.4 Khilao cac két cau nhip bang kich twa vao phan duéi két cau nhip, phai lam nhirng
gdi ti di ddng va cac tAm dém théo I&p dwoc dat & gitra cac kich va dau cha két ciu nhip.

Khi dweng trvot dwdi la lién tuc, duoc lién két chéng chuyén vi, nén stv dung nhirng loai
kich c6 bd kep di chuyén dwoc (loai di chuyén thay lyc). Pé ting ma sat gitra ban dé cla
kich thiy lwc va dwong trwot phai dat nhirng tAm dém bang thép c6 bé méat da toi va dap

an.
’ _Céc kich can phai b tri that dbi xing d6i véi dwong tim di chuyén két cau nhip va hop
nhat thanh mat to kich chxung. .
9.6 Nhipng thiét bi de nang ha nhip cau
9.6.1 Céutao
9.6.1.1 K&t cAu cta cac phwong tién nang cd dinh (cdt nang, may nang v.v...) phai dam
bao:

- D bn dinh cta nhip cAu cung véi cac bd phan ctia né & tt ca cac giai doan nang.

- Tai trong phan b déu cho tat ca céac thiét bj nang.

- Nhirng chuyén vi ngang can thiét ctia thiét bi nang, hodc cta nut treo (twa) nhip cau.

- Kha nang kep gilr nhip trong qua trinh nang.

- Thi cdng thuan lgi va an toan.
9.6.1.2 Cho phép nang (ha) nhip cdu bang hé nap khi tai trong tdc dung vao hé nap dwdi
50 T. Viéc treo nhip ciu vao cac hé nlp can thyc hién theo so dd tinh dinh, tranh sw qua tai
cGia mup hodc ctia nhirng nhém map.
9.6.1.3  Khi nang mét dau nay cda nhip véi sw quay xung quanh khép ctia dau kia,két cau
ctia khép quay va méi lién két cha chiing phai chiu duwgc cac lwc ndm ngang phat sinh. Géi
twa cGa dau thir hai 1én thiét bj kich can phai ddm bao truyén thang ding tai trong 1&n kich
va dam bao khong can tr& nhirng chuyén vi nam ngang & dau nang cla nhip trong pham vi
xac dinh bang nhirng tinh toan hinh hoc.
9.6.1.4 Viéc ha két cAu nhip c6 thé tién hanh bang kich va bang hop cat. Khi d6 phai cé
nhirng bién phap cau tao ddm bao dwoc dd 6n dinh cla kich (hdp cat) va ddm bao cho
chang chiu dwgc nhivng tai trong ngang do gi6 gay ra.
9.6.1.5 Nhirng hop céat can phai c6 dang hinh try. CAu tao cla hdp céat can phai cho phép
thdo dwoc ching trong qué trinh ha két ciu nhip. Méi néi lién két cac bd phan cta vé hop céat
phai chat khit va khéng cho phép c6 hién twong phoi cat dwdi tdc dung cia tai trong.

Cat str dung phai sach, kho va sang qua lwéi sang c6 thwéc 16 tr 1 mm dén 1,2 mm.

Ap lyc 1én cat trong nhitng hop cat khong dwoc vt qua 50 kg/cm?.

Nhirng hdp céat can phai dwgc bao vé tranh khong bj lam wét. .
9.6.1.6 Viéc nang (ha) nhip va cac khoi nang bang kich trén chong née, chi dwoc phép khi
chiéu cao chéng né khong quéa 2 m. Vat liéu va kich thwéc cta chéng né phai ddm bao 6n
dinh vé vi tri ctia két cAu dwoc nang va dam béo phan bd déu tai trong trén chong né va trén
méng cla ching. CAc ta vet ctia chdng né phai duoc lién két bang dinh dia.
9.6.1.7 Kich dat trén chdng né bang cac thanh kim loai, phai théng qua nhirng tAm dém
bang gd dan, con néu dat trén ta vet gd phai théng qua nhirng ban than bé bang kim loai
(théng thuwong dung bo ray).

Nhip cau twa Ién kich chi cho phép khi c6 ké tdm phan bd hoac nhirng tdm ban trén kich.

Trong moi trwong hop déu phai ké 16t tam dém go dan trén dau kich - khong cho phep
dung nhirng tam dém bang kim loai hoac hang cac tam van go thwdng.
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9.6.1.8  Nhiing thiét bi kich dé nang (ha) nhip ciu (trtr nhirng kich ding doc Iap) déu phai
c6 bom ép dau ngoai va phai cé diéu khién tap trung, co thé cho phép diéu khién dwoc bom
cua tirng kich hay cua ca nhém kich.

Nhirng thiét bi kich, cling nhw nhirng kich ding riéng biét can phai co trang bi dong hé
ap lyc da dang kiém va co dai ham bao hiém. Trong thiét ké phai quy dinh diéu nay. Khi dau
kich thanh mgt nhdm can phai thiét ke va tinh toan sao cho trong qua trinh nang ha dam cau
ludn ludn twa trén ba diem. . .
9.6.1.9  Khi thiét ké cac thiét bi d& nang (ha) nhip cau phai chi rd nhirng phwong tién va
bién phap kiém tra vij tri cia ddm theo cao d6 va trén mat bang. Trong nhirng trwdng hop
can thiét con phai cé nhivng thiét bi dé xac dinh &ng suét va dé véng cta dam.

9.6.2  Tinh toan hop cat va thiét bji dé nang (ha) nhip cau
9.6.2.1 Khi thiét k& hdp cat can phai thwe hién nhirng tinh toan:

a. Dbi voi pittdng - tinh vé cwdng d6 khi chiu tac dung cda tai trong tap trung tir bén trén
gay ap lwc phan bb déu 1én mat phang twa trén cat.

b. Di v&i day hop cat - tinh toan véi tai trong phan bb déu lén dién tich day dé day cét.

c. VAch bén cla hdp cét - tinh vé&i tai trong thang dirng gay ra ap lwc hong. Tri s cla
tai trong thang dirng 4y bang trong lwong cuta vat dwoc ha.

Tri s6 cta ap lwc bén § , bang:

6 = &6, (9-16)

trong do: o

0 v la tng suat thang dirng clia cat (do tai trong va trong lwong cot cat gay ra);

& lahé so ap lwc bén: bang 0,4 doi voi hop cat co ranh thao cat tlr phia trén va bang 1,0
doi vai hop cat co cho thao cat qua 16 & phia duwdi. o

Tiét dién cua hop cat la hinh tru khi kiém tra vé cwong do thi dugc coi lywc phéan bf) déu

tlr bén trong theo chu vi dwdng tron wng Iwc N (tinh bang Kg/cm) trong thanh hdp cat bang:
N = fntd (9-17)

trong do:

d la dwong kinh cia hop cat (cm). ) ]
9.6.2.2 Khi thiét ké nhirng thiét bi nang can phai tién hanh nhirng tinh toan (theo trang thai
gi&i han thir nhéat, vé& d6 bén va dod 6n dinh cua thiét bj nang (cac dan nang hop cét, chong
ne).
9.6.2.3 Nhirng tai trong va td hop clia chung dé tinh toan cac thiét bi nang 13y theo bang
9.6.
9.6.2.4 Swrc nang cua kich va toi can phai vwot it nhat 30 % so véi tai trong tiéu chuén, cé
xét dén sy vwot tai do gi6 voi tbec dd 13 m/s.
9.6.2.5 Nhirng bd phan I&p rap thém cla cong trinh hoac nhirng két cAu phan bé truc tiép
nhan tai trong t& cac kich cling nhw nhirtng nirt treo hay twa cta nhip cdu dwoc nang, phai
tinh toan chiu phan lwc gbi tap trung da ting thém 30 % (cé nghia v&i gid dinh két cu twa 3
diém).
9.6.2.6  Khi can thiét twa nhip cau trong lwc ha (nang) 1én 3 gbi hay I&n hon (theo chiéu dai
clia no) thi trong thiét ké can phai xac dinh mot cach chét ché trinh tlr ké twa tuy thudc &ng
lwc va bién dang phat sinh trong nhip khi ké twa chang.

9.7  Nhipng tru néi va thiét bi dé di chuyén ching

9.7.1  Nguyén tac chung

9.7.1.1  Viéc thiét ké cac tru nbi dé chuyén ché két cdu nhip can phai tién hanh co xét
dén nhirng tai liéu vé ché do cta dong sdng & ving chuyén ché (chiéu sau nwéc trén nhirng
dwong di chuyén ctia hé ndi, téc do va hwdng cha dong chay, chiéu cao song ng véi tbe do
va huéng gioé khac nhau, cao dd mwc nwédc trong thoi ki chuyén ché véi tAn suat nwédc cao
10 %, nwéc thap 10 %, sy hinh thanh xdi I& va bdi dap), ché dé thong thuyén va tha be, toc
dd hwéng gié chi yéu va vé cac ché do nhiét do.
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9.7.1.2 Nhirng kich thwdc va lwong choan nwéc cha hé phao (sa lan) cla cac tru nbi va
vi tri twong quan cla ching can phai lay xuét phat t diéu kién dam béo trong tai can thiét va
dd 6n dinh trong phwong doc, phwong ngang cla ca cac tru ndi riéng biét 1an ctia hé ndi néi
chung, xac dinh theo céc chi dan trong 9.7.2.5 va 9.7.2.8.

Khi d6 can tuan theo d6 hé gitva thanh ca try ndi voi cac tru tam ciing nhw voi cac try
chinh la: khong nhé hon 0,5 m khi dua hé ndi ra khoi bén va khéng nhé hon 1 m khi dwa hé
ndi vao trong nhip. .

Do duv ve chieu sdu nwdc & dwdi day cla cac try ndi khdong dwoc nhé hon 0,2 m, déng
thoi phai xét dén sy dao dong cua méat nwéc & khu vire chuyén ché, xac dinh theo nhirng
chi dan trong 9.7.1.2. . .
9.7.1.3 Hé phao cua tru ndi théng thwong phai to chirc tr nhirng phao kim loai dung luan
chuyén kiéu kin, cho phép dan tai khéng qua 16 & day, con xa nwéc dan tai bang cach dan
khéng khi nén vao phao dbi trong. Khi diing nhirng tru ndi trong diéu kién nwéc cao dot ngot
do gié lam nwéc dang, thi viéc st dung nhirng phao néu & trén 1a can thiét bat budc.

_ Cho phép st dung nhirng sa lan bang kim loai khi d6 bén va dé cirng cta vo cua no du
de chiu tac dung cua nhirng lyc phat sinh trong qua trinh chuyén ché. Khi xac dinh bang tinh
toan thay can thiét thi phai gia co khung xwong sa lan. . .
9.7.1.4 Khi tru néi dwoc ghép bang cac phao thép thi can phai td hop chdng cé dang
chi nhat trén mat bang va b tri phao déi xirng dbi véi truc cla luc gbi.

Nhirng phao kim loai KC khi ghép thanh hé phao can phai b tri canh doc theo phwong
chiu tac dung cua mf)men uon I&n nhat. .

Cho phép lién két cac loai phao KC thanh hé phao khi chiéu cao man la 1,8 m va 3,6 m.
Loai phao thanh cao nay (3,6 m) nén dung khi chiéu sau nwdc cua luong di chuyén hé noi
kh& l&n va dam bao dwoc d6 6n dinh cGa}tru nai. )
9.7.1.5 Khi str dung cac sa lan tru ndi thi can phai dwa vao cac so liéu ghi trong cac li
lich cGa ching va ban vé sir dung, déng thdi phai tham khdo cac két qua nghién ctru tinh
trang thwc té cta né. Nhirng sa lan dé lam tru ndi cé thé st dung ca hai loai d& ché hang
khé 1an ché& hang 16ng, c6 cé vach ngdn ngang va vach ngén doc.

Khi chon sa lan, ngoai nhirng chi dan & trén can phai tuan theo nhirng diéu kién sau:

— Neén lay chiéu dai I&n nhét cta sa lan khéng qua 50 m.

— Trong tai cGa sa lan lay I&n hon tai trong tinh toan tac dung lén ching khéng it hon
25 %.

— Khi hinh thanh céc tru ndi bang mét sé sa lan nay phai cung loai va trong tai nhw
nhau.
9.7.1.6 Nhirng tru ndi cé dang hinh chi nhat trén mé&t bang ma c6 mén nwéc va bé rong
kha 16n khi di chuyén véi téc dd dong chdy 1én hon 1 m/s can phai trang bi mi ré dong chd
yéu dang kin mdii.
9.7.1.7 Khi tai trong tap trung do trong lwong cla két cAu nhip dwoc chuyén ché hay cla
cac cau kién clia né tac dung 1én tru ndi véi tri sd kha I&n thi d& phan bé lwc cta hé phao tru
ndi phai:

a) S dung dan kim loai tang cwdng, dwa vao cung lam viéc véi khung phao. Trong
trwdng hop do, lwc phan bd gitra hé phao va dan kim loai khi tinh toan tru néi can phai xuét
phét t diéu kién cung bién dang. Trong trwdng hop nay phai tinh dé bién dang cta hé phao
ghép bang cac phao KC do bién dang dw & cac méi néi cla chung duwoc lién két bang bu
16ng.

b) Tao &ng suét trwdc cla tru ndi bang cach tao cho hé phao ¢6 do ubn nguoc nhe dat
dbi trong & cac phan dau cla né va lién két dan kim loai tdng cwéng véi hé phao thanh mot
két cAu théng nhét va sau dé thao bé dbi trong. Khi lwgng dw tri trong tai cla sa lan kha lén
va chiéu sau nwéc day da thi viéc tao ing suét trwdc dwoc phép thue hién bang cach chi
dat dbi trong & cac khoang mii va duéi.
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9.7.1.8  Dé chiu cac thanh phan Iwc ngang, truyén cho hé phao (sa lan) khi kéo, thi két
cAu nhip phai dwoc chang budc bang cac day chang vao miii va dudi ctia hé cia hé phao
(sa lan). Trong thanh phan nhing day chang nay phai cé thiét bj cang kéo.

) Nhirng day chang twong tw (theo phwong ngang, chéo géc) ciing phai cé & gitra cac tru
ndi.
9.7.1.9  Khi budc phai truyén tai trong do trong lwong ctia ddm cau chuyén ché, léch tam
dbi véi tim doc ctia méi sa lan trong hé ndi thi két ciu san da trén cac sa lan phai duwoc hop
nh4t thanh nhirng dan lién két dat & phan gitra ctia hé ndi (tru néi).
9.7.1.10  San da cuda tru ndi phai phan bd trong lwong cta nhip cu chuyén ché phu hop
tinh toan hé phao (hoac sa lan) vé d6 bén cla than phao, ciing nhw vé dd bén cuc bo va do
dn dinh cta ca hé. Théng thwdng san da lam bang nhirng két cAu luan chuyén (van nang).
9.7.1.11  Can phai quyét dinh chiéu cao san da cua tru ndi cin cir vao mwc nwédc Ién nhét
c6 thé xay ra trong thdi ki chuyén ché, trong dé c6 xét dén nhirng dao dodng lau dai va dao
déng moét ngay dém cda no. Khi nhirng dao déng cla mwe nwéc Ién hon + 0,2 m, thi can
phai diéu chinh chiéu cao cla san da bang tang dinh thao Iap.
9.7.1.12  Nhirng tru ndi phai trang bj cac phwong tién dé diéu chinh va kiém tra: déi trong
nwéc; vi tri ctia dam cau theo chiéu cao; sw chuyén vi ctia hé ndi: sy cd dinh cac dam cau
vao cac tru chinh khi dwa nd vao vi tri; sw lién két, cGa cac tru ndi véi nhau va véi dam cau;
véi cac neo khi cé gié manh, ké cad neo dw phong &ng clru, va phai trang bj cac thiét bj dé
tryc tiép bat day neo vao boong ctia hé phao (hoac sa lan). Két ciu cla céc thiét bj trén phai
dam bao ham nhanh va nhe nhang hé néi sau khi da thao neo.
9.7.1.13  Thiét bj va phwong tién tao dbi trong phai cé di kha nang dé ddm bao cac nhu
cau sau day:

a) Tao dbi trong (dan tai) tru ndi trong thdi gian khdng quéa 1,5 h dén 2 h, va thao dbi
trong trong thoi gian khéng qué 2 h dén 2,5 h.

b) Cung cép ddi trong nwdc vao tat ca cac khoang hodc phao dung lam dbi trong cla tru
ndi.

c) Thao dbi trong nwéc tr tt ca khong loai trir bat ki cac khoang va phao nao cuda tru
ndi. Khi tao dbi trong (dan tai) cac phao qua cac 16 & day thi & mdi hé phao can dat mot may
bom tw hiat, dw phong d& bom nwéc ra khéi cac phao da dwoc bit kin ma dé& phong nuéc
van ro vao khi khéng c6 kha nang day ra bang khi nén.

d) Cung cép khi nén déu dan vao cac phao dé ép dbi trong trong subt qua trinh st dung
tru ndi.

e) Dam bao sw lam viéc lién tuc cha hé théng dbi trong trong truérng hop xau nhét:
boong clia hé phao bi chim dwdi mat nwéc ndm ngang < 20 cm.

f) Chiéu cao tdi thiéu cha dbi trong "d" khéng hut ra dwoc chi ré trong 9.7.2.10.
9.7.1.14  Khi tao déi trong théng qua cac 16 & day mét sé phao dwgc phan b déu theo
dién tich ctia hé phao thi cac phao khéng lam dbi trong phai dam bao kin nwéc tranh sw
tham nhap cGa nwéc qua cac 16 day. Sé lwong nhirng phao nay dugc xac dinh theo chi dan
trong 9.7.2.4. Hé phao phai ghép véi nhau lam 4 cum bd tri déi x(rng, méi cum nay phai co
hé théng phan nhanh khi nén riéng ré dan téi tram diéu khién.

Két cAu cua tram diéu khién phai cho phép cung cip dwoc khi nén ca cliia may hoi ép
dat trén tru ndi 1an cda tram hoi ép trong bd (néu cd). Trong trwérng hop nay cho phép dat &
trén tru ndi chi nhitng may hoi ép thi cdng va may hoi ép dw phong st dung trong nhirng
treong hop dac biét (khi c6 sy ton that khong khi tlr nhixng phao doi trong, va khi c6 sy ro
nwdce cta nhiing phao khdng phai la doi trong). Cong suat ctia nhixng may hoi ép thi cong va
may hoi ép dw phong khéng dugc nhé hon 15 % cong suat yéu cau dwoc xac dinh theo chi
dan trong 9.7.1.13. . . ) ] . )

Két cau cua tram dieu khién va hé thong phan phoi khi nén can phai cho phép cung cap
dworc khi nén (va xa) theo yéu cau sau:
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a. Dong thoi cho tat ca cac cum phao.

b. Chi cho mét cum phao bét ki.

c. Chi cho mét phao bét ki.

M&i mot phao can cé mét van riéng & hé théng phan phéi khi nén.
9.7.1.15 Thu tw tao ddi trong va rut déi trong ctia cac tru ndi dwoc quy dinh bdi thiét ké va
can phai dam bao viéc dat tai Ién ching mét cach déu dan, khéng gay ra vuot (rng suét
trong cac két cAu cla nhirng tru ndi, hoac cla san da trén no, ciing nhw phai ddm bao d6 6n
dinh cta céc tru ndi riéng biét va cta toan bo hé thdng néi néi chung.
9.7.1.16  Th tw dat tai, chuyén chéd va dat két cu nhip 1én trén gbi dwoc xac dinh bdi
thiét ké t6 chire thi cong. Nhirng phwong tién dé dich chuyén va cb dinh tru néi can dap rng
dwoc nhirng yéu cau dwoc néu trong 9.7.2.14, 9.7.2.24.
9.7.2 Tinh toan
9.7.2.1 Khitinh toan céc tru ndi, can phai kiém toan:

a) Theo trang thai gi¢i han th& nhéat (v&i nhirng tai trong tinh toan):

- D6 nbi.

- D06 6n dinh cla céac tru ndi va ctia hé ndi néi chung.

- Do ndi ca tru riéng biét, dwoc tao ddi trong théng qua cac 16 day & trong cac phao.

- D06 bén ctia hé phao (hoac sa lan) clia san da va cla cac dan lién két.

b) Theo trang théi gi¢i han thé hai (tinh véi tai trong tiéu chuén):

- Khéi lwong cta dbi trong nwéc va dung tich cta khoang dbi trong, cé xét dén do
chim cho phép bién dang cta tru ndi, va nhirng thiét bj chét tai.
9.7.2.2  Nhirng tru ndi can phai tinh toan chiju tac dung cla nhirng tai trong sau day:

- Trong lwong cta nhip cau chuyén ché, ké ca cac két ciu |ap thém va no.

- Trong lwong cda tru ndi véi cac san da va thiét bi.

- Trong lwgng cta dbi trong nwéc.

- Tai trong gio6.

- Ap lyc thay tinh cha nwéc.

- Lwc song.
9.7.2.3 Nhirng t6 hop tai trong, duwgc xét dén khi tinh toan cac tru ndi theo phwong doc va
phwong ngang |4y theo Bang 9.8. Khi tinh toan cac tru ndi vé& do bén, thi trong té hop tai
trong th hai, hé sé td hop cda nhirng tai trong tam thdi n, thi dwoc 14y bang 0,95. Thudc
vao tai trong tam thoi 1a tat ca cac tai trong, trir trong lwong cda tru nbi va cac san da dan
lién két cling nhw thiét bi, trong lwong cha dbi trong dw va ap lwc thay tinh cla nwéc.
9.7.2.4 D6 ndi cua tru nbi dwoce xac dinh theo cong thire:

Y2 Vo = X Qkn (9-18)

trong do:

y la dung trong ctia nwéc, ddi vai nwéc ngot lay bang 1 T/m®;

YV, 1a lwong choan nwéc gidi han cta cac tru cta hé néi bang téng lwong choan nwéc
ctia ching trng véi dd chim bang chiéu cao man & mat cat ngang tai gitra phao. Dbi véi hé
phao dwoc ghép tlr cac phao don cho phép khdng tinh dén dd véng cda hé phao;

Y Q la trong lwong tinh toan cda hé ndi, bang téng cltia cac trong lwgng tinh toan: trong
lwong cta nhip cu chuyén ch& P, ké ca két ciu 14p thém trén no, trong lwong cla cac try
nbi G (ké ca phan két ciu va céc thiét bj dat trén no), trong lwong cda dbi trong diéu chinh va
ddi trong du.

Gae + Gy (9-19)

ky 1a hé s tin cay, 14y bang:

+ Dbi v&i cac tru ndi dwoc ghép bang phao, va dwoc tao dbi trong thdng qua cac 16 day
thi ky = 1,125;

+ Dbi voi cac tru ndi dwoc ghép bang phao va sa lan dwoc tao dbi trong nhd cac may
bom thi ky = 1,2;
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Doi voi nhing try ndi, dwoc ghép bang phao, ma ching dwoc tao di trong thong qua

nhibng 10 & day, thi d6 noi do tac dung cua tinh tai dwgre dam bao chi bang nhirng phao kho
(bit kin) khéng tinh cac phao dai trong.

Bang 9.8 - Nhirng t6 hop tai trong khi tinh toan céac tru néi theo phwong doc va
phwong ngang

Khi tinh toan Khi tinh toan Khi tinh toan
=2 dd bén do bén dé 6n dinh
e Té horp tai
— trong O = | 0 O |~O =
O 5. N < n _ R- «@- «@-
- Tai trong va lwc tac dun € .= c S | €2
~ ong ; Ung He noi S. 0O @ 2 5.0
= noi S| 5 |5D2
2 1 2 chung | S¢ | S5 | SC
= O = Ooc |0+

Trong lwong cla két cau nhip
1 | chuyén ch& ké ca két cau lap + + + - + -
thém dat 1én né, P...
Trong lwong cla céac tru ndi, ké
2 : N A + + + + + +
ca san da... va thiét bi G
Trong lwong cla doi trong du Gg + + + + + +
Tr9ng lwong cua doi trong dieu + + + + + i
chinh G4
5 | Trong lwong cua ddi trong lam i i i + i i
viéc G,
6 Ap lwc gié tac dung lén két cau i 4 i i + i
nhip wa
7 | Ap lyc gio tac dung I1€n try noi w, - + - - + +
8 | Ap lwc thay tinh ctia nwéc + + + + + +
9 | Lwcsong - + - - - -
CHU THICH: ) ) )
1) Nhirng tai trong néu & muc 1, 3, 6 va 7 dwoc tinh theo chi dan cda diéu 2 cung véi hé s6 vuot tai twong
ng.

2) Ap lyc thly tinh clia nwéc dwoc xac dinh theo chi dan trong 9.7.2.14.

3) Khi c6 sb lieu dw béo chic chan cuda tram khi twong thiy van dia phwong vé téc do gié trong thoi ki
chuyén ché két ciu nhip thi viéc tinh toan 6n dinh cta hé ndi, néi chung dwoc phép tién hanh véi tai trong gio
tinh theo lwc gié tinh toan béng 50 kg/m? phu thudc vao chidu cao. D6 6n dinh cda tru ndi riéng biét, khi dwa né
vao kh4u d6 nhip thi dwoc tinh véi &p lwc gié theo chi dan cua didu 5, con khi dwa né ra khaéi vi tri cta khiu do
nhip thi tinh theo ap lwc gi6 tiéu chuén twong tng véi téc dd gié 10 m/s. Bd dn dinh cua tru ndi riéng biét duwoc
phép tlr nhirtng phao duoc tao ddi trong qua céc 16 day thi dworc phép kiém tra véi trudng hop dwa né vao vij tri
ctia khau do nhip, ¢ thé dén cap nudc tir trong phao di trong khi nén.

4) Lwc song dwoc xac dinh theo Phu luc G.
9.7.2.5 Dé kiém tra d6 chim thuc té cia cac tru ndi thi trong cac ban vé thi céng can phai
ghi rd d6 chim cla céc tru ndi do nhirng tai trong tiéu chuan.
9.7.2.6 D6 6n dinh cta hé ndi dwoc xac dinh béi nhivng diéu kién sau (Hinh 9.19):

a) Trong moi trwéng hop tinh toan, chiéu cao cha tam nghiéng phai la mét sb dwong
nghia la:

p—a>0 (9-20)

trong do:

p 1a ban kinh tam nghiéng: bang khodng céach tir trong tdm cha khdi nuwéc da bi choan
chd & trang thai can bang: Zv dén tam nghiéng Zm; Zm la diém giao nhau cta dwdng thang
dirng di qua tdm cha khéi nwéc bi choan ché dich chuyén khi nghiéng Z'v véi truc 0-0 cha hé
ndi hay tru néi.

a la khoang céch tir trong tam cla hé ndi Z, dén tam Zv.

b) Khi nghiéng (cé d6 chénh mdn nwéc) cac tru ndi va hé ndi ndi chung khi déng thoi
chiu tadc dung cula tai trong gi6 tinh toan thi mét diém bét ki & mép boong ciing khéng duoc
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ngap dudi nwdc. Viéc tinh toan do chim can phai tién hanh theo nhitng chi dan dwoc néu
trong 9.7.2.8 va 9.7.2.9.

CHU THl’QH: i . . . . .

1. Khi kiém tra on dinh tat ca moi tai trong can phai lay theo tai trong tinh toan. Hé s6 vwot tai doi véi trong
lwong ban than ctia hé phao, k& ca két ciu san da, dan lién két va thiét bj dat trén né phai lay véi gia tri bat loi
cho viéc tinh én dinh (0,9 ho&c 1,1).

2. Trong cac tinh toan d6 &n dinh ctia hé ndi, cling nhw cac tru ndi riéng biét, ma ching dwoc ghép tiv
nhirng phao don, trong nhitng phao don dé, cé phao dwoc tao ddi trong thong qua céac 16 day, thi tat ca cac phao
ddi trong nay phai tach ra khoi hé théng chung khi tinh J, cé nghia 1a coi nhw trong trwéng hop cac van & méi
phao nglrng lam viéc, didu dé phai quy dinh trwéc trong thiét ké.
9.7.2.7  Tri sb cta ban kinh tam nghiéng p (tinh bdng m) dwoc xac dinh theo cong thirc:

_I-Yiy
=5 (9-21)

trong do:

| la mdédmen quan tinh cda dién tich hé phao ghép (hoac sa lan) & cao d6 dwong mén
nwéc cla cac tru ndi ddi véi truc quay cha né khi tru ndi bj nghiéng: 14y véi truc c6 mémen
quéan tinh nhd, con khi c6 d& chénh mén nwéc (nghiéng doc) thi lay dbi véi truc cd6 mémen
quén tinh I&n (m?).

Yipla tong cua nhixtng mémen quan tinh cta ban than bé mat trong nhirng phao (hoac
cac khoang cua sa lan) lam déi trong déi voi truc di qua trong tm cda nhitng bé mat nay
song song v&i truc nghiéng cda tru néi hoac hé ndi (m?).

Y.V, la thé tich phan chim (lvgng nwoc ré) ciia hé ndi hay tru ndi riéng biét (m®).

Trong nhitng hé ndi dwoc phép tr cac phao don va dwoc tao dbi trong phu hop voi diéu
9.7.1.14 théng qua céac 16 day thi nhitng mémen quan tinh ban than cta bé mat dbi trong
trong cac phao chi dwoc tinh déi véi nhivng phao déi trong.

Nhirng vi du xac dinh mémen quan tinh dbi véi trwdng hop bé tri cac phao trong tru ndi
va phwong phap tao déi trong ctia chiing khac nhau néu trong Phu luc F.

Trinh tw tao dbi trong trong cac phao dwoc ghép té cac phao don va dwoc tao ddi trong
théng qua céac 16 day phai dwoc chi rd trong nhivng ban vé thi céng.

0

—h

SM(

———

f

Hinh 9.19 - So’ d6 xéac dinh d¢ on dinh hé n6i
9.7.2.8 DO chim cla nhirng tru ndi tg (tinh bang m) do cac tai trong thang drng gay ra,
phai xac dinh theo cdng thirc:

Q
ty = EB—Q (9-22)

o

trong do:

> Q la tai trong tinh toan (ho&c tai trong tiéu chudn néu trong 9.7.2.2) tac dung Ién try nbi
(tinh bang T).

2 1a dién tich cda tru ndi, tinh theo mé&t phang dwéng mén nwéc (m?).

kg 1a hé sb lam day cha khdi nwéc bi choan ché dbi véi phao KC lay bang 0,97.

Trong trwéng hop tao dbi trong cha phao 16 day (theo 9.7.1.14) thi d6 chim cla tru nbi
riéng biét ¢z (tinh bdng m) dwoc xac dinh khi khéng c6 &p lwc dw cta khi nén & trong nhirng
phao dbi trong theo céng thirc:

' xQ
’ t's = P~ ’(9-23)
w la dién tich tdng cdng cua cac phao khong dwgc tao dodi trong.
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Khi kiém tra d& én dinh cha hé ndi d& cac nhip cu, thi d& chim cda n6 phai xét ca
lwgng nwédc dan chiva trong phao ma lwc can sé bom ra.

Do chim sa lan cla tru néi dwoc xac dinh theo sé liéu ghi trong |i lich ctia sa lan tdy thudc
vao tai trong tinh toan tac dung lén sa lan.
9.7.2.9 D6 chim cta nhitng tru ndi t, (tinh bang m) do tai trong gi6 tinh toan gay ra
nghiéng hodc d6 chénh mén nwéc cla tru ndi riéng biét (hodc qua hé ndi) dwoc xac theo
cong thre:

t, = b xtang (9-24)

trong do:

@ la géc nghiéng hay dd chénh mén nwéc cla tru ndi (hodc cta hé nbi);

b 1a mét nira kich thwéc cha tru ndi trong mat phang cla mémen nghiéng (Hinh 9.19)

YMxm
tang = S0 - (9-25)
trong do:
> M la tbng mémen ddi véi tam cla dwdng nuéc ré do tai trong gid tinh toan, tac dung
tru néi (Tm).

m la hé sb xét dén Iwc xung kich cta gié va lwc quan tinh cla tru ndi (hodc hé néi) 1y
bang 1,2.
Go6c ¢ can phai thda man diéu kién:
© =19 =@ (9-26)
trong do:
@4 la goc nghiéng (hoac géc chénh) twong (rng véi vi tri khi mép boong bat dau cham
nwoc.
®, 1a géc nghiéng (hodc goc chénh) twong (rng véi vi tri khi day hé néi (gitra lwen) bat
dau hé khdi mat nwéc.
9.7.2.10 Khéi lwgng dbi trong nwéc V (tinh bang m®), dé can bang tru ndi dwoc xac dinh:
V=V, + Vg + Vg (9-27)
trong do:
Vi, Ve, Vg - Twong ng 1a khdi lwong nwéc dbi trong lam viéc, dbi trong diéu chinh va
ddi trong dw (tinh bang m®).
Tri s6 V,, can thiét dé tru néi chim xudng (hoac ndi 18n) khi chéat tai két cAu nhip hoac d&t
né lén gbi dwoc xac dinh theo cdng thic:

w=p+ Ak Q (9-28)
trong do:
P la trong lwong tiéu chuan cha két cu nhip (T).
A=A, + A, + 45 + 4, (9-29)

A 1a lwong chim yéu cau (ho&c ndi 1&n) cha tru néi (m);

A4 1a tri s6 bién dang dan héi ctia két cau nhip khi chat tai hodc dat n6 lén gbi:

A, va A; la tri s6 bién dang cla cac két ciu d& tai va tru noi;

A,1a khe h& gitra day két cAu nhip va dinh két cAu chét tai, hodc véi dinh géi, lay bang
0,02 m dén 0,03 m.

Dé tinh toan so bd cho phép 14y A = 0,15 + 0,20 m.

Khdi lwong dbi trong diéu chinh V4, dwoc xac dinh theo cong thirc:

Vdc = kB xNx hdc (9-30)

trong do:

hg 12 tri s6 diéu chinh d6 chim cta tru ndi trong trwérng hop cé sw dao ddng clia muc
nwdc trong vong mét chu trinh chuyén ché, nhung khong it hon mot ngay dém.

Tri SO hg can phai ldy khéng nhé hon tri sé mirc nwdc thay ddi Ién nhéat ghi dwoc trong
vong 10 nam gan day qua theo ddi vao thoi ki chuyén ché. Trong nhivng trwéng hop can
thiét phai tinh dén déi trong dung dé khac phuc dd nghiéng hodc chénh mén nwéc cla cac
tru néi hodc hé ndi khéng ddi xirng.

Khéi lwong cta dbi trong dw can phai dwoc xac dinh theo cong thirc:

Vi=kpx02x6 (9-31)

trong do:

8 la chiéu day cua lop doi trong dw (m) ddi voi phao KC dwoc xép dbi trong bang cach
ding may bom nwéec thi lay bang 0,1 m, con déi véi sa lan thi lay tuy thudc vao két ciu cia
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khung swon day. Béi véi nhirtng phao KC duwoc xép dbi trong théng qua nhung 16 & day, thi
chiéu day cuta lop dbi trong dw dwoc lay bang 0,08 m, con ddi véi nhixng phao kin cia hé
phao khong xép di trong thi l1ay béng 0.
9.7.2.11 Dung tich ctia nhitng khoang ddi trong cua tru ndi, phai du dé b tri khdi lwong déi
trong tinh toan va dbi trong dé phai dwoc kiém toan.

Khi viéc chét déi trong clia phao duoc tién hanh théng qua cac 16 & day phai tinh toan dé
muc nwéc & trong cac phao dm trong khdng cao hon myc nwée & ngoai thanh phao.
9.7.2.12 Pai chi huy cta hé ndi phai dwoc trang bi hé théng théng tin lién lac bang may vo

tuyén dién thoai v&i cac tau kéo va cac cong trinh & trong b, déng thdi phai cé loa phong
thanh dé lién lac vé&i cac tru ndi.

9.7.2.13 Khi tinh toan hé phao va sa lan chju uén va chju lwc ngang (cat) do ap lwc thuy
tinh tac dung vao day hé phao (hodc sa lan) thi hinh dang cta biéu dé ap lwc thuy tinh phai
phu hop véi hinh dang cla biéu d6 ctia khdi nwéc bi hé phao (ho&c sa lan) choan ché.

Céc lyc cat va nhixng momen udn da xac dinh dwoc cong dai s6 voi nhitng mémen va
lwe cat do tai trong géng tinh :[heo Phy luc G. .
9.7.2.14 Thiét bj dé di chuyén hé ndi (tau kéo, t&i hé map) phai ddm bao viéc di chuyén né
theo hwéng da dinh khi tdc do gié < 10 m/s. Nhirng thiét bi neo chang, ké ca neo cép ctu,
phai ddm bao gt dwoc hé ndi dn dinh khi chiu ap lwc gié tinh toan. ap lwc gié tiéu chuan
dwoc xac dinh theo diéu 5.16.
9.7.2.15 Chi dwoc phép dung toi tay dé dwa hé ndi lwc rdi bén va lwe dinh vi hé ndi dé dwa
nhip cau vao vij tri I&p rap. Viéc di chuyén hé ndi phai thwc hién bang tau kéo chi khi cy li di
chuyén khéng I&n méi dung toi dién.

Viéc dat chinh xac két cdu nhip I&n trén gbi can dwoc thwe hién bang palang dét trén
dinh tru va t&i co cap ngan dat trén hé phao (hoac sa lan).
9.7.2.16 Nhirng t&i dé di chuyén hé ndi can phai bd tri nhw sau:

— Dat trén phao cta hé ndi khi di chuyén két cAu nhip bang tau kéo.

— Dat trén phao cta hé ndi va & trén mét hoac hai bd khi di chuyén két ciu nhip bang
toi.

Khi lao doc két cAu nhip cé twa mét dau trén tru ndi thi:

— Nhirng t&i kéo déat trén két cdu nhip; Nhirng t&i ham dat & trong ber; Nhirng toi chinh
hwéng dat & trén phao cla hé néi.

_ S6 lwgng toi va cong suat ctia hé mip phai chon nhw thé nao dé trong tai tiéu chuan cla
mOi t&i lon hon Iye ti€u chuan & nhanh ra cta hé map it nhat 30 %.
9.7.2.17 Cap cua toi kéo phai di qua két cau c6 dinh & mat boong va phai dam bao:

a) Sy thay dbi phwong cla day trén mét bang cling nhw trong mat phéng théng dirng.

b) Budc cap nhanh chéng (< 5 min) dé c6 thé chiju toan bd tai trong trong trwdng hop cd
dinh hé ndi vao neo khi gié manh.

c) Cép budc khéng bi truot.

Céu tao mdi budc clia cap kéo phai don gidn va thdo, budc chiing nhanh khi diéu chinh.
9.7.2.18 Nhirng "neo day dé di dong" » phai théa méan nhirng yéu cau sau:

a) Pam bao strc chiu tai tinh toan khi thay ddi phwong cta day trong pham vi hinh quat
< 120° cAch vi tri ban dau cla neo khoéng 1&n hon 15 m.

b) Cé phao tiéu dé& xac dinh vj tri neo va chd budc day. O’ nhirng séng c6 tau beé qua lai
thi cac phao tiéu phai dwoc trang bi nhirng tin hiéu cia co quan quan li dwong séng.
9.7.2.19 Viéc bd tri neo khéng dwoc lam can tré téi didu kién théng thuyén va phai dam
bao sw di chuyén cta hé ndi dwoc thuan tién. Nhirng “neo day dé di dong” thuwong bb tri &
trén tuyén dinh hwéng véi cac tru chinh.

D “Neo day dé di dong” 1a nhitng neo tha lwéi day sdng ma trong qua trinh di ddng cta hé ndi sé& 1an lwot dwoc
st dung.
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9.7.2.20 Nhirng t&i kéo hodc neo dé di chuyén va cd dinh hé ndi (hodc tru ndi) phai tinh
toan vai cac td hop tai trong néu trong Bang 9.9.

Bang 9.9 - Té hop tai trong dé tinh toan t&i kéo hodc neo dé di chuyén va cé dinh hé noi

Tinh toén t&i Tinh todn neo
Tai trong tinh toan Giotw | GIO | g | GOW | Gisiw | Gig
thwong | tle ha thwong
lwu lwu ngang lwu ha lwu ngang

Tai trong gi6 W, VO cu’("yngxdé i i i + + +
tinh todn tc dung Ién hé noi
Tai trong gi6 ng voi toc do R R R ] ] ]
gio V=10m/s
Ap luc thuy dong 1&n nhat Nipax
tac dung lén phan dwéi mat + - - + - -
nwéc cia hé nbi
Ap lyc thay dong nhé nhat Ny,
tac dung 1én phan dwdi mat - + - - + -
nwoc cia hé nbi

CHU THICH:

1) Nhirng tai trong trén dwoc xac dinh theo chi dan cua cac diéu 5.7, 5.17 va 5.18.

2) Luec gi6 ngang la gié ngang dbi véi dong chay.

3) Luec truyén cho neo va toi can phai dwoc xac dinh véi vi tri quy wéc cia neo (chd cd dinh day céap) va
géc bét loi clia day budc vao ching (trén mat bang).

9.7.2.21 Neo va day cap neo can phai tinh toan véi lwec ngang S (kg) (Hinh 9.20), xac dinh
theo cong thurc:
-~ Déi v&i day neo thuwong lwvu: S = W + Npax
—  Déi v&i day neo ha luu: S=W - Ny,
Trong d6: W, Nmax, Nmin I8y theo Bang 9.9 vé&i cac hé sb vuot tai twong rng.
Lmin

) ~ Hinh 9.20 - S’ d6 xac dinh chiéu dai day cap neo
Tw dieu kién dé cho doan day c4p vao neo nam ngang thi chiéu dai toi thiéu cua day neo
Imin (M) dwoc xac dinh theo cdng thirc:

2HS
lnin = ’T
trong do:

g la trong lwong trén mot mét dai cta cap neo (kg/m);

H - LAy theo Hinh 9.20 (tinh bang m);

Lwe ngang S tac dung vao neo hai quan cho phép Iy nhw sau:

—  Khineo nam trong cét thi 1y bang 5 1an dén 6 1an trong lwong neo.

—  Khi neo ndm trong dét sét thi ldy bang 8 Ian dén 12 1an trong lwong neo.

Lwc neo tac dung vao neo hat (neo bam) bang bé téng cbt thép cho phép lay trong
khoang 1,3 dén 1,6 trong lwong neo, nhivng khéng dwoc I&n hon 70 % lwe gidi han khi thi
nghiém neo.
9.7.2.22 Viéc chon t&i va cap chinh hwéng phai tinh véi lwe Ién nhéat phat sinh do tac dung
ctia nhirng tai trong tinh toan trong t& hop lwc da chi rd & Bang 9.9 ddi véi nhirng vi tri khac
nhau cda hé ndi.

(9-32)
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Lwc kéo trong cap duwgc tinh theo cbng thirc:

T = / 1+ (9-33)
Cé&c ky hiéu nhuw trén.

9.7.2.23 N6i chung hé sb an toan di véi day cap tinh theo vat liéu dwoc lay béng 3,5 1an
lwc kéo dwrt cua cap.

9.7.2.24 Khi di chuyén hé ndi bang tau kéo thi céng suét clia tau kéo (tinh bang ma lwc)
dwoc phép xac dinh theo céng thirc:

_ Wio + Nmax

N, =
tk P

(9-34)
trong do: . . )
W, 1a &p Iwc gi6 tinh toén tac dung vao phan trén mat nwéc ctia hé ndi rng véi van toc

gié V =10 m/s. . .

Nmax 12 I thuy dong tinh toan tac dung vao phan dwdi mat nwéce cia hé noi (kg)

P la lwc kéo riéng cla tau, lay bang 10 kg/HP dén 15 kg/HP.

9.8  Nhirng sa lan (tau day bang, hoac hé phao) dé dit can cau: Gia bua, chuyén

ché vat liéu két cau thi cong

9.8.1 Nguyén tac chung

9.8.1.1 Viéc thiét ké cac sa lan (hodc hé phao) d& dat can cau, gia bua ciing nhw dé

chuyén ché vat liéu va cac két ciu thi cong can phai tuan theo nhirng chi dan da néu & trén

va nhirng chi dan bd sung dwoc trinh bay & duéi day.

9.8.1.2 Cho phép dat bta va can cdu trén sa lan khi chiéu sau nwéc 16n hon 0,6 m.

Nhirng kich thwéc va két cdu cia sa lan trén mat bang khi dat gia bua trén chung duoc

quyét dinh tly thudc vao céng nghé thi cdng mong, trinh ty déng coc va nhirng kich thwéc

tru.

Trén cac sa lan cho phép dat gia bua Iéch tam (trén mét sa lan) va dung tam (trén da
giao, hoac trén két cau kieu cong, twa trén 2 sa lan ghép co6 khoang ho & gilra.

Trong trwedng hop the hai cac sa lan can cé lién két cirng thdo lap dwgc dat trén mat
boong phia mii hodc phia dudi cta sa lan. )

Viéc dat léch tdm gia bua va cac may déng coc khac chi cho phép déi véi bua diézen
hoac bua dung hoi ép, con bua rung hodc cac phwong tién dong coc khac thi & trang thai
lam viéc, chung dworc co dinh véi dau coc. .

Viéc dat gia bua léch tam (dat & mép boong) cho phép sa lan di chuyén tw do xung
quanh dam coc (chi khi khéng c6 vong vay coc van).

_ DOoi voi bua dong coc ¢d qua bua roi tir do thi can phai dat dung tam trén da giao tay trén
két cau long moén, dé bda nam trén tdm dién tich tinh toan cta dwdng mén nwédc cla 2 sa
lan. Trong trvong hop doé loai trir dworc tinh trang gid bua bi nghiéng khi ndng hoac tha qua
bua.

Nhteng kich thwdc va sy b6 tri sa lan cling nhw tai trong dan (ddi trong) dwoc chon sao
cho qua trinh dong coc gia bda ludn ludn thang dirng hoéc c6 do nghiéng cho trudc.

Chiéu cao ket cau sén da trén sa lan phai phu hgp voi cao do dinh coc sau khi dong.
9.8.1.3 Nhirng can cau chan dé phai dat trén 2 sa lan dwgc bo tri cé khoang hé. Viéc dat
can cau chan dé trén sa lan va lién két ching véi nhau cho phép tién hanh twong tw nhuw dbi
véi tredng hop dat gia bua trén da gido hoac két ciu kiéu cdng (xem 9.8.1.2).
9.8.1.4 Khi dat trén sa lan nhitng loai can ciu c6 can khéng quay dwoc, thi kich thwéc
ctia sa lan (hodc hé phao) trén mat bang dwoc xac dinh béi d6 nbi va dd én dinh ctra hé ndi.
9.8.1.5 Khi dat trén sa lan, nhitng loai can cau co6 can quay duoec, thi bé rong clha sa lan
(hodc hé phao) dwoc quyét dinh xuét phat tr diéu kién dé khi cdu nang nhéat, (rng véi do
vwon can thiét cha can theo phwong vudng véi tim doc sa lan thi géc nghiéng cla sa lan
khéng vuwot qua goc nghiéng gi¢i han cla can cau dwoc xac dinh theo Ii lich may.

Chiéu dai cua sa lan (hodc hé phao) va trong lvong dm trong tinh can thiét bé tri & phan
dubi sa lan can dwoc xac dinh tir diéu kién sao cho khi cdu nang nhét ng véi dd vwon can
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thiét theo phwong doc sa lan thi d6 chénh mén nwéc & mii sa lan bang dd chénh mén nwéc
¢ dudi sa lan khi cau khong lam viéc, con géc nghiéng thi khéng vwrot qua goc nghiéng gidi
han ctia can cau xac dinh theo Ii lich may.
9.8.2 Tinh toan
9.8.2.1 Khi thiét ké cac phuong tién ndi dé& bb tri & trén cac loai can ciu gia blua va cac
thiét bi twong tw khac, cling nhw dung dé& chuyén ché hang héa, phai tién hanh nhirng tinh
toan sau:

a) Theo trang thai gi¢i han thi nhat (v&i nhirng tai trong tinh toan):

- Tinh toan dd ndi cda hé ndi.

- Tinh toan dd 6n dinh cta hé néi.

- Tinh d6 bén cla sa lan, ctia cac hé phan bd va ctia nhirng bo phan khac.

- Tinh céng suét ctia cac phuong tién kéo, va cha lién két neo.

b) Theo trang thai gi¢i han thi hai (v&i nhirng tai trong tiéu chuén):

- Tinh toan khéi lwong dbi trong va bd tri ching xuat phat tlr diéu kién d6 nghiéng
(ho&c d6 chénh) cho phép cla sa lan dbi véi loai can cau ho&c bua dong coc dét trén no.

Nhirng tai trong va té hop cta chung dé tinh toan cac phwong tién ndi diing cho can cau,
gia bua va cac thiét bj khac dugc lay theo chi dan trong Bang 9.10.
9.8.2.2 DO ndi cla sa lan cho phép xac dinh theo cong thirc néu trong 9.7.2.4 (*rng V&
nhirng hé sbé tin cay sau day:

a) Khi dat gia bua va can cau trén sa lan ky = 2.

b) Khi dat trén sa lan can cau loai chan dé, ciing nhw khi ding né dé chuyén ché cac
két cau thi cong va vat liéu xay dwng ky = 1,25.
9.8.2.3 D6 6n dinh cla sa lan can phai kiém tra theo nhi*rng chi dan néu trong 9.7.2.6
cling v&i nhivng yéu cau bd sung vé sy khdng cho phép day sa lan rdi khdi mét nwéc.
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Bang 9.10 - Nhipng tai trong va té hop tai trong dé tinh toan cac sa lan

Té hop tai trong
Tai trong va lyc tac dung Khi tinh dd bén | Khi tinh d6 néi
) ) ) cua salan va do on dinh
1 2 3 4

(1) - @ [ ©® | @& ©)
Trong lwong ban than clia salan ké ca két cau
dattrén no + + + +
Trong lwong can ciu gia bua va cac thiét bi khac + + + +
Trong lwong hang treo & méc cau qua bua, coc
treo & gia bua:
- Khéng ké xung kich - - + -
- C6 ké& xung kich + - - -
Trong lwong dbi trong va tai trong dan + + + +
Ap luc gio:
- Tac dung lén salan + + + +
- Téc dung 1én can cau (hoic gia baa) + + + +
- Tac dung Ién vat ciu (hoac coc) + - + -
Ap lwc thuy tinh cta nwéc + + + +
Lwc séng + - - -

CHU THICH:

1) Trong td hop 2 va 4 cwéng d6 cla tai trong gid |4y bang cwdng do tinh toan dbi véi nhivng ving da cho,
trong t6 hop 1 va 3 thi cwdng dé tai trong gié 14y (ng véi van téc gio V = 10 m/s.

2) Trong td hop 1 va 3 trong tam clia vat can phai lay & diém treo n6 vao can cu hodc gia bta) véi vj tri
b4t lgi nhat cla gia bua (hodc can cau) trén sa lan.

3) Trong td hop 1 va 3 duwoc xét trwdng hop vat cdu bi dit.

4) Khi tinh toan sa lan dung cho can cu, thi trong td hop 1 va 3 can phai xét dén cac trworng hop:

a) Chiéu cao cau vat I&n nhét

b) D& vwon I&n nhét khi ciu vat

5) Lwc séng dugc xac dinh theo Phu luc G.
9.8.2.4 Khi dat gia bua va can cau trén sa lan phai tinh toan d6 nghiéng ctia sa lan do tac
dung cia mémen nghiéng. B4 chim thém dwoc xac dinh theo 9.7.2.10, con g6c nghiéng, hay
dd chénh cla sa lan dwoc tinh theo cong thirc:

ZMt"'ZMth

tang == -o

(9-35)

trong do:

M; la mdémen tinh toan do tinh tai; o

M, 1a mémen tl'nh‘toa'm do hoat t;’\i mléy bang 1,2.
9.8.2.5 Trén mat bang hé phao toi thieu phai c6 2 phao ghép theo phwong doc va 2 phao
ghép theo phwong ngang. Khdng cho phép dung phao don.
9.8.2.6 Nhirng phao ghép thanh hé phao (pha) phai dat sat nhau véi chiéu cao man la
1,8 m.
9.8.2.7 Hé phao c6 dat gia bua (hoac can cau) thi trong thdi gian l1am viéc phai cé it nhat 4
day chang cé dinh vao neo dat & trén b&, dwdi séng, hodc vao coc da dong truéec.
9.8.2.8 Khi dat gia bla va can ciu chan dé trén 2 phao riéng biét, thi sy lién két gita
chiing v&i nhau phai tinh toan v&i ng lwe do cang kéo khi van chuyén va do sw quay cla hé
ndi nho toi kéo: Khi d6 trong tinh toan can xét dén hé lién két ngang (gitra cac hé phao sa
lan) chi & 1 phia (mai hoac dudi).
9.8.2.9 O nhitng goc cla sa lan (hé phao) phai dung son ké thwéc do mye nwéc. Sb 0
cua thudc twong ng véi cao dd cua day.

Nhirng hé phao (hoac sa lan) dwoc thiét ké dé chuyén ché vat liéu va két cau thi cong
phai dung son vach mén nuwéc & chiéu cao 1,40 m ké tlr day sa lan khi chiéu cao man la
1,80 m.
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10 Nénvamoéng
10.1 Nhirng chi dan chung
10.1.1 Khi xay dwng nhirng céng trinh phu tro (liét ké trong Phu luc A); & pham vi long chu
clia séng théng thueng ding mong coc. Khi quyét dinh dung coc gb, coc thép hay bé tong
cbt thép phai dwoc so sanh trén co sé kinh té ki thuat.

Trong trwdng hop khong co diég kién ha sau coc trong tang dét khong bi x6i hoéc lyc va
cham I&n, dwgc phép dung méng bang 1ong go hodc moéng coc - 1ong go do da bén trong.

Khi ap dung mong Iong go hoac mong coc - 1ong go can xem xét dén sw that hep long
song do cac long go gay ra, va viéc thao d& ching den mirc do can thiet ke khong can tré
thdng thuyen va cay troi. . .

Ngoai pham vi dong chu cua séng ngoai mong coc co thé st dung mong trén chong ne
ta vet, va khi c6 day dd can ct thich hop cé thé dung méng bé téng trén nén thién nhién,
nhwng phai co bién phap bao dam mong khong bj xai. )
10.1.2 Khi thiét ké mong phai dwa vao nhirng két qua nghién ctru dia chat cong trinh va dia
chét thay van tai ciu; va néu xét can thiét phai nghién ctvu bé sung dia chat & ngay chd bd
tri céng trinh phu tro.. Viéc nay do don vi thiét ké tién hanh theo yéu cau cta don vi thi cong.
10.1.3 Viéc thiét k& mong cac cong trinh phu tro bang coc 6ng khéng néu ra & diéu nay;
trong trwdng hop can thiét, phai tién hanh thiét ké phu hop véi moi chi dan vé thiét ké coc
dng hién hanh.
10.2  Vat liéu va ché pham
10.2.1 Khi thiét ké méng coc clia cac két cdu va cong trinh phu tre cho phép st dung:

a) Coc gb don hay b6 coc gb gém 2, 3, 4 cay g hoac gb x&.

b) Coc bé tdng cbt thép thwérng hodc bé téng cét thép dy trng lwe o tiét dién tich vudng
hay chlr nhat.

c) Coc éng bé tdng cbt thép.

d) Coc thép bang céac thép hinh chir I, c, thép éng, coc van thép, coc bé ray gom 2, 3
ray cili, coc bang thép gdéc canh rong v.v...

e) Cot bng (bé tdng cbt thép hay thép). Trong trwdng hop can thiét cho phép nhdi trong
I6ng bang bé téng.

f) Khung thép va bé bang két ciu van nang, khi can thiét c6 thé bd sung kim loai phi
tiéu chuan.

Viéc st dung coc thép phai c6 co s& so sanh day du va trong thiét ké phai dé ra duoc
yéu cau va bién phap nho chang sau khi thi cong xong.
10.2.2  Khi thiét k& méng trén nén thién nhién c6 thé ap dung:

a) Trong trwong hop dac biét, trén co s& so sanh kinh té - ki thuat day dud, c6 thé dung
mong bé tdng cbt thép toan khdi hoac bé téng cét thép lap ghép.

b) Méng trén chéng né ta vet. St dung loai gd dap &ng yéu cau diéu 11 vé ta vet, dam

_O>z

g

c) Mong 16ng gb st dung loai gé thod man yéu cau cla diéu 11.
10.2.3 MAc bé tdng va bé téng cét thép toan khdi cho phép str dung theo chi dan & muc
12: V&i cac trwdng hop: Méng trén nén thién nhién, ma khéng can pha bé khi thao d& nhirng
két cAu phu tro (da gido v.v...). B& cao dwdi tai trong ndng, db lién khéi véi coc. Bé cla
dwong truot d&t & cao do thap, cé dwdng trwot dat trwe tiép 1én trén.
10.3  Cwéng do tinh toan cta nén dat va kha nang chiu lwc tinh toan cta coc
10.3.1  Cwong d6 tinh toan cla nén dat dwoc ghi rd trong 10.3.2 dén 10.3.4.

Kha nang chiu Iwc tinh toan ctia coc va cua cot éng (dwong kinh ®> 0,80 m) dwoc ghi
trong 10.3.5 dén 10.3.9.
10.3.2  Cwong dd nén doc truc clia nén dat xac dinh theo cong thirc:

R = 1,2{RTL + ky (b — 2) + kyy(h — 3)]} + 0,1hy (10-1)
trong do:
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R’ 1a cwong d6 quy wdc cla dat nén (véi chiéu sdu h = 3 m) 14y theo Bang 10.1 dén
Bang 10.4 (kg/cm?);

B Ia bé rong (canh nhé hay dwéng kinh) ctia day moéng (m) khi bé réng 16n hon 6 m thi
ldy b = 6 m;

h la dé sau dat mong, dwoc tinh nhw sau:

— Véi céc tru cong trinh phu tro: tinh tr mat dat tai tru d6, cé xét xoi cuc bd (m).

— Khih<1m, dé xac dinh R l4y h = 1 m dwa vao cong thirc tinh toan.

K1, Kz la hé sb lay theo Bang 10.5;

y 1a dung trong (T/m®) ctia d4t kho hodc dat &m nam & pham vi tir day mong tré 1&n; voi
d4t bao hoa nwoc lay y =2 T/m®;

hg (M) & chiéu sau nwéc; tinh tir mwe nwdc mua khd dén day song.

Bang 10.1 - Cwéng dd quy wéc chia dat nén déi véi dat sét khong lun
Don vi tinh bing kg/cm?

L R’ d6i v&i dat sét khong ltn (ring v&i do sét 1a
Tén dat Cirng Ntra cirng Déo cirng Déo mém
B<9 B=0+0,25 B=0,26+0,5 B=051+0,75
Cét pha 6 4 3 1
Sét pha 10 7 4 2
Sét 15 5 5 3

CHU THICH: D6i voi dat sét cirng cho phép Iay R’ = 2Rgn, trong do: .
 Rgnla cwong do gioi han (cuong d6 binh quéan ,cGa mau nén 1 tryc, thi nghiém & trang thai d6 am tw nhién)
ly nhu: d6i voi & cat tir 5 kg/cm? dén 10 kg/cm?, ddi vai & sét tir 6 kg/cm?® dén 20 kg/cm?, sét tir 8 kg/cm? dén 30
kg/lcm®.

Bang 10.2 - Cwong do quy wéc cua dat nén déi véi dat lan ‘
Don vi tinh bing kg/cm?

Mipc dd Am cua dat R’ véi dat ltn
- Khé (khi khdng cho phép sw tham wét & dwdi cong trinh) 3,0
- it &m (khi khéng cho phép c6 sy tang tiép tuc dé Am cla
dat) 2,0
- R4t am 1,0
- Bao hoa nuwédc 0,5

Bang 10.3 - Cwérng dd quy wéc cha dat nén déi véi dat cat bdo hoa nwéc c6 dé chat
trung binh
Don vi tinh bing kg/cm?

R’ d6i v&i dat cat bdo hoa nwéc co do

Tén dat chat trung binh
Cat 1an sdi va cat thd S
Cat vira 4
Cat nhd 3
Cét bot 2
CHU THICH:

1) Ddi véi cat chat bao hoa nwoc, tri sé R’ dwoc tang 60 % khi xac dinh d6 chat béng céach xuyén, tinh thi
dwoc tang 100 %.

2)  Dbivéi cat co dd Am nho, ké ca cat cé do Am chét viva (xem didu 1 cta chi thich nay) thi tri s6 R’ dwoc
tang 50 %.

3)  Loai dat cat dwoc xac dinh tuy thudc vao thanh phan hat:

Céat |&n s6i - trong lwong hat Ién 2 mm chiém > 25 %
Céat thé - trong lwong hat Ién 0,05 mm chiém >50 %
Céat vlra - trong lwgng hat 0,25 mm chiém >50 %
Cét nhd - trong lwgng hat 0,20 mm chiém >75%
Céat bot - trong lvong hat 0,10 mm chiém <75 %

Tén dét 1y trwde tién thod man chi tiéu theo nguyén tac sép xép trén.
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Bang 10.4 - Cworng dd quy wée cta dat nén déi véi dat vun co 1an cat
Don vi tinh bing kg/cm?

Tén dat N R’ d6i vé&i dat vun c6 |an cat
Da hdc (co goc canh ® > 60 mm) c6 lan cat soi 35
ba dau sw, da héc (dang tron @ > 60 mm) c6 lan 30
cat soi
Da dam (c6 goc canh @ 20 - 60 mm) lan cat 25
Da cudi (dang tron @ 20 - 60 mm) lan cét 20
DPa dam (co goc canh ® 10 - 20 mm) Ian cat 15
Séi (dang tron ® 10 - 20 mm) lan cét 10
Séi vira (@ 6 - 10 mm) 8
S6inhé (P 2 - 4 mm) 6
Bang 10.5 - H& s6 K4, K,
Tén dét Ky=M* K,
bPa hoc, daram 0,15 0,40
Da vun, séi, cat (In va vira) 0,10 0,30
Cat nho 0,08 0,25
Céat bot, 4 cat, a sétva sét cing (B =0) va
ntra cirng (B = 0 + 0,25) 0,05 0,20
A sét va sét déo cieng (B = 0,26 + 0,5) va
déo mém (B > 0,51 = 0,75) 0,02 0,15

Cudng dd tinh toan cha dat yéu & cao dd bé mét cla ching 14y theo Bang 10.6.
Bang 10.6 - Cwérng dd tinh toan cua lép dat pha
Don vi tinh béng kg/cm”

Cwong do tinh toan cua lep dat pha R (ng voi do
Tén dat am cha dat

Kho Rat am B&o hoa nwérc

Dat bun va sét yéu, trong do co tap
chat hiru co, dat thwc vat xop, dat

den, dat ban... ] 1,0 0,5 0,2
Cat nhd toi hoac bun, dat thwc vat
nén chat 1,0 0,8 0,5

10.3.3 Cuwong dd tinh toan cta da géc nirt né nhiéu phai xac dinh tuy thudc vao mac do
phong hoda nhw dbi v&i dét co da hodc cé da dam theo 10.3.2.

Vi nhivng loai da con lai, cwong do tinh toan khong quy dinh.
10.3.4 Cuwong do tinh toan ctia dat & mép day méng chiju tai trong léch tam, khi tinh toén
Vi t6 hop tai trong phu phai ldy bang 1,3R (Bang 10.5).
10.3.5 Kha nang chiu lwc tinh toan nén doc truc (theo dat nén) clia coc don hay cot éng
dworc xéc dinh theo cbéng thirc:

P= Kil U afl; + FR.a;) (10-2)

Kha nang chiu lyc tinh toan kéo doc truc (theo dat nén) cla coc don hay cot éng duoc
xac dinh theo cbng thirc:

1
Pp=-UXaifil; (10-3)
trong do: ) )
K la hé so tin cay theo dat tuy thuéc v(";lo sO lwgng coc trong bé méng:
— Khicoc & tru > 20 coc lay k; = 1,3

— Khicoc &try 10 coc dén 20 coc lay ky, = 1,5
- Khicoc&tru 6 coc dén 10 coc lay k; = 1,6
- Khicoc&tru >1cocdén 5coclayk,=1,7
— Khi coc la coc hay cét chéng k=1
119




TCVN 11815:2017

K, la hé sé tin cay theo dat: véi coc dong sau > 3 m thi k, = 1,3;

U la chu vi tiét dién ngang cla than doc hay cét éng (m);

| 14 chiéu day mdi I&p dat coc xuyén qua, ké tr dwong x6i 16 cuc bo ng véi lvu lwong
nwadc tinh todn (m);

fi 1a cwdng dod lwc ma sat tinh toan cha cac Iop dat & mat bén cla than coc (T/m?), lay
theo Bang 10.7. V&i than bun hodc dat ban f, = 05 T/m? khéng phu thudc vao chiéu sau. Khi
ha coc c6 séi thi gia tri f; dwoc nhan véi hé s 0,8. Khi déng coc trong hé da dwoc khoan
truwéc (16 dan) cé dweng kinh bang canh cla coc vudng hay dwdng kinh ca coc tron, thi gia
tri f, dwoc nhan véi hé sb 0,5. Khi dwdng kinh 16 khoan nhé hon kich thwéc da cho cuta than
coc 5 cm, thi f; nhan vai hé sbé 0,6.

F & dién tich twa cta coc, hay cot éng (m?). Dbi véi coc gb don khdng phai 1a hinh try thi
F bang:

F = F; +F,
2

F, 1a dién tich tiét dién ngang ctia mii coc;

F, la dién tich tiét dién ngang & cao do, dwdng xdi & cuc bd trng véi lwu lwveng nwédc tinh
toan.

R. la cwong do tinh toan ctia dat nén khong phai 1a da (T/m?) & mat phéng mii coc xac
dinh theo Bang 10.8. Dbi v&i & cat va cat chat, ma dd chat dwoc xac dinh bang tham do tinh,
thi gia tri R dwoc nhan véi hé sé bang 2. Trweng hop khong cd thiét bi xuyén tinh cat va a
cat nam & dod sau 10 m tinh tlr mat d4t hay day hé nwéc thi cho phép coi 1a chat. Khi d6 tri
sb R, trong bang dwoc nhan véi 1,6. Khi nhan ma R, > 2 000 T/m? thi moi trwéng hop tinh
toan lay R, = 2 000 T/m?.

Bang 10.7 - Cworng dd lwc ma sét tinh toan cta céac |&p dat & mat bén cua than coc
Don vi tinh bang T/m?

(10-4)

Chiéu sau f, doi v&i dat cat co dd chat trung binh (déi véi coc déng khdng x6i)
trung binh | hat to, vira nhé bét - - -
cualép < S
déat Dat sét c6 d6 sét B bang
m <0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
1 3,5 2,3 1,5 1,2 0,8 0,4
2 4,2 3,0 2,1 1,7 1,2 0,7
3 4.8 3,5 2,5 2,0 14 0,8
4 53 3,8 2,7 2,2 1,6 0,9
5 5,6 4,0 2,9 2,4 1,7 1,0
7 6,0 4,3 3,2 2,5 1,8 1,0
10 6,5 4,6 3,4 2,7 1,9 1,0
15 7,2 51 3,8 2,8 2,0 1,1
20 7,9 5,6 4,1 3,0 2,0 1,2
25 8,6 6,1 4.4 3,2 2,0 1,2
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Bang 10.8 - Cworng dd tinh toan cua dat nén khong phai la da & méat phang mii coc

Don vi tinh bang T/m?

Chiéu Rc DOI V@I DAT CAT CHAT VIFA
saudong | Séisan | Hatto | - | vira Nhé Bét -
coc DAt sét c6 do sét B bang
m <0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 750 660 300 310 200 110 60
700 400 200 120
4 830 680 380 320 210 125 70
510 250 160
5 880 700 400 340 220 130 80
620 280 200
7 970 730 430 370 240 140 85
690 330 220
77 4 2
10 1050 770 500 400 260 150 90
730 350 240
820 440
15 1170 ke 560 e 290 165 100
750 400
480
20 1260 850 620 = 320 180 110
25 1340 900 630 520 350 195 120
30 1420 950 740 560 380 210 130

CHU THICH: Gia tri cta ttr sb cho dat cat, & mau sé cho dat sét.

Chiéu sau trung binh cla I&p dat th i (khi xac dinh f;) va d& sau ha coc (khi xac dinh R¢) néu trong Bang 10.7

va Bang 10.8 phai tinh t&r d0 cao d{),tl'nh toan nhw sau:
+ O trén bai can — La cao do mat dat

+ O dwéi sdng — Khi chidu sau nwéc cta né hg < 10 m thi ly cao d6 1a mirc nwéc thip nhét.

— Khi hg > 10 m thi |4y cao d6 twong (ng véi hg = 10 m.

Khi déng coc 6ng c6é dau dwéi hd vao trong bat ki loai d4t nao (con bda rung chi dbi véi

dat cat) co dé lai 16i dat thi R, dworc lay theo Bang 10.8.

Doi v&i cot Ong twa trén dat khong phai la da thi lay R. = 1,3R - R la cwong d6 tinh toan
theo 10.3.2. Trong dat c6 tinh lGn (dat thwc vat), gia tri cia f; va R, lay nhw v&i a sét cé do

sét twong ng.

Trong dat da khdi I&n (da dam, cudi, da tdng v.v...) va dat dinh & trang thai ran, thi 14y R.

=2 000 T/m?.

a; 12 hé sb xét dén anh hwéng clia chan dong dén dét nén, lay theo Bang 10.9.

Bang 10.9 - H& s i

Hé so i
Sw chan déng & trong dat & mat bén O diu dwoi
cuacoc cuacoc

Cét b&o hoa nwéc c6 dd chat trung binh:

- Hatto va vira 1,0 1,2

- Hatnhé 1,0 1,1

- Bot 1.0 1,0
Dét sét c6 d6 sétB = 0,5

- Acat 0,9 0,9

- A sét 0,9 0,8

- Sét 0,9 0,7
Dt sét co d6 sétB <0 0,1 1,0
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10.3.6 V&i coc cd mé rong day, kha nang chiu lwc tai trong nén doc truc, xac dinh theo
cong thtre (xem Hinh 10.1):

1
P = ) (FnRca; + Fonfona; + Fycfoc) (10-5)

trong do:

F la dién tich phan mé réng day (m?).

F,; 1a dién tich mat bén than coc & trén phan mé rong day va phan dau dwdi cha coc
chd tiép xuc véi dat (m?).

F,. la dién tich mat bén than coc & trén phan mé rong day (m?).

fon 1a cwdng d6 lwc ma sét tinh toan ctia dat doc theo mét bén (rng véi F,; & day coc lay
theo Bang 10.7.

fse — 1 TIm? cwdng d6 chiu lwc ma sét tinh toan cta dat doc theo mat bén than coc ng
véi F,., chi dwoc tinh coc xuyén qua chiéu day Iép dat khoang.

k; - Xem giai thich trong 10.3.5.

10.3.7 Déi voi cot (bng @ > 0,8 m dén 2m) twa trén dat khong phai la da, lay R, = 1,3R Vo
R la cwdng d6 tinh toan theo 10.3.2.
10.3.8 Khi chi biét nhirng tai lieu tdng quéat vé dat, cho phép xac dinh cwdng dd tinh toan
cua coc theo cong thirc:
P = oUL, (10-6)
trong do:

o 14 kha nang chiu lwc riéng (quy dbi) cla coc, lay theo Bang 10.10 (T/m?);

U 1a chu vi tiét dién ngang cla than coc (m);

Lo la chiéu sau ha coc trong dat (m).

10.3.9 Khi khéng c6 nhirng tai liéu thi nghiém vé dat & ché déng coc, cho phép xac dinh tai
trong tinh toan clia coc bang cdng thirc thir ddng, trén co s& nhirng sé liéu vé ha coc thir
bang bua xung kich hay bua rung.
10.3.10 Nang lwong xung kich téi thiéu cta bia W (Kgm) can dwoc thod man diéu kién:

W = 40P’ (10-7)

trong dé: W 1a ndng lwong xung kich tinh bang Kgm;

P’1a tai trong tinh toan ctia coc theo thiét ké (T).

CHUTHICH: , , o ‘ o ‘

— Trwdng hop can ha sau dén cao do khdng ché, can tinh P’ theo didu kién dat nén, va cin xem xét dé
dam bao P’theo d4t nén nhd hon P’theo vat liéu lam coc.

— Khi chon bua dé doéng coc xién thi ndng lwong xung kich tinh toan can phai ting lén
bang cach nhan véi cac hé s6 1,1; 1,5; 1,25; 1,4; 1,7 twong &ng v&i d6 xién: 5:1; 4 : 1; 3: 1;
2:1;1:1.

10.3.11 D6 chéi tinh toan (e) xac dinh theo coéng thirc:

nF Wy, Qn+e3q
e < X 10-8
SE ) ansa 1o

trong do:

n 1a hé sd phu thudc vao vat liéu lam coc va phwong phap déng coc, 1y theo Bang 10.8;

ki: xem giai thich trong 10.3.5;

F la dién tich gi&i han b&i chu vi cia mat ngoai ctia mét cat ngang than coc dét hay réng
(khéng phu thudc vao c6 hay khéng c6 mii coc) (m?);

Déi v6i coc cd mé rong day thi F dwoc lay bang toan bo tiét dién ngang cta phan mé
rong day (m?);

W, la ndng lwong xung kich tinh toan (Tcm).
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Fde.fdc

} Fdn.fdn |

Fn.Rc

Hinh 10.1 - So’ dé tinh toan dé xac dinh kha nang chiju Iwc ctia coc déng c6 mé
rong day
a) V&ibua diézen:
— Kiéu éng W, = 0,9QH
— Kiéu c6t W, = 0,4QH
trong do:
Q la trong lwong phan xung kich cta bua (T);
H la chiéu cao roi phan xung kich cla bla & giai doan két thuc déng coc, lay bang:
— Bua diézen kiéu 6ng H = 280 cm.
— Bua diézen kiéu cét 1ay H = 170; 200; 220 cm twong &ng v&i trong lwong phan xung
kich cta bua la 1 250; 1 800; 2 500 kg.
CHU THICH: Khi dong coc trong dat yéu, kha nang chiéu cao roi ciia phan xung kich clia buia c6 thé nhé hon
tri sO & trén. Luc dé can lay tri s H bang cach do thuyc te.
b) Déi véi bua trong lwc (bua treo) va bua hoi nwéc don dong:
W, =Q x H (10-9)
trong do:
H la chiéu cao roi thye té ctia phan xung kich ctia bua (cm).
c) Débi vai bua hoi song dong thi W, lay theo sé liéu ghi trong Ii lich bua.
d) Dbi véi bla chan ddng dwoc l4y tri sé twong dwong Wp theo cong thire
W, =44B (10-10)
trong do:
B la lwc kich thich ctia baa chan déng (T).
Khi déng coc xién thi tri s Wp cla bda va tri s Wp twong dwong can phai gidm theo
céc tri sd twong &ng v&i cac d6 xién cdia coc néu trong 10.3.10.
M 14 hé sé xét dén anh hwéng cla tac dung chan dong dbi véi déat, 14y bang 1 khi ding
baa xung kich khi dung bda chin déng 1y theo Bang 10.12.
Qn 1a trong lwgng toan bd clia bda xung kich hay bua chan déng (T).
q la trong lvgng coc, mi coc va dém bua (T). Khi dung coc dan thi g gébm ca trong lwong
coc dan.
¢ 1a hé sb hdi phuc xung kich, khi déng bang bda xung kich e = 0,2; khi diing bla chéan
doéng € = 0.
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Bang 10.10 - Kha nang chiju lwc don vi (quy d6i) cta coc

Diéu kién cha dat Kha nang chiu lwc don vi (qui déi) cta coc o

T/m?
Than coc va mii coc nam trong dat cat 9
Than coc xuyén qua cac |&p dat khac
nhau, con mii coc ndm trong dat cét sdi, 5
hodc dat sét va & sét chat
Than coc va miii coc nam trong dat bun 3
sét déo mém

Bang 10.11 - Hésé n
Coc Hé s6é n
Coc bé téng cét thép co6 mii coc 150
Coc gb khéng cé coc dém 100
Coc gb c6 dém coc bang gé 80
Coc thép cé mii coc, khdng c6 coc dém 500
Coc thép c6 mii coc va coc dém bang thép 300
Bang 10.12 - H& s6 M
Nén dat & viing miii coc Hé s6 M

Sai chat vira 1,3
Cét to, vira c6 db chat trung binh 1,2
Cat nhd, c6 do chat vira 1,1
Cat bot chat vira 1,0
A céat déo, & sét va sét ran 0,9
A sét va sét déo cirng 0,8
A sét va sét déo cirng 0,7
A sét va sét déo mém khi B = 0,6 0,6
A sét va sét déo mém khi B =0,7 0,5

CHU THICH: Trong cat chat va séi, & cat ran; gia tri ciia M dwoc tang 60%, khi xac dinh dd chat bang xuyén
tinh thi M téng 100 %.

10.3.12 Khéa nang chiu lyc tinh toan thwe té cia coc P, theo sb liéu dong coc, xac dinh theo
cbng thirc:

p, = MaF [\/1 L AW Ontela (10-11)

2k4 nFeg, Qn+q

trong do: o ) )

& la do chdi thyre te, bang tri sO 1tn xudng cda coc (cm). Khi dung bla xung kich e, = do
lin cGia coc do mét lan xung kich, (rng véi chiéu cao H roi cta bua dé c6 Wp twong (ng. Khi
st dung bla rung e, = do ltn co‘a coc do bua hoat déng trong 1 phut.

Khi d6 chdi e, < 0,2 cm thi can s dung nhirng cong thire trong 10.3.11 va 10.3.12.

10.4 Cau tao
10.4.1 D6 sau dat mong cla cac cong trinh phu tro dwa vao két qua tinh toan nén dat; trong
do can xét téi:
a) Diéu kién dia chat, thay van tai noi d&t mong.
b) Diéu kién x6i I& ctia nén dat.
c) Pac diém két cAu mong va phuong phap thi céng méng.
10.4.2 Céan d&t day mong loai l&p ghép, 16ng gd, chdng né ta vet nhuw sau:

a) Trén bai can va khéng xo6i 1&: v&i cac loai cudi s&i va cat, cling nhw véi da thi cao do
dat méng khéng khéng ché.

b) Trén bai cé x6i 1& thi cao dd d&t mong thap hon chiéu sau xdi cuc bd & gan tru 0,5 m.
Trong trwerng hop cé cac bién phap bao vé chdng x6i (b& da, vong vay coc van, v.v...)
khong khéng ché.

124




TCVN 11815: 2017

c) O duei sdng: Khi dét bi x6i, cao dd d&t méng phai thap hon chiéu sau x6i cuc bd tai
tru d6 0,5m, trong trwdng hop co diéu kién bao vé chdng x6i hodc dat khéng x6i thi cho phép
dat moéng true tiép trén bé mat san phang.

10.4.3 O nhi*rng noi khéng x6i cho phép cao d6 dat méng trén nén dép day khong nhé hon
0,3 m bang I&p dém da dam, cudi, séi hodc cat tho.

Khi dap dat mong duwoc xay dwng trén can, can don sach I&p phu thic vat trén bé mat.

_ Kich thwdce dap dat dwdi day mong trén mat dwgce xac dinh do tinh toan va phai bdo dam
bé rong bo ho dao Ion hon kich thwdc day mong 0,5m. .

~ Khong doc qua 1 : 1,5. Khi xay dwng & vung ngép nwoc Iop dém phai bang da voi mai
doc1l:1,5. o )
10.4.4 Trong dat ran, can st dung coc thép.
10.4.5 Tuy theo chiéu dai tw do cla coc, cac loai méng phai ap dung cac bién phap cau tao:

a) Coc gb don thang ding, khi chiéu dai tw do ciia nd < 2 m can cé thanh kep ngang,
doc & gan dinh coc.

Néu chiéu dai tw do clia né < 1 m thi khong nhat thiét phai c6 thanh kep.

b) B6 coc g6 thang dirng, khi chiéu dai tw do ciia n6é < 4 m can cé thanh kep ngang doc
& gan dinh coc: khi chiéu dai tw do cia n6é < 2 m thi khéng nhét thiét phai cé thanh kep.

c) Véi coc gb dirng va coc gd xién (ca coc don 1an b6 coc) phai bé tri cAu tao dé chiéu
dai tw do ctia ching <4 m.

d) Véi coc thép va coc bé tong cét thép thang dirng phai bé tri ddm bao chiéu dai tw do
cta chang khéng Ién hon 6 m va ddm béo dé cirng yéu cau cla tru.

e) Coc thang dirng loai bat ki can duwoc lién két bang khung khéng gian khi chiéu sau
nwoce > 4 m.

10.4.6 D6 sau ha coc trong dat dwoc xac dinh tiy thudc vao tai trong tinh toan trén coc va
diéu kién dia chat, nhuwng dbi véi coc ma sat thi chiéu sau coc trong dat can ddm bao khong
nhé hon 3 m ké tlr dwdng x6i cuc bé tai vi tri try.

Trong trwdng hop moéng coc dat trong cli 16ng gb bd da thi cho phép giam chiéu sau
dong coc, nhuwng phéi dat dwoc dé chdi yéu cau. i )

Dai v&i coc chong thi do sau chon coc dwoc xac dinh b&i cao do tang d& cf{a dat.

10.4.7 V&inhirng coc lam viéc chiu kéo phai cé dd bén chiu kéo can thiét & cho tiép giap voi
bé, & chd méi ndi va & chd ngam ching vao trong dét.

10.4.8 Khi tinh toan khép twa clia coc vao tang da thi dau dwdi ctia coc phai dwoc chon sau
vao trong I&p da trdm tich chat hodc chat vira khoéng bi x6i it nhat 1a 1 m. Khi xét thay can
thiét, mong coc dwoc gia cb bang dd da (vi du vong vay dwéi dang 1dng g cao khong nhé
hon 1 m trong db da).

Khi coc twa tryc tiép trén nén da (khong gia cb bang db da); d6 sau chon coc dudi
dwong x6i < 3 m; va trong moi trwdng hop khi chiéu sdu nwéc ¢ cho thi cong try H > 4 m thi
két cau mong coc can c6 khung Iié‘n két gilra cac coc & dudi nwdc, hoac céd coc xién.

10.4.9 Trong dat c6 tinh IGn thi can phai 4p dung méng coc va nhirng coc nay phai xuyén
qua tang dét lan.
10.4.10 V&i moéng coc xién can xét coc ¢ do xién theo phwong doc va phwong ngang cau.
10.4.11 Trong trwdng hop moéng gém nhirng coc thdng dirng khéng di stre chiu lwe ngang
tinh toan thi phai bé tri mot sé hoac toan bod xién tv 5 : 1 dén 2 : 1 (d&c biét dén 1 : 1) khong
phu thudc vao chiéu dai tw do ctia ching.
10.4.12 So dd bd tri cac coc: Cac coc dwoc bd tri thanh tirng hang song song hoac theo
kiéu hoa mai dé sw phan bd tai trong cho chung dwoc déu hon. V&i coc ma sét, khoang
cach tim dén cac coc & cao dd mii coc khéng dwoc nhé hon 3 1an dwdng kinh coc, con &
cao do day bé khoang cach dé khéng duwoc nhd hon 1,5 lan dwdng kinh coc. Truwéng hop
véi cot 6ng ma sat thi khoang cach tinh gitra ching khong dwoc nhé hon 1 m; va néu b tri
2 hang coc thang drng thi cho phép khoang céach gitra tim cac hang coc gidm xuéng bang 2
lan dwérng kinh coc.
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Vi coc‘chéng thi khoang céch gitra tim dén tim cac coc & cao d6 miii coc khéng dwoc
nhé hon 2 lan dwong kinh coc. )

10.4.13 Viéc bo tri coc trén mat bang cua moéng chiu tai Iéch tm can phu hop véi tai trong
tinh toan, tac dung & day bé. Khi d6 hop lwc cla tinn tai tac dung I1&8n mong coc can phai d&t
gan trong tdm ctia mat bang méng & cao d6 miii coc.

10.4.14 Vé&i méng cho phép st dung coc gb don khi c6 dwdng kinh & dau ngon da got di
con lai khéng nhé hon 18 cm. Khi can thiét dwoc phép ndi coc (xem Hinh 10.2) bang dinh va
bang cac tAm néi bang thép (thép ban, sét goc, sat v.v...). Sb lwong khong it hon 4 cai, mdi
tam ndi dwoc lien két bang 4 dén 6 vit gb hoac bu 16ng. Chiéu dai ctia méi tAm ndi phai bang
3 lan dwong kinh coc. Khi cac coc dwoc thi cong ha qua khung dan hwéng thi cac tam nbi
phai phang, cac dau bu Idng va écu phai ngang v&i bé mat than coc va tiét dién ngang cla
coc phai khong dbi trén subt chiéu dai than coc (diéu nay can quy dinh trwdc trong thiét ké).
10.4.15 Nhirng mbi ndi ctia cac coc gb don can bd tri so le va nam dwdi dwdng x6i cuc bd
khéng nhé hon 1,5 m dén 2 m. Néu mébi néi khéng ngap & trong dat, can phai bat gé kep.
10.4.16 B6 coc gb dwoc ciu tao bang gd cay hoac gb thanh va dwoc lién két ching voi
nhau bang bu l16ng. Mbi ndi ctia gb cay hoac gb thanh dwoc bé tri so le véi mdi ndi ctia cac
doan coc k& nhau mét khodng cach khéng nhé hon 1,5 m va dwoc phd bang thép ban tét
nhat 1a cac tAm ndi bang sét goc dai bang 3 1an dwéong kinh cta g cay hodc canh cua gé
thanh v&i 4 dén 6 bu 16ng cho mot tAm nédi.

Khoang céach gira cac bu 16ng lién két gb cay hodc gb thanh trong b6 coc gb khéng
dwoc vuot qua 55 cm (trong mét hang). . i

Vé&i cac coc ha trong khung dan hwéng, can phai théda man yéu cau dwoc néu trong
10.4.14.

10.4.17 O béi bdi hay béai can thi day ctia xa mi va thanh kep cla tru coc can bb tri & vi tri
cao hon méat dét thién nhién it nhat 1a 0,5 m. Con & dwdi séng thi cé thé bb tri & gan cao dd
nwéece.

10.4.18 Trong trwdng hop can gia cb dat & day sdng dé chdng xoi, can ap dung bién phap
d6 da hay ro da v.v...

10.4.19 Cho phép khéng can lam hé giang chéo & dwdi nwéc khi ddm béo viéc theo ddi,
kiém tra c6 hé thdng va cé cac giay 1€o (diéu nay can phai quy dinh trong thiét ké).

10.4.20 O nhirng chd dat yéu va dat twong ddi yéu c6 chiéu day I&n thi cho phép coc ¢
day mé rong. Théng thwong than coc xuyén qua nhirng |&p dét déo, déo chdy va than bun;
con phan day mé rong phai dat trong tAng dat cirng & sau hon.

Trong trwong hop voi vat liéu clia phan mé rong day co thé dem ra ché tao coc c6 chiéu
dai da dé dat mii coc vao trong dat c6 kha nang chiu lwc cao thi viéc ap dung coc déng mé
rong day la knong hop li. ) .

Day mé réng cua coc gb can phai cau tao theo so’ do néu & Hinh 10.3.
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Hinh 10.2 - M6i ndi coc gé
a) NOi bang tam;
b) Nb&i béng 6ng:;

c) Nbi bang dai (colié); |
1.  Tam ndi ban thép hodc sét goc; |
2. Vitgd; '
3. Méinéi; | |7
4.  6ng nobi; T o 1]
5. Pai; {
6 Bu 16ng; ! o
7. Dinh. 3 o | ~
1]
4
/ﬂ
1]
Hinh 10.3 - Coc g6 m& réng day a) b)
a) Gdm 2 doan ndi doc ngan; |
b) Gbm 4 doan ndi doc ngan:
@24 =
I 93
- - &
[
3
3 3

10.4.21 Pau coc gb can phai cé xa mi bang gd, hodc bang thép, ddm bao sw phan bd tai
trong tac dung lén méng cho cac coc. Trong nhivng trwdng hop déc biét cho phép gidng dinh
coc bang ban bé tdng cbt thép.

10.4.22 Xa mi bang gé can dam bao chiéu day khéng nhé hon 22 cm va bé réng dd phd
dwoc dinh coc ctia mdt hang. Lién két coc véi xa mi st dung dai kep hodc 1ap lach bat bu
l6ng.

10.4.23 Nhirng bd phan bang gb cla chdng né phan bd can lién két vao xa md va lién két
gitra chiing v&i nhau. Lién két cGa cac bd phan bang kim loai v&i gb bang bu 16ng méc hoéc
vit.

10.4.24 Dai cla tat ca cac loai phai khdc vao coc va lién két véi ching bang bu 16ng. Cac
dai phai dung tirng cip dé dam bdo diu coc dwoc ngam chét.

10.4.25 Nhirng coc bé téng cbt thép duoc lien két véi nhau bang bé bé tong cbt thép. Bé
day clia bé tuy thudc theo tinh toan nhwng khéng dwoc nhd hon 50 cm. BAu coc hay cot éng
phai ngam vao trong bé khéng nhd hon 15 cm ddng thoi cac cot thép doc cla coc hay cot
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éng (khdng uén moc) phai dwoc tho ra mot doan dai tly theo tinh toan, nhung khéng nhé
hon 20 1an dwong kinh dbi vai cbt thép gai, va khéng nhd hon 40 1an dwong kinh déi véi cbt
thép tron.

Khoang céach tr mép bé dén coc ngoai cung khéng dwoc nhd hon 25 cm. Mac bé téng
bé khéng dwoc nhé hon 150. ) ) ]
10.4.26 Dinh cac coc thép can lién két cirng v&i coc bang cach han vao ching nhirng go6i d&
chuyén tiép.

10.4.27 Chéng né kiéu ciii lon can chon bé réng (theo hwéng doc cau) khdng nhé hon 1/3
chiéu cao ctia né va khéng nhé hon 2 m. Binh chéng né cao hon muc nuwéc thi cong khdng nhd
hon 0,75 m. Khi chon chiéu cao chéng né can xét dw phong 5 % do 1Gn va co ngot.

10.4.28 O nhirng bai can va séng c6 lwu tdc nhd thi cho phép lam chdéng né dang chi¥ nhat
trén mét bang.

10.4.29 Twéng vay cla chdng né kiéu cii lon dwoc dat véi cw li tinh bang chiéu cao cla ta
vet hodc gb xé&, hay xép séat vao nhau.

10.4.30 V&i nhivng chéng né kiéu ciii lon c6 db da day & trong, twdng vay xung quanh can
dat sao cho cac da héc & trong khong lot dwoc ra ngoai.

10.4.31 Kich thwéc cla ta vet chdng né khdng nhé hon 18 cm x 18 cm hodc bang gé tron
vat mép c6 duong kinh khéng nhd hon 18 cm, déng thoi kich thwde dé tuy thude vao tri sb
ap Ilwc truyén [én chéng né.

10.4.32 Giira cac twong ngoai cha chdng né can cau tao vach ngan ngang doc (twong phia
trong), kich thuéc ctia 6 dwoce hinh thanh béi cac twong phia trong khéng dwoc vuwot qua 2 m.
10.4.33 Nhirng méi ndi ctia gb cay hay ta vet & vach ngan chdng né phai duwgc bé tri so le
nhau. Va & nhirng & dwéi cuing ctia chéng né phai dung gb cay va ta vet nguyén chiéu dai va
khéng dwoc ndi.

10.4.34 O céc goéc clia vach ngoai chdng né, ciing nhw & cac chd tiép giap cla cac vach
ngdn can dat ta vet hay gé xe thadng dirng va dwoc kep chat theo chiéu cao bang nhirng bu
l6ng x4 qua 16 6van thdng qua 3 I&p dén I&p thi t.

Trong phwong ngang, nhirng vach ngoai cia chong né phai duoc lién két bang nhitng
thanh kéo bang thép cé dwong kinh @22 mm. i
10.4.35 Duwéi cac goi twa trén két cau chong né hoac dwéi cét cua khung can lam twong &
toan bd chiéu cao cta chdng né. & nhitng noi khac co thé lam cac twong ngang, doc dudi
dang thanh gidng c6 chiéu cao & mét vai Iép bd tri ching cé dang 6 c& theo mat chinh cla
chéng né. Cac I&p cla chdng né can lién két véi nhau bang dinh dia.

10.4.36 Phan dwdi ctiia chdng né can lam san (day) & chiéu cao 2 dén 4 16p ké tir day (trén
I&p dat yéu) bang gb xé, cat theo vanh clia twéng ngoai. Khoang cach gitra cac gb cla san
can quyét dinh tuy thudc vao kich thwéc da bé vao trong chéng né kiéu cii lon.

O nhirng chéng né dét trén hé ndi thi nhirng I6p ta vet dat & day san duoc lieén két béng
nhirng dai thép gom 2 I6p bo tri cao hon mat sxém. .

10.4.37 Nhirng chong né dwoc dat trén day do da san bang. Hai I&p dwdi cia nd vui vao da
do.

10.4.38 Dé dé phong xoi, thi theo chu vi ctia chdng né can dé da dén chiéu cao 1,0 m dén
1,5 m ké tir day chdng né cé bé rong tir mép chong né 0,5 mvamaidbéc1:1,5dén 1 : 2.
10.4.39 Khi thiét ké bé thép va gb ciing nhw chdng né thi ngoai nhi*ng yéu cau néu trén phai
tuan theo chi dan cla céc diéu 11 va diéu 13 theo thiét ké két cAu va thép.

10.5 Tinh todn moéng

10.5.1 Viéc tinh toan nén d4t va méng cta cac cong trinh phu tro phai tién hanh theo trang
thai gi¢i han thi nhat va trang thai gi¢i han thr hai.

Méng néng ciing nhw moéng coc déu phai tinh toan theo trang thai gidi han thir nhat. Tién
hanh tinh toan:
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a) Vé do bén va dd 6n dinh cha nhirng dang két cAu mong (theo vat liéu) phu hop voi
diéu 11 dén diéu 13.

b) V& cwdng dd (d6 6n dinh) nén dat clia moéng néng, ciing nhw kha nang chiu lwc theo
d4t cia mong coc phai phu hop véi diéu 10.

c) Vé do 6n dinh ctia méng (chdng lat va chéng trwwot) phai phu hop véi didu 4.

Theo trang thai gioi han thir hai phai tinh toan cac loai méng khéi, méng chong né kiéu
clii lon, dong thoi kiém tra vi tri cla hep lwc tiéu chuan & cao d6 day méng phu hop voi
10.5.5.

Trong viéc tinh toan nén va méng can phai tinh nhirng lwc ngang tac dung theo phwong
doc hoac ngang tim cau. . )

10.5.2 Viéc tinh toan nén cta méng ndéng can phai tien hanh theo céng thirc:
N

o=t % <R (ho&c 1,3R theo 10.3.4) (10-12)

trong do:

o |a &ng suét I&n nhat cla dét;

N Ia lwc nén trung tdm do tai trong tinh toan dat & cao dé day moéng;

M 1& mémen & cao d6 day moéng do tai trong tinh toan lay ddi véi trong tdm ctia noé;
F va W la dién tich va mémen khang uén ctia day méng;

R la cwdng dd nén trung tdm tinh toan clia dat & cao d6 day mong.

Néu % < %(W la mémen khang uén cta day méng déi véi mép chiu tai nhd nhét) thi

(ng suét I&n nhét trong dat dwdi moéng cho phép xac dinh xuét phat t biéu dd rng suét nén
tam giac trong pham vi day moéng, dé thé tich cta biéu dd nay béng tri sé ctia hop lwc tinh
toan tac dung lén méng va chinh hop lwc di qua trong tdm cua biéu dé. Trong trwéng hop
do, khi méng cé dang chir nhat thi can xac dinh tri sb rng suét Ién nhét trong dat theo cong
thire:

2N

RN

(10-13)

trong do:
a la chiéu dai ctia day mong;

b 1a bé rong cha day méng (trong phuwong vudng géc véi mat phang tac dung cua
moémen M).

CHU THICH:

1) Néu & phia dwéi cta tang dat chiu lwc (& d6 day moéng néng dat 1én) la tang dat yéu hon, khi can phai
kiém tra thém cwéng do cla Ip dét nay cé xét dén s phan bb ap luc dudi géc 10° so voi phwong thdng ding &
trong tang dat chiu lwc 1a dat cat va duéi goc 5% di voi tang dat chiu lwc 1a dat sét. Viéc kiém tra trén dwoc tién
hanh véi tai trong bang téng lwc nén truc N va trong lwong cua cot dat, dién tich nén cta cot dat & cac do dinh
I&p d4t yéu dwoc xac dinh theo chi dan & trén véi géc phan b ap lyc.

2) Dung trong clia da dé bén trong chdng né kiéu cii lon 14y bang 1,9 T/m? kiém tra d6 &n dinh thi trong
lwong ctia phan chdng né ngap trong nwéc Iy bang 1,2 T/m?®.

3) Nhirng tri sé tinh toan cla dién tich F, mémen khang uén W ctia day méng chdng né lay bang 0,7 tri sé
tinh toan theo kich thwéc gidi han chu vi ngoai ctia né.

10.5.3 Viéc kiém tra do 6n dinh chéng trwot dwoc tién hanh co xét dén tac dung day ndi cla
nwdc (eng véi mwe nwdc thi cdng cao nhat va nhirng gia tri sau day cia hé sé ma sat cla
day moéng voi dat:

- Dbi voi dat sét va da bi phong hoa (da voi sét, da phién sét v.v.,.)

khi ngap nuéce 0,10
- Ciing dbi v&i loai d4t da trén & trang thai am 0,25
- Ciing dbi v&i loai dat da trén & trang thai kho 0,30
- Ddi voi dat cat 0,40
- Dbi voi 4 sét va a cat 0,30
- Dbi voi sdi va cudi 0,50
- Dbi v&i da khong bi phong hoa bé mat 0,60
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10.5.4 Khéng cho phép b tri méng cla cac céng trinh phu tro:

— O ché déc dirng;

—  Khi & dwéi tAng dat chiu lwc 1a dat sét yéu:

—  Khicé l6p sét dém & gitra I&p dat bdo hoa nuéc.

Khi can thiét phai bé tri mong nhw vay, thi can phai tinh toan chiing vé dé 6n dinh chong
truot sau, tire la ghéng sy dich chuyén ctia méng cung véi dét~the,o bé mat tru tron ctia khoi
trvot. Ngoai ra doi voi nhirng cong trinh dwgc xay dwng & cho doc ding phai kiém tra kha
nang phat sinh s truot I& cuc bo & trudc Enéi doc on dinh, do ching bi chat tai thém trong
lwgng dat dap hodc try, do sy pha hoai do on dinh clia tang dat trong qua trinh thi cdng, hay
do sy thay d6i ché d6 nudc ngam. ] ) ) )
10.5.5 BA4i v&i nhirtng nén cda méng ndng (méng khoi, moéng né ta vet lat kin, hoac chong née
kiéu cii lon) dwoc tinh toan khong xét dén sw ngam trong dét thi vi tri diém dét cta hop lwc
dwoc dic trwng béi do léch tam twong déi phai han ché trong pham vi sau:

1. O trong d4t khong co6 da, khi khong cé ap lwc bén ctia dat tac dung Ién mong:

a) Khi tinh chi cé tai trong tinh: 0,2

b) Khi tinh tinh tai va tai trong dong: 1,0

2. O trong dat khdng cé da, khi co ap luc bén cia dat tac dung 1én mong:

a) Khi tinh chi cé tinh tai: 0,50

b) Khi tinh cé tinh tai va tai trong déng: 0,60

3. O trong da khi tinh tinh tai va tai trong dong: 1,2

trong do:

e= % la d6 léch tam vi tri lwc dirng N ddi v&i trong tam cda day mong.

M |& mémen cla lwc tac dung déi véi truc chinh ctia day mong.

P =VEV|a ban kinh cua 16i tiét dién day méng trong d6 W [a mémen khang uén déi voi

mép ngoai lay v&i tri s6 nho hon. o
10.5.6 Trong trwdng hop tong quéat, mong coc tinh nhw mét két cau khdéng gian. Viéc tinh
toan mong coc cé mat phang thang dirng déi xirng véi tai trong tac dung & trong mat phang
do thi cho phép tinh theo so @& phang. Theo so dd tinh cho phép tinh méng coc véi mot
hang coc thdng dirng chiu tai trong tac dung trong méat phang thadng dirng di qua trong tam
tiét dién ngang cda tat ca cac coc vudng goc véi mét phang thang dirng déi xirng ctia méng.
10.5.7 Khi cét dat hoac c6 hién twong x6i I& day mong phai 1y bé mat tinh toan clta dat
twong (rng & cao dd cat dat hoac xdi cuc bd & gan tru.
10.5.8 Trong trwdng hop néu két cau giang coc bd tri cao phai ciu tao sao cho dau coc
ngam cirng vao trong két ciu cia bé mong (ban bé tong bé, dam phan bd hodc x& mi) dé
loai trir hoan toan kha nang xoay gitra chang véi nhau), trong trwdng hop nguoc lai coi lién
két chét.

Chd tiép xtc cia dau coc gb véi xa mi xem nhuw 1a lién két khép twa.

10.5.9 Chuyén vi ctia két cAdu moéng, lwc tac dung & mdi coc cling nhw d& manh cta coc cho
phép xac dinh v&i gia thiét coc bi ngam cing & dwéi (lien két chdéng chuyén vi ngang va
xoay) tai d6 sau hy ké& tr mat dat tinh toan, trong dé khéng ké nhirng méng ma coc chi ha
vao trong dat dén dd sau < 3 m va tua trén da cling nhw nhirng méng ma coc ha vao trong
dat da mé rong day. Nhirng méng nay khi tinh toan can phai xem nhw coc lién két chét voi
dat. Khi coc twa trén da thi lién két khép nay phai 1ay & cao dd mét tAng da, con khi coc cé
m& rong day thi lay chét & cao dé dinh phan mé rong.

10.5.10 Trong nhirng trwdng hop khi ma thay thé lién két & dau trén va dau dwéi cha coc
bang lién két chbt phu hop véi 10.5.9 va 10.5.10 ma khdng dan dén bién dang hinh hoc cla
két cAu thi cho phép don gian hoa viéc tinh toan mong coc (khdng ké viéc xac dinh d manh
clia coc) bang cach coi coc cd lién két chét & dau trén va dwoi.
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10.5.11 D6 sau ngam cing hy (xem trong 10.5.10) can phai xac dinh theo cong thic:

a) Khih<2nd: h, =2nd —2; (10-14)

b) Khih > 2nd: hy = nd: (10-15)

trong do:
h 1a chiéu sau ha coc, tinh tlr mat dat tinh toan;
d la chiéu day than coc (canh ctia coc vudng, hay dwdng kinh clia coc tron);
n la hé sbé lay theo Bang 10.13, tly thudc vao vat liéu coc, va loai dat bén trén (ké t bé
mat tinh toan).
Bang 10.13-Hésé n

oz Hé s6 i déi véi coc
Loai dat p —— < -
Go Thép va bé tbng cot thép

Cat va a cat chat vira a sét va sét

déo clrng 4,5 6,0

Cat va a cat roi, a sét va sét déo

meém 5,0 7,0

Bun, & sét va sét déo chay 6,0 8,0

10.5.12 Néu theo tinh toan coc chiu kéo, thi trong nhirng trwdng hop khi ma két cau lién
két coc v&i bé méng khdng ddm bao truyén dwoc nhirng lwc kéo dé, thi yéu cau phai tinh
to4n mong bang so dé loai trir kha nang coc chiu kéo.
10.5.13 Can phai tinh todn méng coc theo phu luc | phan 1, nhirng coéng thirc ctia né bao
ham viéc tinh todn méng coc khéng cé khung tang cwdng, con & phan 2 bao ham viéc tinh
toan mong coc c6 khung tang cwong lién két véi ban bé tong bé, hodc dam bé. Gia thiét
rang khung & phia dudi c6 két cu hinh lwi, trong cac 6 ctiia né khéng cé dd hé bd tri coc.
Trwdng hop dé can phai ném coc vao trong cac 6 ctia khung bang phwong phap chac chan
dang tin cay (bang nhirng ném kim loai g v.v...).

~ Trong viéc tinh toan méng coc cho phép st dung nhirng cong thirc néu trong 10.5.14
den 10.5.16., .
10.5.14 Neéu trong méng chi cé coc thang drng va trong tinh toan ching dwgc xem nhuw
lien két cirng & két cau bén trén (xem trong 10.5.8) va & trong dat (xem trong 10.5.9) thi lwc
doc N va mémen uén I&n nhat M & trong coc cho phép xac dinh theo cong thirc:

P, 2Mo+ Hx(lo + lpp)

N=Z4 (10-16)

M == (I + hy) (10-17)

trong do:

P,, H, va My 1a ngoai lwc thang dirng va nam ngang tac dung Ién méng va mémen cdia né
ddi véi diém 0 tai cao dd day két cAu lien két dau coc, trén dworng thang dirng di qua trong
tam tiét dién ngang cla tat ca cac coc (Hinh 10.4);

C la tbng sb coc trong mong;

x 14 tung d6 dau coc xac dinh lwc doc N;

xi 14 tung d6 dau coc cla mdi hang (hang th i) vudng géc véi mét phang tac dung cla
ngoai lwc (coc thi i trong so' d6 phang - Hinh 10.4);

ki & s6 coc trong méi hang (hang thi i);

lo 1a chiéu dai phan than coc & trén mat dat tinh toan, khi day bé bb tri & cao do nay hoac
thdp hon thi lay |, = 0;

hy 1& d6 sau ngam ctrng cla coc, tinh todn mat dat tinh toan (xac dinh theo 10.5.10).
10.5.15 Néu trong mong chi c6 coc thang drng va trong tinh toan ching dwoc xem nhw
lien két chét & két cdu bén trén (xem trong 10.5.8) va ngam cirng & trong dat (xem trong
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10.5.9) thi lwc doc N va mémen ubn Ién nhat M, (theo chiéu dai coc) trong mat cét ngang
duwoc phép xac dinh theo céng thirc:

N==+ ;IZ"XX (10-18)

My =2 (l0 +nxnxd) (10-19)

trong do:

d la bé day than coc (canh cua coc tiét dién vudng, hodc dwéng kinh cdia coc tron).

n, la hé sé lay bang 0,5

n la hé sb lay theo 10.5.11.

Nhirng dai lwvong khac da giai thich trong 10.5.14.
10.5.16  Déi v&i nhirng méng coc cé so dd phang tinh toan dbi xrng nhw trén Hinh 10.5 thi
theo trong 10.5.10 cho phép coi coc co lién két chét & trén va & dwdi va khi dd xién cla coc
ix = 3 thi lywc doc N xac dinh theo cong thirc:

a) Trong cac coc xién:
HX ix

N=2 4 (10-20)
X c Cy
b) Trong coc thang dwng:
N = & i My — Hyliy e (10_21)
) Cc Cqe
Trong dé C, va Cyla sb coc xién va coc dirng
(C=Cx+Cy) (10-22)

e la khoang céach gitra cac coc thang dirng va tim tru trong so' dd phang tinh toan toan
(xem Hinh 10.5).

P,, Hy va My - theo 10.5.14.
10.5.17 Phai xac dinh chiéu dai tw do I, cha coc co xét dén loai lién két coc & phia trén va
phia dwai, l4y theo 10.5.8 va 10.5.9 va so dd bb tri coc trong méng:

a) Trong trwdng hop moéng cé mét hang coc, thweng lay o = 2ly.

b) Trwéng hop trong méng c6 coc xién, chdéng chuyén vj cta két cau lién két dau coc
trong phwong bét ki, thi cho phép lay:

lo = 0,5l khi ngam coc & phia trén va phia dui;

lo = 0,75ly khi ngam coc & phia trén, va chét & phia dwdi hodc khi lién két chét & phia
trén ngam & phia dwéi;

lo = Iy khi lién két chét ca & phia trén va duoi.

c) Trong nhirng trwdng hop khac cho phép lay:

lo = Iw khi ngam coc & phia trén va phia dwoi.

lo = 2l khi ngam & phia trén, chét & phia dwdi hoac khi chét phia trén, ngam phla duwoi.

O day Iy 1a chiéu dai chju uon cta coc. Néu xem coc nhw dwoc ngam cirng & trong dat
phai xac dinh chiéu dai chiju uén cuta coc theo cong thuce:

Iv = lo +hy (10-23)

Con néu coc xem nhuw lién két chdt & trong dét thi chidu dai chiu udn clta coc duoc lay
bang khoang cach theo phwong théng dng tlr dau coc dén vij tri chdt (xem trong 10.5.9).

DPéi voi nhung méng duoc tdng cwong bang hé khung (xem trong 10.5.13) thi 14y chiéu
dai tw do |y ctia coc theo Phu luc G.
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Hinh 10.4 - So @b tinh toan /L\M
mong gom nhirng coc thang dirng ! 0
l | X
1
Mat dat tinh toan
1
X
I | Xn
1 2 i n
Z
Pz
Hinh 10.5 - Sor d6 tinh toan
mong goém coc dirng va coc xién H ] o
v ¥ X | e — | X
¢)
b =
z e
Lel e

z

10.5.18 Kha néng chiju lyc cla nén dat ciia méng coc can phai kiém tra theo cong thirc:
Npax Smmy P (10-24)

trong do:

Nmax 1 lrc doc 1&n nhét & trong coc;

P la kha nang chiu Iwc tinh toan ctia coc don khi nén;

m va m; 1a hé sb diéu kién lam viéc.

Trong nhirng trwerng hop khi ma méng coc cé ban toan khdi ndm & trén dat, hodc choén
sau trong dat bét ki, trir bun, dat sét chay, hodc déo chay va & sét thi phai ldy m = 1,1; trong
nhirng trwong hop khac m = 1.

Trong nhiing trwdng hop khi & trong phuo’ng tac dung clia ngoai lwc, mong c6 mot hoac
mot sd hang gébm 4 coc hodc I&n hon va trong t6 hop tai trong dwoc tinh ap lwc gié thi cho
phép ldy m; = 1,1; trong nhirng trwdng hop khac m; = 1,0.

Néu N, + G < 0 thi can phai kiém tra thém diéu kién:

LNy + GL < P, (10-25)

Nmin 1 lc doc truc nhd nhét & phia trén cia tiét dién coc (tri s am khi chiu kéo).

G la trong lvgng ban than coc.

Py la kha nang chiu lwc tinh toan ctia coc don khi chiu kéo.

Do bén clia két cAu lién két dau coc can phai tinh truyén lwc thuc té 1én n6 do két ciu tru
va coc (Hinh 10.6) va do hé khung (khi c6 khung). D6 bén cla khung can phai tinh cé dinh
n6 & két cAu lién két dau coc va chiu lwc do coc truyén vao vao cta khung.
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Hinh 10.6 - So’ d6 dé tinh toan

két cau lién két dau coc | V7 | |
EZ=3]
[ [
4t 4t 41t
L L L

11 Kétcaugd
11.1 Nhirpng yéu cau chung
11.1.1 Viéc tinh toan thiét ké cac bd phan két cdu gb cua codng trinh phu tro' viva phai phu
hop thod man nhirng yéu ciu dwoc néu trong 11.1.2 dén 11.2.10, déng thdi phai dung cac
hé sb diéu kién lam viéc va hé sé tin cay trong diéu 6.10.
11.1.2 Gb dung trong két ciu cta cong trinh phu tro’ quy dinh nhw sau:

Cho phép ha thap mét phan nhirng yéu cau trong cac bo phan gé nhém 2.

a) DOoivdigo xé:

— Chiéu sau va chiéu dai khe nit & ngoai vang méi ndi khdng Ién hon 1/2 chiéu day va
chiéu dai cta tAm hodac thanh.

- Téng cong kich thwéc mat gb trén chiéu dai 20 cm khéng dwgc Ién hon 1/2 canh cta
cau kién.

b) Dbivaigb tron:

— Khéng dinh mdrc dd xién tho.

Chiéu sau cua khe nirt ngoai viing méi ndi khéng dwoc Ién hon 1/2 chiéu day cta céu
kién.
11.1.3 Bugc phép dung gé théng dung véi diéu kién ching thda man tat ca nhirng yéu cau
da néu & trén.
11.1.4 G6 dé ché tao cac két ciu phai lam viéc hét kha nang strc chiu tinh toan, hodc ddi hdi
ché tao phai chinh xac, I&p rap that chat khit (van khuén, két ciu van nang) thi dé &m cda
chang khéng duoc vuot qua 25 %, con dbi voi cac két ciu phai son thi d &m khéng dwoc
qué 20 %. Trong nhirng trwdng hop con lai khéng han ché d6 am cua gé.
11.1.5 Ta vet va dam dé lam dwéng cau chay va dwdng van chuyén phai dung gé to thiét
(nhém 2).
11.1.6 Chi xét t&i anh hwdng cla diéu kién st dung, dén tri sé cla sirc chiu tinh toan trong
nhirng trwdng hop sau:

a) Di v&i cong trinh d&t dwdi nwéce thi gidm stee chiu tinh toan bang cach nhan véi hé
sb diéu kién lam viéc bang 0,9.

b) Giam strc chiu tinh todn cltia cac bd phan van khudn chiu tac dung truc tiép cta hoi
nwéc bang cach nhan ching véi hé sé diéu kién lam viéc 0,8.
11.1.7 Tang strc chiu tinh toan clta cac bd phan gia cb ké vach hd mong bang cach nhan
chdng vé&i hé sb diéu kién lam viéc bang 1,1.

_Khi tinh todn cac b phan van khudn ctia cong trinh bé tong toan khoi (d6 tai chd) (trir gb
chong) thi stre chiu tinh toan ctia go va go dan dwoc tang Ién bang cach nhan chung voi hé
sO dieu kién lam viéc la 1,15. . . . )

. SL'P‘C chiu tinh todn vé uon, kéo, nén va ép doc dau cac dam, cé}c b6 dam cuta cau cho
cau, cau cong tac, dwong ngudi di, khi tinh véi tai trong tam thoi thang dieng thi dwoc tang
Ién bang cach nhan chung v&i hé so dieu kién lam viéc bang 1,1.
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Khi tinh chiu ép twa tai chd lién két xa mi véi coc (codt dirng) phai dwa vao hé sb diéu
kién lam viéc 1,2.

Gia tri kha nang chiu Iwc tinh toan dwgc tang 1én nhu sau:

—  Déi véi tat ca cac dang chét va loai tai trong, nhan véi hé sé diéu kién lam viéc 1,25.

— Déi vai cac mbi ndi bang dinh 1am viéc vaéi ap lwe hong cta hdn hop bé téng thi nhan
v&i hé sé diéu kién lam viec m = 1,75.

Giam kha nang chiu lwc tinh toan ctia chét trong cac méi ndi ctia cac bd phan cong trinh
chiu &m lau dai (trong sb doé c6 gé dwoc chwng tdm) bang cach nhan ching véi hé sé diéu
kién lam viéc 0,85.

Kich thwéc mét cat ctia cac bd phan va chi tiét khdng dwoc nhé hon quy dinh trong Bang
11.1.

Bang 11.1 - Kich thwéc mét cat nhé nhat cta cac bé phan va chi tiét

Tén bd phan va dac trwng kich thwéc Kich thwéc nhé nhat

Chiéu day (cm):

Tam lat 4

Tam vin 2
Puong kinh cay gb & dau nhd (cm) :

Cua bd phan cha yéu 18

Cua bo phan th yéu 14
Kich thwéc cta g tAm (cm) 18/2
Kich thwéc canh Ién ctia dam hoéc van (cm) :

Cua bd phan cha yéu 16

Cua lién két, dém tap cac bd phan van khuén, tay vin 8
BPuwong kinh dinh (mm) 3
Chiéu day tdm ndi bang thép (mm) 6
Chiéu day vong dém (mm) 4
BPuwong kinh bu 16ng (mm) 16
Puwong kinh chét (mm) 12

11.1.8 Trong cac bd phan chju uén, trong cac tiét dién c6 mémen ubn I&n nhat phai tranh
viéc déo vat thé gb vung chiu kéo, lam gidm yéu tiét dién. & tiét dién gbi thi cho phép déo vat
v&i chiéu sau vét déo khong Ién hon 1/3 chiéu day cta cAu kién, va chiéu dai cta vét déo &
gdi khéng dwoc vurot qué chiéu day cla cau kién.

Chiéu sau cla céac mong am, dwong trong cac cét dirng, xa ngang va hé giang lién két
khong duoc I6n hon 1/3 chieu day cau kién va khong nho hon 2 cm doi voi go thanh va 3 cm
doi vaoi go cay. ]’hﬁng thwong phai bo tri dé mat phang chiu ép twa trwe giao véi truc cla cau
kién chiu nén tiep giap v&i no.

Viéc lam glam yéu mot cach khong ddi xtrng tiét dién cda cot khdng 1én hon 0,4 dién tich
mat c&t ngang cla c6t, con gidm yéu dbi xrng thi khéng I&n hon 0,5 dién tich mé&t cét ngang
cla cot.

11.1.9 Dé gidm kich thwéc mat cat ngang cla két ciu chiu &ng suét ép ngang thé gé can
dung nhirng ban dém bang kim loai & cac nit. Nhirng ban dém nay phai dwoc kiém tra chiu
uén.

Dinh dia dung trong cac ché néi chi co6 tinh chat cau tao, khong can tinh toan.

11.2 Nhirng yéu cau bo sung d6i v&i cac tru gé ctia cau cho cau, cau céng tac va da
giao thi céng.

11.2.1 Céc tru thwdng dwoc thiét ké theo kiéu tru coc, tru coc khung, tru cii: tru ké chéng né
ho&c 16ng ciii lon (nhi*ng loai sau hay dung cho cac md cau thap hon 2 m).

Khi xay dwng cac try trén nén chéng né ngoai pham vi dong chay, phai ap dung nhirng
bién phap thoat nwéc mat, dam bao bao vé nen khai x6i, va dat khoi bi 1Gn 16

Khi chiéu cao try < 6 m ya chiéu dai nhip < 6 m thi nén dung tru coc don.

Khi chiéu cao try va chiéu dai nhip Ion hon thi dung try palé kep v&i khoang cach gitra
cac hang palé theo mat chinh cda cau bang 1/4 dén 1/5 chiéu cao truy.
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Khi chiéu cao cla try trén mat dat Ion hon 2 m phai c6 cac thanh gidng chéo lién két voi
cac coc bang méng khac c6 bat bu 16ng.

Vé&i tru cao hon 6 m phai déng coc xién, hoac dwng cot nghiéng véi d6 nghiéng khong
lon hon 4 : 1. ) .

Dau trén cua cot xién phai chong dwdi xa mi, dau dwdi cua cot xién phai ghép mong vao
coc dung bién hoac xa de. ) i

Cac xa mi phai dwoc lién két voi coc bang cac dinh xuyén tdm cung voi sy tang cwdng
thém bang dinh dia, lap lach, hogc dai thep. ) o
11.2.2 Thoéng thwong két cau bén trén cua tru mong coc dwoc lam bang cac két cau van
nang, con khi diéu kién thwc té thich hop thi lam bang cac khdi khung dinh hinh dwoc ché
tao tirng phan va 1&p rap hoan chinh.

11.2.3 Nén boc tru bang cac tdm van day 10 cm dén cao d6 cao hon 0,5 m so v&i mirc
nwdc cb cay troi tinh véi tan suét 10 %. Con khi cé diéu kién thi lam cac mii chéng va.
11.2.4 Trong cAc tru ciii, I&p ta vet dwdi cung phai lat kin. Sé ta vet trong mét 16p tinh theo
diéu kién ép ngang thd. M&i mot ta vet phai lién két véi hang dwdi bang 2 dinh dia.

11.2.5 Tru ciii gb c6 thé &p dung trén toan bd chiéu cao, hodc két cau bén trén lam dang
khung bang két cdu van nang hodc két cAu phi tiéu chun (tru cii - khung).

Déi vai try ciii cao, thi hop Ii nhét Ia 1am theo kiéu doan dudi to doan trén nhé.

V@i ket cau tru khung phai theo nhirng yéu cau da dat ra trong phan “Nen va mong”.
11.2.6 Nhirng tru bang g6 dwoc tinh toan trén gia dinh la cac cét xién, cac lién két chéo va
nhirng thanh xién khéng chju nhi¥rng lwc thang ding.

Chiéu sau ha cua coc xién cling nhw cta cac coc ndi chung phai dwgc tinh toan tw tai
trong dat vao coc. Neu trong thiét ké khdng cho nhirng tai trong I&n hon phai lay tai trong dat
vao moi coc la 10 T. ) )

Ung Iwc D trong cac kep chéo va thanh giang cuta tru gé xac dinh theo cong thirc:

, p=2L (11-1)

3 H la tong lwc ngang ) .

a la goc nghiéng cua thanh giang v&i mat phang ngang.

11.2.7 Chiéu dai ty do clia cac c6t cla tru palé (nhiéu tang) lay bang khoang cach gilra cac
nat lién két.

Chiéu dai ty do clia coc lay theo chi d&n cta phan "Nén va mong”. )

D6 manh cla cac cét go khong duwgc I6n hon 100, va cda cac thanh giang khéng dwoc
I&n hon 150. . . . . )

11.2.8 Viéc tinh toan vé on dinh lat cla tru sé tién hanh kiém toan véi diém ndi cla coc
chinh ngoai cung dbi véi tru khdng co cot xién hoac coc xién, hoac tinh toan véi diém dudi
cua cot xién ngoai hodc coc xién ddi véi cac tru co cot xién ngoai hodc coc xién.

11.2.9 Chiéu dai hang cta xa dé va xa mi cia khung ciing nhw cla cac bd phan khac cla
tru ma cac cot chiu nén d& twa né, khéng dwoc nhd hon chidu day cia bd phan twa d6 va
khéng nhé hon 20 cm.

Céc méi ni cot sé thyc hién kiéu ndi déi dau co dinh xuyén tam va tiép xtc trén toan bd
mat phang c6 Op nhwng tam noi bang thép vai lién ket bang bu 16ng.

Trong lién két cua hé giang vai cot nhat thiét phai cau tao mong khac. . )

Tat ca cac b phan noi cua try phai dugc xiét chat bang bu 16ng, va khi can thiét phai
dung cac dai sat. Bu 16ng phai c6 vong dém & ca hai dau. ]

11.2.10 Khi xay dwng tru chong né trén nen dat lan, thi phai dat trwéc cac goi ké & trén
dinh dé c6 thé diéu chinh dwoc vi tri ctia két cdu nhip khi dat nén bj lun va sut.

12 Két cau bé tdng va bé tdng cét thép ‘ ,

12.1 Tinh toan kha nang chiu lwc ctia cac bé phan bang bé téng va bé tdng cot thép cua
cac cong trinh phu tro (coc, bé, khdi méng, coc va cac bd phan khong thudc két cdu cta ciu
vinh ctru) phai tién hanh theo trang thai gi¢i han. Béng thdi phai chi y téi cac chi dan thém
trong cac diéu 12.2 dén didu 12.5. va phai st dung cac hé sé diéu kién lam viéc, hé sé tin
cay cho trong diéu 6 dén diéu 10.
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12.2  Két cu bé tong va bé téng cbt thép phai dwoc tinh theo trang thai gi¢i han thi nhat
vé cwong do va 6n dinh, va theo trang thai gi¢i han thé hai vé bién dang. Cho phép khoéng
tinh toan pha hoai vi méi, pha hoai dwéi tdc dung ddng thoi ctia cac yéu té lwc va tac dung
bét loi clia méi trwdng bén ngoai gay hinh thanh va phat trién khe nit.

CHU Y: Tinh toan chéng nét (trang thai gi¢i han thir ba) chi can tién hanh, khi dung cbt thép tw loai A - IV tré
I&n va khi dung cac thanh thép tron loai Al - Alll cé dwong kinh tie 30 mm tré Ién.

12.3  Mac thiét ké cta bé tdng chi can quy dinh theo cwédng db.
12.4  Cét thép dung cho két ciu bé tdng cét thép can quy dinh phu hop véi nhirng yéu cau
tw van thiét ké. Khi d6 sé dung nhiét do cta giai doan thi cong lam nhiét do tinh toan.
12.5 Khi tinh todn sw ngam chét cta neo dat trong két cAu bé téng cda céng trinh chinh,
hay céng trinh phu tro can tinh dén hé sbé tin cay. Lay hé sb dé bang 2 dbi v&i neo cla két
cau nhip va tay hang dén dam, bang 1,5 déi v&i cac neo trong mbi ndi cot tru véi bé (xem
diéu 10).
13 Két cau kim loai ,
13.1 Viéc thiét ké két cau thép clia cong trinh phu trg phai tuan theo néi dung chwong “Két
cAu thép - Quy trinh thiét ké cau cdng theo trang thai gi¢i han 22TCN 18 : 79” ké ca nhing
chi d&n bd sung trong cac diéu 10.2, diéu 10.21 va phai lay tri sb hé sb diéu kién lam viéc, hé
s tin cay cho trong céac diéu 1, 3, 7.
13.2 DPwoc phép dung thép hop kim thap va thép cacbon cho céac cong trinh bat ki. Khi 1ap
bang cung cap vat liéu trwéc hét nén dung thép CT3 hodc twong dwong.

Cho phép lam cac két cau chiu lyc khdng ¢ cau tao moi ndi han bang tat ca cac loai ray.
Tri sO stee chiu tinh toan cua thép phai lay nhw doi véi nhdm theép 38/23, con doi voi ray P43,
P50 thi lay nhw nhom thep 44/29. . ) .
13.3 DI véi cac day kéo, thanh giang, neo co v.v... can dung cap thép cho trong Bang
13.1.

Bang 13.1 — Cap thép dung cho céac day kéo, thing giang, neo co

Loai cap Cau tao rocT Pwéng kinh
mm
Cép soan TK 1x37 3064-66 12,0-17,0
Cép soan 2 chiéu 1x61 3065- 66 18,0 - 25,5
T-1K.PO 6x36+7X7 7669 — 69 28,0 - 61,5
Cap soan 2 chiéu AK-P 6x19+7x7 14954 - 69 8,0 —55,0

13.4 Ddi v&i cac bd phan chiu luc tiét dién hinh 6ng sé dung nhirtng 6ng thép can theo
thdng dung hién dang st dung trong cac cong trinh cau.

Cwéng dd tinh toan ctia thép méac 20 thi 14y nhw nhém thép 38/23. )

Nhirng chi tiéu co ly cta thép phai phu hop véi cac chi dan néu trong cac tiéu chuan ki
thuat.

Ciing cho phep dung thép dng han néu ching thoa man yéu cau déi voi thép nhém A.
13.5 Dbi v&i cac mbi ndi bu 16ng chiu lwc bdng ma sét cho phép ding bu 16ng cudng dd cao.
13.6 D& lam buléng dung thép Bersloai 2 - 6 (thép lang va niva lang) CT5, CT5,cs.

Cho phép dung thép mac BCT3 va ACT3 véi cac loai bat ki dé lam bu 16ng khéng chiu
lwe Yé écu cuta né.

Ecu cua cac buléng néu & trén phai lam tir thép det mac CT3, CT4, CT5 hoac twong
dwong.

Tr%ng cac két cau bang thép hop kim thap cho phép lam buldng bang thép 40X.

Nhirng chot, con lan dwgc lam bang thép rén hoac can nong mac Bcrs thép 40X hoac
twong duong.
13.7 Dé& han thép cacbon thi dung que han ©42A, 046 - A thdng dung trong xay dwng cau
dwéng, d& han thép hop kim thap thi dung que han théng dung trong xay dwng ciu dwdng
46A, 50A (mac YOHU 13/55, MI - 1/55, MI - 2/55).

Han thép hop kim thap voi thép carbon sé tién hanh bang que han dién dung cho thép
hop kim thap.
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Khi c6 co s& chéc chan dam bao tinh chét co li cia mbi han vwot yéu cau tinh chat cda
thép co ban thi dwgc phép st dung cac loai que han khac.
13.8 Khéng dwoc phép han triec tiép cac chi tiét phu (mau chia lan can) v&i bd phan chiu
lwc cta két cdu chinh. Chi dwoc phép han ndi cac chi tiét &y véi cac swon ting cwong.
13.9 Ché tiép giap cta swon tdng cwdng véi canh dam phai cat vat géc swon & phia bung
dam (Hinh 13.1).
A-A

b

]
|
a=15+20
b=30+40

A |
Hinh 13.1 - Ché tiép giap swon ting cwong véi canh dam

Swon can twa khit véi ban canh dam. Dé giai quyét van dé nay, nguoi ta dat cac tam
dém day tr 16 mm den 20 mm gilra dau swon voi ban canh. Cho phép han cac swon tang
cwong voi ban canh dam chju nén, cling nhw doi voi cac ban canh dudi cia dam tai cho ké
goi. , s , ,
13.10 Viéc lién két cac goc cua két cau khung nén tién hanh qua cac ban 6p tang cwong.

Swon tang cwong dat song song véi mdi ndi bung dam nhat thiét phai dat xa moi n6i mot
khoang cach I&n hon 10 Ian chiéu day ban bung dam (Hinh 13.2).

C

'E: 1=

| / |

1 / !
, ! Chiéu day
| ban bung

\ \ 1

| >10d >10d 2 |

Hinh 13.2 - B6 tri swérn tdng cwéng song song véi méi néi bung dam
1- Méi nbi 2- Swon tang cwong

Chb giao nhau cta cac mdi han phai dwoc tay sach trén chiéu dai 50 mm (Hinh 13.3).
Trong cac tiép diém han khéng cho phép cac moi han goc dwoc giao nhau.
50 50

Zzzzizzo=ss

(e p(dddaae

N

m cta cac moi noi

>

Hinh 13.3 - Giao di
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13.11 Trong cac két cAu lam bang thanh van ndng (YUK-M-60):

a) Thwong thuwéng st dung cac bd phan ¢ tiét dién dbi xirng bang 2 hoac 4 sét goc.

Trong trvong hop bat dac di phai st dung thanh don hodc duoi 2 sat goc ghép thi khi
xac dinh kha nang chiju lwc gfja ching phai ké dén vi tri Iéch tam cua tai trong.

b) Trong cac tru dan kiéu palé c6 thanh chéo, khi khoang cach gilra truc cac cét dirng la
4 m, dé tang dd clrng cho nit giao nhau cla cac thanh chéo, phai b tri cot (thanh gidng)
phu xuyén subt bang két cdu van nang.

Ciing c6 thé tang cwong cac nirt khai phinh ra ngoai mat phang dan bang cach bat cac
thanh giang ngang trén mat bang. o ]

c) Khoang cach gilra cac giang ngang dam bao két cau khong gian khéng bién hinh sé
xac dinh do tinh toan, nhwng trong moi trwdng hop déu khéng Ién hon hodc bang 4 m.

13.12 Trong céac khdi két ciu lam bang cac dam |, théng thuweng cac dam | riéng 1é trong
mot niva khdi phai dwoc lién két véi nhau bang cac ban ngan ngang.

Gitra cac ntra khéi can phai dat hé gidng doc bang kim loai trong mat phang ma trén véi
cac khoang khoéng Ién hon 3 m va phai c6 giang ngang cac ntra khdi véi nhau véi cac khoang
cach khong lon hon 55m. . )

_Lwc dé kiém toan cac cau kién dung dé giam chiéu dai ty do cla cac thanh dan thanh
chong, thanh giang... can lay bang 3 % Iwc doc cua thanh chju nén. .
13.13 Lwc nén trong cac lién két kieu mat bich va ndi twa khit dwgc coi nhw truyén hoan
toan qua cac dau mdt.

Trong cac cau kién nén léch tam thi buldng hoac dinh tan clia cac moi ndi da noi trén
phai dwoc kieém toan vai lwc kéo Ion nhat do tac dung cia mémen uon twong (ng voi lyc
nén doc nhé nhat. L ]

13.14 Khi dung cac mdi noi kieu ma sat, thi tién hanh tinh toan cwdng dé cua cac bd phan
lién két theo c6 hiéu (triv 16 khoan) véi gia dinh rang 50 % lwc dwoc truyén Ién méi buldng
trong tiét dién dang xét da chuyén thanh lwc ma sat.

13.15 Khi xac dinh d6 véng cta két ciu chiu uén ma cé méi ndi bang buléng thwdng, thi do
vong ctia dam phai tdng 1&n 20 %.

13.16 Kich thwoc tiét dién nhé nhéat ctia cac bd phan két cAu thép cda cong trinh phu tro,
trtr phao, cho phép nhw sau (mm):

Chiéu day ban (ngoai nhwng trvong hop néu dwdi)  10/8

Chiéu day ban giang 8/6
Chiéu day tAm dém 6/4
Chiéu day ban gbi 16/16
Kich thwéc st gdc trong cac thanh co ban 75x75x8
Kich thwéc st géc lam dai giang ciiathanh 63 x 40 x 6
Buwong kinh buléng 16
Puwong kinh thanh kéo, thanh treo 10

GHI CHU: Tt s6 1a s6 dung cho két ciu luan chuyén, méu sb 1a sb diing cho céac két cdu chi diing mét lan.
Chiéu day I&n nhat cla thép can khi lién két cac bé phan bang buléng hodc dinh tan la 24 mm, trong cac b6 phan
han 1a 30 mm.

14 M6t s6 bién phap thi cong khac da cé tiéu chuan c6 thé tham &p dung khi
thi céng:
Coc éng van thép (TCVN 9246:2012):

Tiéu chué,n nay qu?/ dinh coc ong van thép dwoc st dung cho két ciu hé bao ngoai, két céu
twong chéng ngap™, két cAu méng clia cong trinh xay dwng va nhirng cong trinh twong tuw.

Tiéu chuén nay ap dung cho coc éng van thép cé dwdng kinh ngoai ttr 500 mm dén 2 000 mm.

Trong treong hop coc ¢6 dwong kinh ngoai Ion hon 2 000 mm tham khao cac quy dinh cua
tiéu chuan nay (xem Phu luc C) va theo thda thuan gitra nha san xuét va khach hang.

l)Tu’c‘yng chdng ngap nghia 13 twéng bao kin, dung dé& ngan nwéc chay vao bén trong.
139



TCVN 11815:2017

Déi v&i cac coc 6ng van thép dwoc ndi tai noi san xuét, nhivng coc phia trén, & gitra va phia
dwéi dwoc ky hiéu twong (ng 1a coc éng van thép trén, coc dng van thép gitra va coc éng
van thép dudi. Khi c6 hai hoac nhiéu hon coc éng van thép gilra, coc thap nhat duoc chi
dlnh la coc 6ng van thép gitra dau tién, tiép theo la coc éng van thep ¢ gitra thr hai, thir ba

. Ngoai ra nhirng thanh phan st dung dé lién ket cac tai ndi cla coc 6ng van thép véi
nhau tai cong trwong dwoc chi rd la cac lién két tai néi.

Hién nay trén thi treong c6 nhiéu lai coc van thép cda nhiéu nuéc: Han Quéc, Nhat Ban,
Trung Qudc,...V&i mai loai cé tinh nang, tiéu chuan che tao riéng ctia moéi nwdéce. Tuy nhién
ddi voi Tiéu chuan cua Viét Nam dwoc ap dung theo TCVN 9246:2012.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Bang ké céc thiét bj, céng trinh phu trer can tinh toan theo yéu cau
cua cong trinh nay
Cang s6ng tam thoi.
CAc loai thiét bj kéo va phwong tién kéo.
Cau cdng tac va cau cho cau.
Vong vay coc van va cong trinh gia cd héd mong.
Thang chup va dé quai.
Nhirng thiét bi, cong trinh phu tro’ khi xay dwng méng try theo cac dang:
Giéng chim hoi ép.
Giéng chim thwong va ché ndi
Coc doéng, coc khoan, coc éng.
Dung cu, thiét b a5 bé tdng dwéi nwéc.
Cac khuoén cb dinh hodc thao I&p, van khuén luan chuyén, khudén chan, khuén trwot dé

dd bé téng tru cau.

9.
10.

Da gido dé rap két ciu nhip.

CAc thiét bj, cong trinh phu tro dé& 13p rap cac két cAu nhip bé téng cbt thép va kim loai

theo phwong phap:

11.
12.
13.

Hang hodc nira hang.

Lao doc, hoac sang ngang ma trong doé c6 dung cac vat liéu giam ma sat.
Lao néi.

Nang ha két ciu nhip.

Céc két cAu chdng va dap cho cong trinh phu tro.

CAc sa lan ciu néi, gia baa, sa lan van tai v.v...

Cac neo trén can va dwdi nuéec.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Trong lwong don vi va hé sé ma sat caa vat liéu

Bang B.1 - Trong lweng dorn vi cua vat liéu

Trong lwo'ng don vi cua

Tén vat liéu vat liéu
T/m®
Thép 7,85
Gang 7,20
Chi 11,40
Nhém va hop kim nhém 2,70
Bé tong duc bang da séi hodc da dam dap twr da thién nhién 2,35
Bé tong cbt thép (phu thudc ham lwong cbt thép trong bé tng 5 351+3,35,U
tinh theo %) T 1+ u
Khoi xay bang da hoa cwong déo hoac thd 2,70
Khoi xay bang sa thach 2,40
Khdi xay bang da voi 2,0
Khoi xay da hoc va khoi bé téng da hoc:
- Dung davéil 2,0 2,0
- Dung da sa thach, thach anh 2,2
- Dung da hoa cwong va da bazan 2,4
Khoi xay bang gach nung 1,8
Ma tit atfan 1,6
Bé tbng atfan cat 2,0
Bé tong atfan cudi 2,2
L&p da dam dém 1,7
Lop da dam dém ké ca cau tao phan trén cta dwong 2,0
G6 théng, ba huong:
Uét 0,7
Khoé 0,6
G6 soi va lac diép tung:
Uot 0,9
Khoé 0,8
Bé tong xi 1,8
Bé tong keramzit (bé tbng gach vo) 1,6
Xi 0,6-0,8
Bong khoang 0,1-0,15
Tam bong khoang (vat liéu cach nhiét) 0,1-0,20
G6 dan 0,6

GHI CHU: Trong lgng thép cac méi han chiém 1 % trong lvgng thép co ban clia két cu bu 16ng han va chiém 2 %
doi v&i két cau han toan bé. Trong lwgng dau buldng, écu va phan dudi nho ra cta bu I6ng chiém 3 % trong lwong

thép co ban.
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Bang B.2 - Hé s6 ma sat trwot

Hé sé ma sét trwot (khi chuyén déng)

Tén vat liéu Trang thai mat tiép xic
Kho wot Boi dau
1) 2) 3) (4)
Thép véi thép (khdng gia cong)
Gb voi go:
- Khi céc thé song song véi nhau 0,6 0,70 0,15
- Khi céc thé vudng goc véi nhau 0,55 0,71 0,20
- Truwot bang dau 0,45 - -
- G voi thép 0,50 0,65 0,20
G6 voi gang 0,5-0,6 0,1-0,75 -
Gb v&i bé téng 0,4 - -
Bé téng v&i dat sét 0,25 0,1 -
Bé téng v&i dat & sét va 4 céat 0,30 0,25 -
Bé tbng vo&i cat 0,40 0,25 -
Bé tdng v&i séi va cudi 0,50 - -
Bé téng v&i khdi da 0,60 - -
Bé tong v&i bé tdng 0,60 - -
Bé tdng v&i ao xic bién bang vira sét - 0,01 -
Tam nhwa pélime véi thép Xem Bang 5.3 diéu 5
Thép vai atfan 0,35 0,40 -
Thép véi bé tong san sui 0,45 - 0,25
Thép v&i mét bé tdng nhan 0,35 - 0,20

GHI CHU:

1) Hé sb ma sét cla thép vai thép cho & trén chi ding voi ap lwc nhé (dwoi 20 Kg/cm?). i v&i cac mat duoc
gia cong nhw trong moi ndi bu 16ng cudng d6 cao thi xem (CHII-B3-72). . .
2) Khi kiém tra 6n dinh chong trwgt clia méng cac cong trinh phu trg thi theo sy hwéng dan cda diéu 10.5.4 quy

trinh nay.
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Phu luc C
(Quy dinh)
Tri sé tiéu chuan cta dung trong ¥ (T/m®) Iwc dinh C (Kg/cm?), géc ndi ma sat ¢
a) DAt cat:
Bang C.1 — Pic trwng cta dat cat
Loai cat bac trwng Dac trwng ctia dat khi hé sé réng bang
: cua dat 0,45 0,55 0,65 0,75
Sai va cat thd C 0,02 0,01 - -
@ 43 40 38 -
y 2,05 1,95 1,9 -
Cét hat trung C 0,03 0,02 0,01 -
p 40 38 35 -
y 2,05 1,95 1,90 -
Céat hat nho C 0,06 0,04 0,02 -
1) 38 36 32 28
y 1,95 1,95 1,9 1,9
Cat bui C 0,08 0,06 0,04 0,02
1) 36 34 30 26
y 1,95 1,95 1,9 1,9

GHI CHU: Béi voi dat dap phai giam gia tri clia ¢ di 5° va giam gid tri ctia y di 10 %.
b) DAt sét trdm tich ki they tw:
Bang C.2 - Pac trwng cta dat sét tram tich ki thir tw

- - 18 17 16 14 11
- - 1,95 1,90 1,85 1,70 1,75
- - 0,45 0,41 0,36 0,33 0,29
- - 15 14 12 10 7

05 <I.<0,75

Pic Dic trwng cta dat khi hé sé réng bang
Tén dat va trwng
chisésétl =B caa | 045 | 055 | 065 | 0,75 | 085 | 095 | 1,05
dat
A cat Y 2,10 2,00 | 1,95 - - - -
0 <1025 C 0,15 | 0,11 | 0,08 - - - -
@ 30 29 27 - - - -
0,25<1,.<0,75 % 2,10 2,00 | 1,95 | 1,90 - - -
C 0,13 | 009 | 006 | 0,03 - - -
® 28 26 24 21 - - -
0 =l=025 % 2,10 200 | 1,95 | 1,90 | 1,85 | 1,80 | 1,75
C 047 | 037 | 031 | 025 | 0,22 | 1,19 | 0,115
® 26 25 24 23 22 20 20
A sét
0,25<1.<0,5 % 2,10 2,0 1,93 | 1,90 | 1,85 | 1,80 -
C 039 | 034 | 028 | 023 | 018 | 0,15 -
@ 24 23 22 21 19 17 -
05 <1.<0,75 % - - 1,95 | 1,90 | 1,85 | 1,80 -
C - - 025 | 020 | 0,16 | 0,14 | 0,12
® - - 19 18 16 14 12
05 <1.<0,25 % - 200 | 1,95 | 1,90 | 1,85 | 1,80 | 1,75
C - 081 | 068 | 054 | 047 | 041 | 0,36
® - 21 20 19 18 16 14
Sét ¥ - - 1,95 | 1,90 | 1,85 | 1,90 | 1,75
0,25<1,.<0,5 C - - 0,57 | 050 | 0,43 | 0,37 | 0,32
@
Y
C
@
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Phu luc D
(Quy dinh)
X&c dinh ap lwc hong tiéu chuan tac dung 1én vong vay hé mong

1. Ap lyc nwéc trén vanh vay hd moéng dwoc lay theo ap lwc thay tinh. Ap lwc dat (cha
dong va bi dong) dwoc xac dinh theo dinh luat Culdng cé ké dén lwc dinh cia dat sét va &
sét.
2. Viéc xac dinh &p lwc chd déng tiéu chuan va ap lyc bi dong tiéu chuan cta dat phu
thudc vao cac dac trwng tiéu chuan cta dat (dung trong y, goc ndi ma séat ¢, riéng dbi voi dat
sét va & sét con phai ké dén lyc dinh C), dwoc xac 1ap trén co s két qua diéu tra dia chat
cong trinh c6 xét dén trang thai tw nhién cla dét theo tinh toan so bd cho phép st dung
nhirng dac trwng tiéu chuan cla dat theo bang & Phu luc C.
3. Khi xac dinh ap lwc 1én vanh vay hé méng dwoc phép coi cac dat khong déng nhat, ma
c6 tri sé ctia mdi chi tiéu trong cac dac trwng cla chang (v, ¢, C) khéng Ién hon nhau 20 %
nhw mot |&p d4t ddng nhéat co cac tri sd d&c trwng binh quan:

Zyh
J/bqZW’(qu

Zegh, 2C;h,
= ;qu =
>h, >h,

; (D.1)

Yi» @i, Clatris6 y,p, C clia lop dat thir i c6 chiéu day Ia h;. ,
4. Neéu céat hoac & cat nam dwdi mat nwédc thi ap lwc ngang tac dung vao vanh vay ho
méng sé dwoc xac dinh béng tdng cla ap lwc thuy tinh va ap lwc chd dong hodc ap lwc bj
doéng cla dat lo Irng & trong nuéc.

Dung trong cla dat lo Irng trong nwéc xac dinh theo cong thire:

1

7W=E(70_7B) (D.2)

¢ 14 hé sb réng cua dét;

Yo la trong lwong riéng cda dét, lay bang 2,7 T/m>;

¥s — 1 T/m® 14 dung trong cla nwéc.

Buoc phép ding yz5 =1 T/m°.

5. Trong céac trwdng hgp dao hd méng & nhirtng vung khdng cé nwédc mat va nhirng noi
ma do chénh cao h’s cia muwc nwédc ngdm cao hon day moéng khéng qua 2 m va khong quéa
1/3 chiéu sau hd mong, thi trong tinh toan vong vay hd méng cé mét hodc nhiéu tang chéng
dwoc phép xac dinh ap lwc vudng goc cla dat (ap lwc bi dong cua dat dbi voi méat bén hd
moéng) ma c6 ké dén ma séat clia dat véi thanh vanh vay. Goc ma séat cha dat Ién thanh vay
lay bang:

5= % khi h%s> 0

5= L khihg=0

] ] 2
§ la 1a géc ndi ma sét cua dat & hdo mong )
Trong nhirng treong hop con lai, xac dinh ap lwc dat (chu dong va bi dong) 1én vanh vay sé
lay 6 = 0.
6.y Nguoi ta 1y cac tai trong thang ding & 1&ng thé pha hoai nhuw sau:
a. Taitrong thang dirng do trong lwong vat liéu va dbng dat db thi lay theo dang tai trong
phan bb déu, cé cuweng do twong (rng véi kich thudc thiét ké gia thiét cha dong vat liéu va
d4t a6 nhung khéng dwoc nhé hon 1 T/m?.
b. Lwc thang dirng do céc thiét bj thi cong, do ciu gia bua va cac phwong tién van chuyén
chay trén ray thi lay theo cac sé liéu da cho trong li lich may va trong sé tay (chu y dat tai bat
loi nhéat cho két cAu dang xét).
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c. Lwc thdng dirng do 6 t6 tai chay qua trén dwdng chay doc hé mong thi lay theo dang tai
trong bang P c6 chiéu rong bang la 3 m cho méi lan xe chay (Hinh D.1).

b 3,00m
T
1T/m? 1T/m?

H1

Hinh D.1 - Tai trong thang dirng do 6 td tai & lang thé pha hoai
Khi khoang céch gitra canh hé méng va mép duwong b = 3 + 2 m va trong lwong xe dwéi 25 T
thi 1y p = 2 T/m?; khi khodng cach b = 2 + 1 m thi p = 3 T/m? va khi khodng cach nhé hon
thi lay p = 4 T/m?.
Khi khodng céch gitra dwdng va hd mong I6n hon 3 m thi lay p = 1 T/m?% Véi xe ¢6 trong
lwong dén 30 T thi gia tri cla p tang 1,2 lan, khi xe nang 45 T thi p tang 1,9 1an, va néu xe
nang 60 T thi p tang 2,5 lan.
d. Tai trong thdng ding do ciu xich va cau banh 16p lam viéc ngay sat hé mong, thi lay
theo dang tai trong bang p, chiéu réng 1,5 m (Hinh D.2). Tri sé cha p = 3 T/m? khi trong
lwong lam viéc (gdm trong lwong ban than va vat cdu nang nhat) < 10 T 14y la 6 T/m? khi
trong lwong lam viéc 1a 30 T; 1& 9 T/m? khi trong lwgng lam viéc 1a 50 T va lay 1a 12 T/m? khi
trong lwong lam viéc 1a 70 T (céc gié tri trung gian tinh theo ndi suy).

1,50m

T

1T/m?

Hinh D.2 - Tai trong thang dirng do cau xich va cau banh |6p & lang thé pha hoai.

P

e. Taitrong thang ding do tau dién chay song song v&i vach thanh thi 13y 1a tai trong bang

c6 cweng do 1,5 T/m? khi né phan bd trén chiéu rong 1a 3 m.

f.  Tai trong thadng ding do dwong sét chay song song véi thanh vay thi 1dy theo dang tai

trong bang phan bé trén chiéu réng 3,5 m va cé cuwong do 1a 28 T/m dai duwong. & day tai

trong dwa vao tinh toan xap xi v&i tai trong tinh toan ctia C14 (doan toa nang, dau may dién).
Chiéu cb dén tai trong thyc té dwoc phép gidm cuwdng do tai trong theo thuc té.

7. Khixac dinh &p lwc cha ddng 1&n vanh vay, nguoi ta dwa tai trong thadng dirng & lang thé
pha hoai ma dién tich phan bd trong gi¢i han cia 2 bé méat co truc chung song song véi
twong (Hinh D.3 va Hinh D.4) thanh tai trong twong dwong phan bé theo tai trong béng c6
chiéu réng b va dai vé han doc theo twdng. Véi kich thuwéc b coi rang:

Doi voi tai trong trén mot ray la chiéu dai cda ta vet ngan (xem Hinh D.3); doi voi tai
trong trén 2 ray la chieu dai cua ta vet (xem Hinh D.4).
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A /
) )
o - ] - —X] L L dl
£ : 1 i
Hinh D.3 - So* d6 dé xac dinh tai trong twong dwong
cua b6 banh trén 1 ray, trén lang thé phé hoai
C
4 -'\ /"'
LA \
7 )
- L S — - =I5 sl
b f f

Tirimg

Hinh D.4 - So’ do dé xac dinh tai trong twong dwong
cua bd banh ray chay trén 2 ray trén lang thé pha hoai

8. Cuwdng do cua tai trong twong dwong (xem diém 7) dwoc xac dinh theo cong thirc:
q= = (D.3)

Q la tbng hop lwc cla tal trong thang dirng phan bé trén bé mat cda lang thé pha hoai trong
pham vi cGa moét dién tich hoac 2 dién tich b x f, cé truc chung song song v&i twdng (xem
Hinh D.3 va Hinh D.4). ) .
L la chieu dai ctia doan twdng chiu ap lwc hong cua dat de Ién lang the pha hoai gay ra.
Trong cac trwong hop tai trong dat 1én lang thé pha hoai theo so do Hinh D.3 va Hinh D.4
néu chung thoa man dieu kién:

2atan ¢ tan (450 + %) >c—f (D.4)

thildy: [ = e + f + 2a tang tan (450 + %)

Trong céc trwdng hop con lai thi lay:

L=c+f+ 2atang tan (450 + %) (D.5)

e - Dbi vai tai trong 1 ray la khoang cach cac banh xe cau (Hinh D.3 va Hinh D.4).

f - D&i voi tai trong 1 ray la chiéu dai phan bé tai trong qua ray (Hinh D.3 va Hinh D.4) lay
bang 1 m.

a la khoang céch tir tam dién tich truyén tai trong dén twdng vong vay.

@ la géc ndi ma sat cha dat sau twong.

Néu cac I&p dat nam trong pham vi chiéu cao h = atan(45° + %) ma c6 géc ndi ma sat

chénh léch nhau khéng Ién hon 20 % thi cho phép lay ¢ = ®bq -

®pq la gia tri binh quan cta géc néi ma sat ng voi chiéu sau h.

Khi gia tri géc ma st trong cua céc lop dat khac nhau nhiéu thi ngudi ta xac dinh chiéu dai |
trén co sé vé dwoc nhw hwédng dan trén Hinh D.5.
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9. Néu mét dat 1a méat phang va trén d6 tai trong phan bb déu co cwdng do l1a g, thi lay ap
lwc chi ddng cla dat cat hodc & cét tac dung vao twdng vay, thay dbi theo luat bac nhét, tw
gia tri p; tac dung & dinh twéng dén gia tri p, & d6 sau H (Hinh D.6).

P1=q% }
pz = (@ +vH)A, ©-
a o
| —
wy ¥ )':
45 4—L L&p dat b
z i L ! v

= 45ept2 Lop ddt 2 i ,(ﬂ L?ix P
2 i s \'\
i
T L o 3
B /’45 = L(ﬁ‘; :iat 3 /éj / /f-ﬂ E_j}\ h\

Hinh D.5 - Cho viéc xac dinh tai trong twong dwong khi sau twéng co
cac l&p dat c6 goc ndi ma sat khac nhau

y 1& dung trong cda dat. ’ ‘
Aq 12 hé so ap Iyc cha déng cla dat, xac dinh bang cong thirc:

2
A, = cos ¢ (D.8)

P 2ne |

¢ 1a goc ngi ma sat cla dat. o o
a la goc gilra mat phang nam ngang. Quy tac dau cta «a chi trén Hinh D.6. V&i mat dat nam
ngang va khong c tai trong tac dung trén né (a = 0) thi:

01 = 0: p, = y H tan? (45° + %) (D.9)
q
a =0
H, T
T
hY
\
\
P, hY

Hinh D.6 - Cho viéc xac dinh 4p lwc chu ddng lén twong
cha dat cat va a cat trong trwong hop mat dat phang
c6 tai trong phan bé déu tac dung |én né
10. Trong nhirng trwérng hop chwa néi & muc 9, thi cé thé xac dinh &p lwc cha dong cla dat
cat hodc & cat bang phwong phap duwai day:
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Coi hop luc cta ap lwc chi ddng cta dat - lwc E nhw gia tri Ién nhat cta Ei, Ei tinh theo
cong thirc:
E = G/tan(4 - ¢) (D.10)
Gi la tdng trong lwong G; cla lang thé pha hoai dwoc gia thiét ABC; va hop lwc cla tai trong
tadc dung trén né (Hinh D.7a).
6; 1a goc gitva mat phdng pha hoai gia thiét véi mat phang ngang.
Gia tri géc 6; nao ma cho tri sb Ién nhét E; xac dinh theo codng thirc (D.10) thi 14y goc d6 1a
g6c gitra mat phang pha hoai va mét phang ngang.
Coi E la tbng cua lyc Ep do trong lwgng dét cla lang thé pha hoai va lwc E, do méi tai trong
(1) dat trén lang thé pha hoai.
Lwc Ep dwoc xac dinh theo céng thirc:
E, =G, tan(d - ¢) (D.11)
E, la hop lyc cha ap lwc ma biéu dé cua né cé dang hinh chir nhat (Hinh D.7b).
E, - Do tai trong g dat trén lang thé pha hoai va phan bd theo bé réng b, xac dinh theo cong
thirc:
E;=qbtan(d - ¢) (D.12)
LAy E, la hop Iwc cla ap Iwc tac dung vao twong dwgc phan bd déu gitra diém A, va A,; A
va A, 1a giao diém cla twong thidng véi cac mat phdng song song véi mét phang phéa hoai
phat tlr diém dau va cubi ctia doan tai trong q tac dung (xem Hinh D.7b).
a) b)

E,P

Hinh D.7 - Pé xac dinh ap lwc chu déng cua dat cat hodc a cat lén twong vay, khi mét
dat c6 dang bat ki va c6 tai trong dat trén né.

Néu chia méat phang pha hoai thanh cac doan, trén do tai trong q tac dung, thi 14y vét cat
ctia mat phang pha hoai va mat dat chinh la diém doan do.

11. Néu mat dat nam ngang va co tai trong cwéong dé g phan bé trén do thi nam trong pham
vi ciia méi I&p dat thir i thi coi ap lwc 1a cht dong cia dat gébm nhiéu I&p cat hodc & cat dwoc
bién dbi bac nhét tr 4p luc & day cda lép d6 (Hinh D.8).

pi=(@Q+yihi+vahot . .vici his)Aw }
pi=@+rvihi+v2hot. . vica b Hyih)da

h;la chiéu day I6p dat thir i c6 dung trong y; va géc ndi ma séat ;.

(D.13)

Aai = tan?(45° + %) la hé sé ap lwc chi dong cla I6p dat thi i.
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q
A\ Pr , LSp 1 v @
AN P4
A\ P2
\\
\ Lép 2 v, ¢
\\ P2
\\ P3
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\ LSp 3 v3 @3
\ '
\\ P'3

Hinh D.8 - Pé xac dinh ap lwc chu déng cua dat gom nhiéu |&p cat hodc & cét tac dung
Ién twong vay

12. Cho phép xac dinh ap lwc chd dong cla dat sét hoac a sét voi viéc tham gia cla luc

dinh C bang cach gidm tung dd cta biéu dd ap lwc, ma biéu dd nay dwoc xay dwng cho loai

dat r&i c6 dung trong ¥ va goc ndi ma sat ¢ cla dat sét hodc & sét dén tri s6 (rng voi truong

hop mat dét la mat nghiéng véi mét phang ngang mét géc a va né dwoc xac dinh theo biéu

thiee:
) = ¢ (1— 4 J (D.14)
tan ¢ cosa

A, 12 hé sb ap lwe chi ddng cua dat, duwoc xac dinh theo cong thire (D.8)

Nguwoi ta khdng tinh dén ap lwc chi dong clia dat sét hodc & sét trong pham vi doan nao, ma
trén do do Ion p. vuot hon ca tung dé ap lwc cha dong da tinh nhw véi dat rovi.

Viéc xay dwng biéu dé ap lwc chi déng cua dat sét hodc & sét ddng nhét trinh bay & Hinh
D.9.

Trong trwong hop dat khong ddng nhéat ngudi ta cha y téi viec gidm ap lwc do tinh thém luc
dinh két trong pham vi cla tirng 16p sét hay a sét. Péng thoi xac dinh p. bang cong thirc
(D.14) theo céac dac trwng ¢ va C cla I&p dat twong &ng;

Khi mat d4t nam ngang (a = 0). Céng thirc (D.14) c6 thé biéu dién dwéi dang:

P, = 2Ctan(45° + %) = 2¢.4, (D.15)
13. Ngudi ta lay biéu db ap lwc bj dong ctia cat hodc a cat, vao twong, dwdi dang hinh tam
giac c6 tung dd Ién nhat (Hinh D.10):
Pn=yHA (D.16)
A, 1a hé sb ap lyc bi ddng cha dat, tinh theo biéu thirc:

2
A = cos’¢ (D.17)

n 2
sing sin(¢+0o
CoSo 1—\/ ¢ (¢ )
cosJS
@ |a gbc ma sét cta dat trén mat twong, l1ay theo diém 5. Khi ¢ = 0, cong thire (D.17) dwoc
gian hoa va str dung dwéi dang:

2, = tan’(45° + %); (D.18)

Tung d6 clia biéu do &p lwc bi dong cla & sét va sét (Hinh D.11) nhan dwoc bang tong tung
dé twong ng cua bieu do. Biéq do duworc lap pén nhw doi v&i dat roi (theo tri sO gbéc ma sat
@ cla sét hodc & sét), va biéu dé co tung do bang:
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2Ctan¥(45° + %) =2C.[1, (D.19)
a >0 _ -
|
\ L pk
L
aY
‘\.
% T
\ -
LY
Y
LY
'\I -
b o —
\ | B i POV,
_ P y PJ:L:]"u}'un P. I
Yl =

Hinh D.9 - Xac dinh &p lwc  Hinh D.10 - Biéu dé ap lwc  Hinh D.11 - Biéu dd &p lwc

cha déng cha dat sét cat hodc & cat tdc dung vao bj déng cua dat sét hoac &
twong vay sét, Ién thanh dirng vong
vay

Déi v&i Iop bé mét, noi ma két clu clia dat & sét hodc sét co kha nang bi pha huy thi gidm
dan lyc dinh két C theo luat bac nhat tir gia tri nguyén ctia né (xac dinh theo diéu 2) & do
sau 1 m dén sb "0" & trén mat dat.

14. Khi thiét ké vong vay kin cla cac hd mong nhé va sau, dat & noi dat khdé cé goc ndi ma
séat I&n hon 30°, thi cho phép tinh gidm &p lwc chd ddng clia dat vi xét dén diéu kién lam viéc
khbng gian.

Viéc giam dwoc tinh théng qua hé s n dwa vao trong tinh toan ap lwc E do trong lwong
ban than cta dat gay ra. Hé sb n 14y bang 0,7 khi B/h = k = 0,5 va |4y bang 1 khi k = 2 (B 1a
kich thwéc I&n nhat trén mat bang va H 1a chiéu sau hd méng).

Khi tri s6 0,5 < k < 2 thi gia tri cGia n lay theo phwong phap néi suy.
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Phu luc E

(tham khao)
Tinh nang cua céc loai phao kim loai cua Nga

Hinh E.1 - So» d6 phao
Bang E.1 - Cac loai phao kim loai cia Nga

Chi thi Pon vi KC- 3 KC - 63
1) 2) ) (4)
Kich thwéc ngoai: Dai m 7,2 7,2
Réng m 3,6 3,6
Cao m 1,8 1,8
Trong lwong T 5,9 5,96
Lwong choan nwéc m* 45 45
D6 chim do trong lwgng ban than m 0,25 0,25
Strc ché tiéu chuan khi mén khd = 0,5 m T 26,3 26,3
Tai trong cho phép (Hinh E.1)
- O céac nit khung swén téng cwong P; T 46 47
- O céc nit thanh phao cta swon Py T 31 32
- O céac géc phao Py; T 26 24
- O céc nit dau phao Pg; T 26 28
- O céc diém bét ki cGia nhip swon Pa. T 2,5 4,0
Vat liéu lam phao CT3
Chiéu day ton mm
Thanh bén va hai dau mm 4 4
Mat boong va day mm 3 4
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Bang E.2 - Kha nang chju lwc cta phao va méi néi

o KC-3 KC - 63
PO A Yeéu to xac dinh kha nang chiu
Che d(? Ia.m V|eC té| an an an an
T.m T T.m T
Uon phao trong Cwong do cta phao Xem db thi (Hinh E.2)
mat phang thanh
bén: —
h=18m Cuwong dé moi noi 546 138 575 138
Uon phao trong _ Cuwdng dé cha phao Xem db thi (Hinh E.3)
mat phang boong:
h=36m Cuwong d6 mdi nbi 608 207 608 276
Uén phao trong | Cuoing do Kggcvfltf'ltrgr}%rﬁé’c 209% | 110+ | 348* | 124+
mat phang dau cua phao Khi khﬁn’ 6 @i
phao: h=1,8m va moi noi trong Cgc bo 389* 119* 486* 124*
. Khi c6 tai trong cuc
Uon phaotrong | Cwongdd | paw =18 T%mz 149~ 238* | 430 248*
mat phang dau | cua phao e s
phao: h=3,6 m va moi noi trong cuc bo 792% 238+ 993* 248*
GHI CHU:

1- Viéc tinh toan phao dwec tién hanh trong diéu kién, coi phao lam viéc nhw nhitng sa lan (day bang) c6 mén
nwéc bang 1,8 m, 3,6 m.

2- DAu * la tri sé ctia Mnp khi Q = 0 va Qnp khi M = 0.

3- Khi c6 tAc dung ddng thdi cia M va Q thi cAn phai kiém tra cwdng do cla phao bdng tinh toan trong méi

truong hop cu thé d6.
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Hinh E.2 - P6 thi ng lwc cho
phép xuat hién trén phao khi uén
trong mat phang thanh phao va
khi c6 tai trong cuc bo (4p lwc
thay tinh) W = 1,8 T/m?

Hinh E.4 - So d6 tai trong dat trén phao =
khi str dung no6 trong cac ket cau da giao b]

a) Trén cac nat swon trén
b) Trén cac nut dau phao

MnpTM
1,000 oo
246
R ‘3
800 \\<C’°
700 N 5 8
8 675
600 f—F 3
\
500 468
440
300
270 { p
100 U .
N 8 “Io Yc
0 np)

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Hinh E.3 - Pé thi ng lwc cho phép xuét hién
trong phao khi uon trong mat phang caa boong
phao.
1. Khi khéng co téi‘trong cuc bo.
2. Theo udn ctia dam khi c6 tai trong cuc bé (ap Iwc thay tinh)
W = 3,6 T/m”. o
3. Theo cwdng do clia mdi noi
4. Théo cwdng do cla swon ngang.
5. Theo 6n dinh cuc bd chung cta mat boong va mat day khi
chiu &p luc thay tihh W = 3,6 T/m”.

P=h00T  P=250T
. e P.=25.001

I

A S S S

oo

o

L _ 4_ RN S
]

1

0[S0 S0 50| B0 B0 90 [90)

P1 = 50 T v&i diéu kién dat tAm kim loai vao swon

ngang tai ché gbi twa
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Phu luc F
(tham khao)

Tinh mémen quan tinh cta hé néi ghép bang phao

Momen quén tinh mat day sa lan

So doé ghép
y

EF
= Q|
X < X
Xn Xn
=
a
naj
y
=
o]
o
Xn Xn ©
=
< a
j
©
o 'xﬁ\
@ =
X X
\_).
~ <
| C
c = | ©
& N "8
[n]
a
na

1) Trong phao c6 nwéc dan tai, bom vao
bang may bom (nhirng phao gach chéo)
- Moment quan tinh theo hwdng nghiéng
ngang:

n.b(na)?

yy — 12

- Moment quan tinh theo huwédng nghiéng
doc:

— miyn

n,(n;b)*

b =

2) Nwéc dan tai trong phao chdy qua 16 day
(nhirng phao gach chéo)

— mixn

0,5m

_ nyb(na)? _ ) wl?x
w= T o Z K
0 E}m
s na(n,b)3 _ ) Z wl?y
o = mixn R
Odayk =1+22

t+ A
v&i dieu kién cé sw ngan cach cac ong khi
dan vao phao.

Ki HIEU:

a, b la kich thwéc phao theo hudng x-X, y-y;
n, n1 1a sé phao xép theo huwéng x-x, y-y;

m 1& sé cac phao cé nwéc dan tai;

w la dién tich m&t nwéc dan trong phao;

ixn, iyn |2 MBMen quan tinh cda dién tich w di vai truc riéng xn, yn Song song mét cach twong ng véi hé truc cla

sa lan;

Iy, ly 1& khodng cach tlr trong tam cda dién tich w méi phao ¢ nwdc dén truc y-y, x-x;

K 1a hé sb ké dén anh hwéng ngan cach cla phao cé nuwéc déi véi mang dng dan khi. Khi cé sy lién thong clia
khdng gian bén trong clia phao v&i khdng khi bén ngoai thi K = 1;

A l& hiéu sé mwc nwéc trong phao va ngoai phao & vi tri xét ctia hé ndi (m);

t 14 chidu cao clia thanh phao trén mét nwéc & vi tri dang xét clia hé ndi (m).
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Phu luc G
(Quy dinh)
Xac dinh mdmen uén AM va lwc cat AQ trong tru ndi do tai trong séng gay ra

Mdmen ubn phu do séng gay ra AM (tinh theo Tm dworc xac dinh theo cdng thirc):
AM =+ kok1k2k3BL2h (G-l)
trong do:
ks1a hé sb toan phan lwong choan nuérc;
L 14 chiéu dai cta sa lan & m&rc mén nuéc (m);
B la chiéu réng cla sa lan & mirc mén nwéc tinh theo mat cat gita sa lan (m);
h 14 chiéu cao tinh toan clia séng, trong th&i gian chd két cau nhip (m).
Chiéu cao tinh toan clia séng phai lay trén co s& céc tai liéu cla dwong thuy dia phwong cé
lién quan dén vang di lai cda try ndi khi xay dwng ciu, va khéng lay nhé hon 0,6 m.
Hé sb ko dworc tinh theo cong thirc:
ko=124-27 (G-2)

Hé sb k, phu thudc vao chiéu dai L cda tau, lay bang:

0,012 3 khitaudai 20m

0,010 1 khitaudai 40m

0,008 5 khitau dai 60m

) 0,000 61 khi tau dai 100 m
Khi chiéu dai tau nam gitra cac khoang trén thi gia tri cia k; xac dinh theo ndi suy:

Hé so k, tinh theo cdng thirc:

Ty
kz = 2 -
0,05L

(G-3)

Ty 1a 6 chim mdi tau (m). ]
Biéu d6 mémen uon phu do séng AM lay theo Hinh G.1.

|o.15|. o2L |o15L Jo1sL] o2l o5l

‘ 025 | 0.5L | | ' | |

— N/

Hinh G.1 - Biéu dd mémen AM do tai trong Hinh G.2 - Biéu d6 lwc cat AQ do tai trong
séng séng

Lwc cét phu do séng gay ra AQ (T) xac dinh theo cong thic:

AQ =15 (G-4)

Biéu dd cua lwc cat phu AQ do séng gay ra lay theo Hinh G.2.
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Phu luc H
(tham khao)

Quy dinh tam ng suat cho phép cua gé dung trong cong trinh giao théng van tai

Gb6 dwoc chia thanh 8 nhém, trong d6 1y nhém VI 1am nhém co ban.
Nhom I: lat

II: trac, lim, tau, nghién

[Il: vang tdm, cho chi, sang 1é

IV: gibi, mit

V: dé, thdng, vai, xa ctr, phi lao

VI: xoan, sau, sbi

VII: ngét, sui, tram, tao

VIII: sung, gao, bd két, nic nac, bd dé

ng suét cho phép ctia nhém gé co ban:
a) Ep doc thd
b) Ubn tinh
c) Kéo doc thé
d) Cat doc thuan the
d) Cét ngang thuan thd
e) Cat ngang ngang tho
g) Ep ngang toan bé
h) Ep ngang thé cuc bé khi chiéu dai tw do khéng nhé hon chiéu dai
chiu ép va chiéu day cta cau kién
i) Médun dan héi ubn tinh
k) M&dun dan héi theo doc thé,vé kéo Ién hon vé ép, trong tinh toan
c6 thé Iy bang tri s modun dan hdi udn tinh
) M&ddun dan hdi theo ngang thé

120 kg/cm?
120 kg/cm?
100 kg/cm?
19 kglcm?
9,5 kg/cm?
24  kglcm?
24  kglcm?

8 kg/cm
100 000 kg/cm?

100 000 kg/cm?

Kéo 10 000 kg/cm?

Ep 8 000 kg/cm?

Xoan 4000 kg/cm?

Bang H.1 - Hé sé chinh (ng suat cho thép twong (rng ctia cac nhom gé khac
Hé sé diéu chinh cha céac loai (rng suéat
L Ep doc thé Cat doc, cat | Ep ngangthé | Modun dan hoi
STT | Nhom go D 06 ) ngang thuan toan bo, ép uon tinh, médun
uon tinh kéo A 4 N X

doc thé thé cat ngang | ngang tbo’ cuc dan’ hoi theo d?c

; thé bo th®, ngang thé
1 Nhoém |l 1,7 15 2,3 1,2
2 1 15 14 2,0 1,2
3 v 1,3 1,3 1,7 1,2
4 \ 1,1 1,2 14 1,2
5 VI 1,0 1,0 1,0 1,0
6 VI 0,8 0,9 0,8 0,8
7 VIII 0,5 0,6 0,5 0,5
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Bang H.2 - Hé sé diéu chinh (rng suat cho phép ctia gé theo diéu kién ste dung céng trinh

sé Hé s6
tp: biéeu kién st dung cua cong trinh Wng suét Modun dan hdi
1 |Lic kho, ltc wét lién tuc xen ké nhau 0,85 0,85
2 Luﬁm !uﬁn ngam trong nwéc 0,75 0,75
Két cau lam viéc trong moi triedng ludn luén
3| c6 nhiét do tir 35 dén 50° 0.80 0.80
4 IShI kc‘at celu cAh!u Iwc tac dung cua tai trong 0.80 0.80
tinh la chu yéu )
Khi chiu lwc tam thoi trong qua trinh lap rap,
5 A N
thi cong thr:
a) Ep doc thé 1,30 -
b) Cuwdng dé khac 1,10 -
6 Coéng trinh tam thoi ) 1,20 -
Coéng trinh ddm bao giao théng th&i chién
5 . < X R 1,20 -
cua duwdong sat (cau pha) )
8 Cong trinh ddm bao giao thdng thi chién 150 i

cia duwong bd (cau, phao, pha)
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Phu luc |
(Quy dinh)
Tinh todn mong coc

1. Tinh toan méng coc khéng c6 khung tang cudng.
Pé tinh todn méng coc, ngudi ta st dung hé toa do vudéng goc xoz (Hinh 1.1a). Géc toa do
trung véi diém 0, diém nam & mat dwdi cla két cAu lién két cac dau coc.
Trong trwdng hop so dd tinh toan phang cta méng la dbi xtrng thi diém dé nam trén truc
dirng dbi xtrng cua hé. Trong trwdng hop so s[o) baitoan phéng ctia méng khéng dbi xirng va
mong c6 mot sb coc thang dung thi diém d6 ndm trén dwdng thdng ding di qua trong tam
clia cac tiét dién ngang cua tat ca cac coc. Nhirng trudng hop con lai thi khdng bo budce.
Truc x la truc ndm ngang hwéng vé bén phai.

Truc z la truc thang ding hwéng xudng duwdi.
Al b

Fz
I e N
Hx *® fﬁx‘""‘
- [}
ml{ﬂ f— —_— q:‘“}':'
L=
Mt 5t Hi-1=Xn N
tinh toan
-
1 2 z -1 Il

Hinh I.1 - Dé tinh toan mong coc khéng cé khung tang cwéong
a) So do bai toan phang cia méng
b) Lwc tac dung Ién coc méng

2. Vitri cia coc thi i trong so d6 bai toan phang dwoc xac dinh béi toa do xi la giao diém
clia truc coc véi truc x, va goc ¢;, 1a goc gitra truc coc véi duweng thang dirng. Goc ¢, |a
dwong khi truc coc nam bén phai ciia dwdng thang dirng di qua diu coc ctia né (xem Hinh
l.1a).
3. Ngoai lwc tac dung Ién méng duoc dét vao diém 0 va phan thanh céc lwc H, hwéng theo
truc x, Pz hwéng theo truc z va mdmen M, dbi v&i diém 0. Cac lwc H, va Pz la dwong khi
chiéu cda chang tring véi chiéu dwong cla cac truc x va z, con mémen M, 1a dwong khi né
tac dung theo chiéu kim déng hd (xem Hinh 1.1a).
4. Trong trwdng hop chung, nhirng chuyén vi a va ¢ dwdi day bé coc theo hwéng x va z, va
g6c quay B cta né dbi vai diém 0, sé dwoc xac dinh qua viéc gidi hé phwong trinh chinh tac:

ATgq + CTye + ,Braﬁ —Hy =0

areq + 1 + ﬁrcﬁ —-P,=0 (L1

argg + crsc + Brgg — My =0
trong do:
Taar Tac - Tpp 12 & sb clia phwong trinh chinh téc va dwoc xac dinh theo muc 5.
Trong trwdng hop so dd bai toan phang déi xtrng cling nhw khéng dbéi xing, nhwng gdm
toan coc thdng dirng (dau trén va dwéi cia coc lién két bang béat ki hinh thirc ndo) thi hé
phwong trinh (1.1) dwoc don gidn hoa va bai toan ciia né c6 thé biéu thi dwdi dang:

a= (rB,BHx - raﬂMO)A\

P, L
c=-—=2 (1.2)

Tec
B = (TaaMy — raﬂHx) J
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Trong doé:
A= ;2 (1.3)
Taapp — T'aﬂ
Chuyén vi a va c la dwong khi hwéng cla né tring véi hwéng dwong cua truc x va z. Goc 8
la dwong khi két cau lién két cac dau coc quay quanh diém 0 theo chiéu kim déng hd.
5. Gia tri 1744, 74c -1 trong trwedng hop tinh toan tbng quat dwoc xac dinh theo cac cong
thiee:

Taa = Po Z kisin®@ + Csp,
Tac = Tea = Po Z kisinyicosg;
Tap = Tga = Po Z kix;ising;cos@; — p3 Z kicoso;
Tee = Po Z kicos?@; + nodp,

Tep = Te = Po Z kicos?@; + p, Z kix; + p3 Z kising;

Lrﬂﬂ = Po Z kixiZCOSZ(pi + P2 Z kixiz + 2p3 Z kixl-simpl- + Csp1

(1.4)4

trong do:

Opg= 01— 0,y (|5)
01, 04 03 04laddctrwng dd clrng cla coc, dwgc xac dinh theo muc 6 va 7;
k; 1a sb coc trong hang, ma trong so' d6 bai toan phang coi hang dé nhu mét coc thi i;
nod la tdng sé coc trong méng.
Trong cong thire (1.4) d&u T c6 nghia la tdng cla tat ca cac hang coc (1a téng clia tAt ca cac
coc n trong so’ dd bai toan phang).
Trong trwdng hop riéng, khi tinh méng gébm toan coc thdng ding, thi cong thiec (1.4) dwoc
gian hoa la dung dang:

Taa = CsP2; Tac = Tea = O;raﬁ =T1Ba = —Csp3 } (L.6)

Tee = Csp1; Tep = 1 = 0;1pp = py N kix}? + Cspy '

6. Giatri p; (xem muc 5) s€ xac dinh theo cong thirc:
a) Trong céac trwedng hop coc twa Ién I&p dat da, dat hat lon:
F

0= m (L.7)
b) Trong cac trwdng hop khac:
EF 18
01 = 7EF .
b+ 755

trong do:
EF 1a dd cling ctia mat cat ngang cua coc khj nén.
I, 1a chiéu dai doan coc nam trén mat dat tinh toan (I, c6 thé lay 1a khoang cach theo dwéng
thdng ding tlr mat dat tinh toan dén day két cAu lién két cac dau coc).
h 1a chiéu sau ha coc, tinh tlr mat dat tinh toan xuéng.
P la kha nang chiju lyc cda coc don khi nén.
Trong cong thiec (1.8) lay EF va P theo don vi tan, I, theo mét, khi d6 p, c6 don vi la T/m.
7. Giatri p, 03, p4(xem muc 5) dwoc xac dinh theo céng thirc néu trong bang 1.1 va né
phu thudc vao loai lién két cac dau trén va duoi cia coc.
Trong nhirng cdng thirc nay: El la do cing tiét dién ngang than coc khi uén; LM la chiéu dai
ubn cla coc, lay theo 10.5.18 cuia quy trinh.
8. Lwc doc N, lyc cat Q va mdmen ubn M tac dung & dau coc hang th& i dwgc xac dinh
theo cong thirc:
N = p,[asing; + (¢ + x;B)cosy;]
Q = pracosg; — (¢ + x;f)sing; — p3f (1.9)
M = puf — pslacosp; — (¢ + x;5)sing;]
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Bang I.1 — Céng thirc xac dinh dac trieng do clrng ctia coc

Coéng thirc dé xac dinh giatri p», o3 p4PNg v&i cac dang lién két
- cua coc
tr x — S = y —— S — = S
Giatrip bau trén va Trén khép Trén va dwoi Trén ngam
dwéi dau ngam dwéi ngam deu khép dwéi khép
12E1 3EI 0 3EI
f2 13, 13, L3,
6EI 0 0 3EI
0 - 2=
3 13, 12,
4E] 0 0 3EI
0 el o=
4 Ly Ly
Déi v&i cac coc thang ding sing; = 0; cosyp; = 1 do dé:
N =pi(c+xip)
Q = pra—p3p (1.10)

) M = pyff — p3a
Chiéu dwong cuta lwc H, Q va M chi trén Hinh 1.1.b.
9. Néu khi tinh toan méng coc cd dau dudi la ngam cung (xem 10.5.10 cula tiéu chuan) thi
moémen cudn I&n nhat M, tadc dung trong mat cat ngang cia doan coc nam trong dat co thé
xac dinh theo cong thirc:
Mi=M+Q (o + mnxd) (1.11)
trong do:
lo, 1, n va d 1a cac gia tri da néi & 10.5.12, 10.5.15 va 10.5.16 cla tiéu chun.
Tinh todn mong coc ¢6 khung tang cwong
10. D& tinh toan mong coc ¢c6 khung tang cwong, ngwo’l ta sw dung hé toa dd xoz vé&i gbc
toa d6 la diém 0, trong tm cla cac tiét dién ngang cla cac coc & dd cao day bé hoac bién
dwéi cia dam xa ngang.
Truc x ndm ngang, truc z thang dirng (Hinh 1.2a) chuyen ngoai lwc vé diém 0, phan tich
ngoai lwc thanh cac thanh phan H,, P, va M,. Cac chuyén vi chwa biét a va B ctia ban ho&c
Xa ngang va quy tac vé dau cla tat cd cac dai lwong do déu lay gibng nhw khi tinh toan
mong coc khdng ¢ khung tang cuéng (xem diém 3 va 4). Chuyén vi thadng déng ¢ va diém 0
ctia ban hodc dam ngang c6 thé khdng can xac dinh.
11. Céc chuyén vi a va B dwoc xac dinh theo cong thire (1.2) va (1.3).
Ngudi ta sé xac dinh cac dai lwong dwa vao trong nhirng cong thirc d6, ddng thoi véi viec
st dung céc biéu thic:
Taa = Cs(S2 + 53)
Tap = Cs(Ss + S6) = Cs5(51 — S3b)

(1.12)
T8 = 51 Z kix? + Cs(Sy — Seb)
1
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1 Pz
\ T Mo N
Hx v M
| | | g
/"/\“\
L M
o |54 - -
| —
/’/\“
B \\ H
i
t Kl—[ =" [—I+
—— 1T — ’-\_\--—-—r r—r 11 —--_\_- T — " —— -_\_-—r —
27T T T T j T
11 11 11 11 11
il
) Hinh 1.2 - Pé tinh toan méng coc c6 khung ting cwong
a) So’ do bai toan phang ciia mong; b) Lwc tac dung |én coc moéng
1 - Ban hodc dam xa ngang 2 - Lwdi tang cwong
trong do:

Cs la tdng sbé coc trong moéng
B la khoang céach tr day ban hodc bién dwéi ciia ddm xa dén hé thanh gidng cua khung
(chiéu cao khung)
k, 1a sb coc trong hang, ma véi so dd bai toan phang hang dé dwoc coi nhw coc thi i.
S, 1a dai lwvong dwoc xac dinh theo diéu 6.
S,, S3, S4, S5 va Sg la cac dai lwgng dwoc xac dinh theo cong thirc dwa vao trong Bang 1.2
va nhirng dai lwgng 4y khac nhau la do cac dang lién két dau trén va dwdi cla coc xac dinh.
Céc dang lién két dau coc st dung theo 10.5.9 va 10.5.10 cua tiéu chuan.
Trong céc cong thirc dwa vao Bang 1.2, thi EJ 1a d6 cirng cla mét cat ngang than coc khi
udn; Ly 1a chiéu dai chiju udn cla coc dwoc xac dinh theo 10.5.18 cua tiéu chuan.
12. Luc doc N, lwc cét Q, va mdmen ubn M tac dung tlr ban hodc dam xa lén dau coc hang
thi i, cling nhw lwc H dwoc truyén tlr cac thanh giang cda khung lén coc, thi dwoc xac dinh
theo cac cong thirc:
N=Z+SB ; M=S5a+5,B
o _ (1.13)
Q=3S,a+S5;B; H=Sa+S54B
Chiéu dwong cua cac lyc N, Q, M va H tac dung |én coc chi rg trén Hinh 1.2b.
13. Néu khi tinh toan méng, ma cac coc ¢6 ngam cung (o phla dwai (xem trong 10.5. 10) thi
moémen ubn nhat My, tAc dung trong mat cat ngang ctia coc & doan nam trong dat co thé xac
dinh theo cong thirc:
M; =M+ QLo+ H (Lo - b) + (Q + H) 1b; (1.14)
trong do:
d, Ly, n van, da ndi rd trong 10.5.12, 10.5.15 va 10.5.16 cua tiéu chuan. Nhitng dai lwong
con lai da néi @ muc 11 va 12.
14. Nguwoi ta |4y chiéu dai tw do cha coc Lc 1a dai lwgng nhé nhét trong cac dai lwong nhan
duwoec tir céng thirc:
a) Néu theo 10.5.10 cla tiéu chuan, ma dung coc c¢6 phan duéi la ngam cing thi:
Lc=Ly-0,8bvalc=0,9b
b) Néu theo 10.5.10 tiéu chuan, ma dung coc lién két khép véi dat thi:
Lc=2Ly—1,6b; Lc =0,9b
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Bang 1.2 — Cong thire tinh cac dai lwong S,, Ss, S4, Ss va Sg

Dang lign Ciic cong thire tinh cfic dal lrgng

ket doe =5
Si B 5 S S <

Trém v dudi 3L 9El EI(3Ly~2b) El(2La+h) IEN2L 3 +h) 2= 1)l
dibu ngim L (L =) bLa(Lw—b) KL=y’ Lat(Lw—b) bLam(Lm=1) WLy’
Trén khip 5 IKEI WEI(3L=I) . OEI( 2L +h) 12ENS
diki ngaam (LM=BI3LM+D) | 1 Lag=)(3Lat +b) DLW =b)(3LM+b) | 1 3M+b) (I M-ty

Trén vir duii - 3R __3E : 3EI _ Ml
o sk biv() | (b’ by = b) lw=b)’
Trén ngim ol 18El OENALM =) HELLw 1RELLpm Ol L3 =h)
dudi Khdp | (La=b)(4Lm=b) | BLau=b)dLM=b) | (L=b) (al=t)b | (4La=b)(La=b) | 4(4LM=bAM=B) | o(dly=b)(lne=b)

TRONG BO: ) )
Lm va b la chiéu dai chju uon ctia coc va chiéu cao cta khung.
Ghi cha: Trong cac céng thirc clia phu luc nay cac chir b dwoc in la B, cac chir p dwgcinla S.
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Phu luc J
(Quy dinh)
Xac dinh lwu lwong nwéc ngdm ngam qua day hé mong trong vong vay
coc van theép

Lwu lwong Q m*/s duwoc xac dinh gan dung theo cong thic:
Q=kxH Z Pxqr

trong do:
k 1a hé sé thAm cla dat (xem Bang J.1) (m/s);
H la d6 chénh cao mwc nwéc ngoai va trong hd moéng (m);
Y. P la chu vi ctia vong vay (m);
gr la hé sé hiéu chinh.
Bang J.1 - Hé sé tham cha dét

Loai dat Hé sé tham cua dat
Cét min pha sét va cat bui 2.10° + 5.10°
Cét nho 5.10° + 10*
Cét trung 107 + 1073
Cét soi 102 +5.10°
Sai 5.107% + 107

GHI CHU: Gié tri nhé cua hé sb twong ung véi dét c6 do rong nho.
Déi véi trvdng hop dudi day cha vong vay coc van khong co 16p dat thAm nwéc ndm canh,
thi gr dwoc xac dinh dd thi Hinh J.1 va phu thudc vao ti sé:
S t
‘ ’ ' > va -
t la chiéu sau hoé mong, tinh tr day ho méng;
S la chiéu sau c&m coc van, tinh tr day hd mong;
b la mét nira chiéu rong hd méng (chiéu réng hé moéng & day la canh Ién nhéat cta hd méng
hinh chi¥ nhat va dwdng kinh ctia hé méng hinh tron).
Véi trwedng hop gan chan coc c6 16p dat khdng thAm nwéce, dai lwong qr dwoc xac dinh theo
biéu d6 J.2 (Hinh J.2) phu thudc vai ti sé:
S1 S
T va T
trong do:
S. la dd chén sau cla coc van ké tir day Iop dat thAm nuérc;
S,1a do chén sau cla coc van ké tir day hé mong:
T, la khodng céach tir day hé méng dén cao dd khéng thadm nuérc;
T, la khodng céch tir day hé méng dén cao dd khong thadm nwéec.
Trong khi xac dinh céng suét cta cac thiét bi hat nwéc phai tinh thém lwong nwéc chay qua
cac khe vong vay. Lwong thém dé thuéng tinh bang 20 % lwong nwéc thAm tinh dworc.

E
oo IRIEA =2
na Y AN I
o7 \ \ \\ — — =
e VAR AR N — —
¥ THNLNAYAYEAY T —
ra AR ATAL AL Y [N _ —
ca AL 4 10 N | W
o |GEEECA L L N M, n
cr CRAVRALY AV DY [ N 1
L WAMA VY NHA N o

CECR 101 1314314151617 18192202,122243

Hinh J.1 - Biéu d6 xac dinh qr = f (%%) trong dat tham nwérc
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|

= _| Duong cong-IT;Z cho 1
Cac duong cong khac cho 2

T,
]
s,
S
.

Dl 760
(o] 5,0 /0,47 3,0
yn
/ //5//// 125(3)
2,0 ///// /%é 1‘52_
V22 /,? °
v
/ /éé/ " 5T,
r S; S
o 33

0
00,1020304 0,50,60,70,80,9

Hinh J.2 - Biéu dd xac dinh qr(%;;—z)
1 2

. . N &)
@, dwoc xac dinh trong ham so T—1
1

. . N xS
@, dwgc xac dinh trong ham s6 T—Z
2
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Phu luc K
(Quy dinh)
Quy déi don vi ctia mét sé dai lwong co ban
Chiéudai 1in = 0,0254m Thé tich, Iu [1 cu.in =16,39.10° m?
1ft = 0,3048m lwong thé  [1 cu.ft = 0,028 32.10° m°
lyard= 0,914 m tich 1imp.gallon = 4,546.10° m?®
1 mile =1609,35 m 1 USA gallon (chét 16ng)
Técdd 1L mph (miles per hour) = 0,447 m/s =3,785.10° m?
1 ft/min (fpm) =0,0051 m/s 1 USA gallon (chéat khd)
1 km/h =0,278 m/s =4,405.10° m®
Diéntich [1s.in =0,465.10° m? 1 bushel (chét khd) = 0,035 2 m®
1sq.ft=0,929  m? 1 cu.ft/lb = 0,062 43 m*/kg
1 cfm(cu.ft/min) = 4,72.10* m?%/s
Khéi lwong|l Ib (pound) = 0,453 6 kg Cong Nhiét [1kwh =3600  kJ
1 Zentner = 50 kg lwong 1kGm = 9,81J
1 grain =  64,8.10°kg lkcal =4187 J
1 ton (long) =1 016 kg 1Btu =105 J
1 ton (short) = 907 kg 1Btu/lb=2326 Jkg
Lwc 1dyn=10° N Cong suat |1 kGm/s = 9,81 W
1kG =9,81N dong nhiét =9,81J/s
ng suat [1 kG/cm? =1 at = 98 100 N/m? 1malucPS =7355 W
= 0,981 bar TmalwcHP =7455 W
1 bar =105 N/m? 1 kcal/h = 1,163W
1 mbar =100 N/m? 1 Btu/h = 0,293W
latm  =1,013bar 1 USRT (tan lanh My)
10 mH,0O =1 at = 0,981 bar =12 000 Btu/h
760 mmHg = 1 atm = 1,013 bar = 3024 kcal/h
750 mmHg = 1 bar = 3561W
735,5 mmHg = 1 at = 0,981 bar 1 IRT (tAn lanh Anh) =4 186 W
1 mmHg = 1 Torr = 133,2 N/m? 1 IKT (t&n lanh Nhat) = 3 860 W
1 Pa=1N/m?
1 psi (Ib/in®) = 0,068 95 bar
1in Hg = 3 387 N/m?
1inWS = 3 387 Pa
Nhiét dd [t °C = 9/5(t °F - 32) Do nhot 1 ¢St (centistokes) = 10°m?/s
t °F = 9/5t °C + 32 dong 1 ft?/h =25,8.10° m%s
t °K =t °C + 273,15 1 ft’/s = 0,0929 m?/s
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