TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6170-3 : 1998

Cong trinh bién c¢6 dinh - Phin 3 : Tai trong thi€t ké
Fixed offshore platforms — Part 3 : Design Loads

1.

3.2.

3.3.

Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac loai tai trong va céc t8 hop tdi trong cdn xem xét khi tinh
to4n suc bén cla céc cong trinh bién ¢é dinh.

Tiéu chufn nay cing quy dinh céc hé s6 tii trong va t6 hgp tii trong tuong ing ding
dé thiét ké theo phuong ph4p hé sé rieng phdn (muc 8) vA quy dinh cac t8 hop tai
trong tuong (ng dé thiét k& theo phuong phap img suft cho phép (muc 9).

Tiéu chuan trich din

TCVN 6170-1 : 1996 C6ng trinh bién ¢8 dinh - Phin 1 : Quy dinh chung.
TCVN 6170-2 : 1998 Céng trinh bién c6 dinh - Phdn 2 : Diéu kién méi truong

Quy dinh chung
Céc gia dinh
T4t ca cac tdi trong c6 anh hudng dén an toan ctia két c4u hoic mot phén cda két

cdu tir Mic bt ddu xAy dung dén khi khai thac thudng xuyén phai duge xem xét khi
thiét ké.

Thuat ngit dinh nghia
Trong tiu chufn nay cac thuit ngit dinh nghia duge hiéu nhu sau :

- Giéa tri k1 vong 12 mémen théng ké b4c nhét cia ham phan b8 mat d6 xAc suft cla
dai lugng duge xem xét trong mot khoang thdi gian nhét dinh ;

Chii thich - Trong thuc t€ gié tri ki vong thong thudng duge 18y bdng gié tri trung binh hodc gié

tri uéc luong t8t nhdt trong thoi gian dang xét.

- Gi4 tri xAc dinh la gi4 tri cyc dai ho#ic cuc tiéu trong khodng thdi gian xem xét. C&n
clf vao yu cdu, céc gidi han va cac bién phép khai thac, gia tri nay duge 1y sao
cho dam bdo d¢ an toan cén thiét cta cong trinh ;

- Qué4 trinh tai trong kl vong 13 dién bién tdi trong ki vong trong mét khodng thai
gian nhét dinh bao gém sé chu trinh tdi trong va mic tii trong trong méi chu trinh ;

- Hiéu ung ctia tai trong b4t thuong 1a hiéu Umg tai trong vdi x4c sudt bi vugt hang
nim bing ho#c nhé hon 107

Xem xét chung vé tai trong

3.3.1. Cac tai trong déc trung phai duge coi 13 céc tdi trong tham chiéu trong thiét ké
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theo phuong phap hé sé ridng phén va phuong phép \ng suft cho phép. Néu trong
tieu chudn khéng quy dinh céac trudng hdp dic biét, céc tai trong dic trung cho &
bang 1 va bang 2 4p dung tuong tmg cho céc diéu kién thiét ké cuc tri va binh thudng.
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3.32. Co thé khong cdn xét tai trong va hiéu ting tii trong néu vdi gia tri udc lugng t6t
nhét, x4c suft vugt hang n#m nhé hon 1074
3.33. O nhimg noi ma tai trong bién dang, tdi trong méi trugng va tai trong su cé c6 thé

tac dung déng thai, gia tri dic trung c6 thé duge x4c dinh dua trén su phén bé xac
sufit déng thai cda ching.

Chi thich - Néu gia tri dic trung dugc tinh cho mot trong céc loai tdi trong : téi trong bién
dang (D), tdi trong moi trudng (E) hoge tdi trong su c6 (A) véi xéc subt vuot hang nam la 1074

thi khéng can xét dén gia tri dac trung cua hai trong s6 ba tdi trong con lai (trit truimg hop
tdi trong bién dang (D) dd dugc quy dinh).

Bang 1 = Co so d¢€ lya chon céc tdi trong
d#c trung cho diéu kién thiét ké cyc trj

Cédc trang thdi gidi han - diéu kién thiét k& cyuc trj
Loai tai trong PLS
ULS FLE Két cfiu Két cffu c6 L
nguyén ven hu héng

Thudng xuyén Gia tri Gia tri Gia tni Gia tri Gia tn)
(P) ki vong ki vong kl vong ki vong ki vong
Hoat tai Gi4 trj Gig trj Gid tr Gié tri Gid tri
(L) xfc dinh xdc dinh xdc dinh xéc dinh xdc dinh
Bién dang Gia trj Gia trj Gid tri Gia tri Gid trj
(D) xdc dinh xdc dinh xac djnh x4c dinh xdc dinh
Maoi trudng Gi4 tri Qu4 trinh tai Gié tri Gi4 tri Gid tri
(E) xéc dinh trong ki vong xdc dinh xdc dinh xéc dinh
Sy c6 (A) Khéng Khoéng Khong Khong Khéng
Aap dung ap dung dp dung 4p dung dp dung

Bang 2 - Co s6 d€ lya chon chc tai trong diic trung
cho ditu ki¢n thiét ké binh thudng

Chc trang thdi gidi han - diéu kién thiét ké eye trj binh thudng
LS
Logd t&i trong P
ULS FLS Két cfu K6t cfu c6 SLS
nguyén ven hu hong
1 2 | 4 5 8
Thuang xuyén Gia tri Gi4 trj Gid trj Gi4 tri Gid tri
(P) kil vong kl vong ki vong ki vong ki vong
Hoat tai (L) Gid trj Gid trj Gid tri Gid tri Gid tri
xdc dinh xdc dinh xéc dinh xéc dinh xdc dinh
Bi&n dang (D) Gi4 tri xéc Gia tri xéc Gi4 tri xéc Gia tri xdc Gid trj xAc
dinh hoac dinh ho#c dinh hoac dinh hoac dinh hoac
nhu gid trj nhu gia tri nhu gia tri , nhu gid tri nhu gid tri
d4 cho dé&i da cho 46i da cho d6i dia cho déi da cho déi
véi tai trong vdi tdi trong voi tai tron% vai tai trong vdi tai trong
moi trudng mdi truding moéi trm!lng'2 moi trudng moéi trudng
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1 2 3 4 5 8
Madi trudng Xdc sufit vugt Qu4 trinh tai XAc suflt vugt Xac sufit vugt Gid tri
(E) hang nam trong ki vong | hang namb? hang nam?!) xac dinh
bang 10 2 bang 1074 bAng 107!
Su cé (A) Khéng Khong Xde suflt vugt Khoéng Khéng
dp dung ap dung hang nam? 4p dung ap dung
' bing 107*
Chu thich

1) Xac suét vugt st dung nhu da néu 8 TCVN 6170-2 : 1998

2) Xae sufit vuot ddng thoi cua cde logi tdi trong t6 hop, khong bat bude nhé hon 107°

4. Cac loai tai trong va cfic gia trj tai trong dic trung

4.1. Tai trong thudng xuyén

4.1.1.

trong khoang thdi gian dang xét, vi du :

- Khdi lugng két céu

- Khéi lugng ctia cdc vat din va thiét bi thudng xuyén ;
- Ap luc thiy tinh ngoai thudng xuyén ;
- Luc cdng ban d4u cha cac day neo/budc thudng xuyén.

4.1.2.

4.2. Hoat tai (L)

421.

- Nguai ;

]

Vat lidu, thiét bi, khi du trit, chdt 16ng va 4p sufit cla chit long ;
Tai trong lam viée clia cén chu ;
M4y bay truc thang ;
Tai trong cha dém chéng va va day bubc ;
Tai trong do van hanh thiét bj ;
Tai trong do khoan ;

- Tai trong do sy thay d6i cta cac vat ddn va thiét bi.

422

moij (FLS).
4.3. Tai trong bién dang (D)

43.1.

xung quanh. Vi du vé tai trong bién dang do :

- Su tao tmg suft trugc ;

- Nhiét @6 (bao gdm nhitt d9 nudc bién va nhiét d¢ khéng khi) ;
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Tai trong thuong xuyén la tai trong khong thay d8i vé d6 lon, diém dat va phuong

Gia tri ddc trumg cla tai trong thudng xuyén duge xic dinh la gia tri ki vong dya
trén cac dir lieu chinh xac vé khéi lugng riéng cha vAt lidu va thé tich.

Hoat tdi I tdi trong c6 thé thay d8i d6 1dn, diém &it va phuong trong khoang thai
gian dang xét khi céng trinh dang hoat déng binh thudng. Vi du :

Gié tri d3c trung cta hoat tai 13 gi4 tri cyc dai (hodic cuc tiéu) cha céc gia tri x4c
dinh gy nén hi2u tng tai trong b4t lgi nhét cho két cdu dang xét.

Céc gia tri xac dinh dugc 14y trén co sd cila cac quy dinh ki thuat lien quan. Qua
trinh tdi trong xidc dinh phai duge st dung khi tinh to4n trang théi giéi han

Téi trong bién dang la tai trong do su bién dang ctia két cdu gay ra. Tai trong bién
dang c6 thé do chitc ning hoat ddng clia két c4u va/hodic do dibu kién mbi trudng




4.3.2.
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Sy rao va chung ;

Su co ngot ;

Su hép thu ;

Su lin khong déu ;

Su kh6ng bing phdng cta day bién.

Gia tri d4c trung ciia tai trong bién dang 1a gi4 tri gy ra hiéu ung tai trong bat lgi
nhét cho két cdu dang xét. Téi trong bién dang do hién tugng méi trudng phai duoe
tinh vdi x4c sudt vugt tuong tu nhu d6i vdi tai trong méi trusng. Péi véi chc tai
trong bién dang khac thi gi4 tri ddc trung duge 14y bang gia tri xAc dinh. Gi4 tri x4c
dinh ho#c qua trinh tai trong ki vong phdi duge sir dung trong trang thai giéi han
moi (FLS).

4.4. Tai trong méi trudng (E)

44.1.

442

4.4.3.

444,

Tai trong méi trudng 13 tdi trong do céc y&u t6 moi trudng gidy ra (xem TCVN
6170-2 : 1998).

Gia tri d¥c trung cta tdi trong méi trudng 13 gia tri cuc dai hodic cuc tidu (14y cac
gi4 tri nao bAt lgi nhit) tuong tmg véi hidu Ung tai trong cé6 xac sudt vugt cho trudc.
Cén tinh dén théng tin v& xéc suit d8ng thai clia cac tdi trong méi trudng khéc

nhau néu c6 sin théng tin dé va phdi thuyédt minh ddy du (xem TCVN
6170-2 : 1998).

Cac gia tri ddc trung cho cdc nhém trang thai gidi han khic nhau trong diéu kién
thiét k& binh thudng phai dya vao cac trudng hgp sau :

- Déi véi t8 hop tai trong a) va b) trong ULS (xem 8.2 hoc 9.2) gia tri diic trung
tuong mg vdi mét hidu ung tdi trong cé xAc sudt hang ndm bing hosic nho
hon 1072 ;

- D4i véi t8 hop tai trong c) trong PLS (xem 8.3 hoic 9.3) gia tri dic trung tuong
Ung vdi hidu Ung tai trong vi x4c sudt vugt hang nim bing hosic nho hon 1074 ;

- Dé6i vdi t6 hop tdi trong d) trong PLS (xem 8.3 ho#ic 9.3) gi4 tri dic trung tuong ting
vdi mdt hidu Ung tii trong cé xdc sudt vugt hang nim bing ho#c nhé hon 107! ;

- Déi véi FLS, gié tri d&c trung dugce dinh nghia la gi4 tri cia qué trinh tdi trong
ki vong ;

- Déi véi SLS, gia tri dic trung 1a gia tri xéc dinh phu thudc vao ydu cu vin hanh.

D6i véi cac dibu kién thiét ké cye tri, gia tri dfic trung phai dua trén céc gia tri xic
dinh dugc chon theo céc bién phip dé dat dugc mic an toan cén thiét. Gia tri nay
c6 thé duac xac dinh theo vi tri xAy dyng, mua trong nim, cdc du béo thdi tiét va
hiu qué cta su c6. Mic an toan trong diéu kién thiét k& cyc tri ndy khéng thdp
hon mic an toan d6i véi didu kién thiét k&€ binh thuéng.

4.5. T4ai trong su c8 (A)

4.5.1.

Tai trong su ¢6 13 ti trong lién quan dén sy hoat dong b4t thudng hodc dén céc
hu hong ki thu4t.

Vi du c4c tai trong su ¢6 do :
- Céc vat roi ;
- Chay, né ;
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4.5.2.

453.

454.

- Thay d8i ctia su chénh léch ép suét ;
- Sy va cham cia tau, may bay trire thing ho&c céc vat khac ;
- Thay d8i ngoai du dinh sy phan b6 cac vat din.

Gi4 tri ddc trung cta tdi trong sy c8 tuong \ng véi hidu \ng tadi trong cé xAc sudt
vuot hang ndm bang hosc nhé hon 1074, trir trudng hgp ching minh duge viéc 14y
xéc sult vugt khac ding hon.

Chil thich — Thong thudng gis tri ndy tuong ing véi sy b cé d¢ lén va tdn sudt dd duge chon
trude, va gid tri nay cé thé chon sao cho c6 thé ding truc tiép nhu la mot gid tri thiét ke

Déi vdi cac dibu kién, thiét ké cyc tri, gia tri ddc trung c6 thé 1a mot gia tri xédc
dinh theo céAc y8u céu thyc t8. Mitc an toan lién quan dén diéu kién thiét ké cyc tri
phéi khéng thdp hon mitc an toan y&u céu d6i vdi diéu kién thiét ké binh thudng.

Cé thé bd qua tdi trong va hiéu Ung trong tinh todn néu, véi ude lugng tét nhAt,
x4c sufit vugt hang ndm nhdé hon 1074,

§. Xéc djnh tii trong moi trudng

5.1.
5.1.1.

Quy dinh chung

Téi trong méi trudng phai duge xéc dinh dya trén céc s6 lidu vé moi trudng d6i vdi
khu vizc xAy dung céng trinh, xem TCVN 6170-2 : 1998.

5.2. Tai trong séng va dong chay

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

524

Tai trong séng va déng chidy phai duge xAc dinh bing céc phuong phép thich hgp
v6i khu vize xAy dyng cong trinh c6 tinh dén chidu su nudce, ha bién, loai két céu,
kich thuée, hinh dang va cdc dic trung ctia phén ng.

Déi vai két cfdu phite tap ma viéc xdc dinh tdi trong séng va dong chdy bang gidi
tich cho két qué khéng tin céy ho#ic phuong phép tinh téi trong khéng thich hgp,
thi tai trong phai dugc x4c dinh bing viéc thir nghiém mé hinh.

Tai trong séng c6 thé duge xAc dinh dya trén viéc rmé td séng tién dinh hodc
nghu nhién.

Hai phuong phép thich hgp dé tinh toén gén ding luc séng va déng chay 1a If thuyét
nhiéu xa va phuong trinh Morison. Khi 4p dung céc quy trinh tinh toén nay phai
chi y ddy & dén tfnh gdn duang va céc han ché cha ching.

Chii thich
Li thuyét nhiéu xq

Theo Ui thuyét nhidu xg ba chidu (3-D) thi chc luc séng/dong chdy dugc tinh bdng céch tinh
to4n phan truémg ép luc clia nuéc tée dung lén vat thé. Phuong phép nay thich hgp cho cée
vat thé c6 kich thuéc tuong dbi l6n so véi bién df chuyén dong cia nuéc dé luc cdn nhoét la bé
80 v6i luc quan tinh cia chét léng va vi vat di lén so véi chidu dai séng nén sy nhidu xag v
phdn xq sé lam thay d6i trudng séng. Li thuyét nhidu xa duoc 4p dung thich hop khi AID <
5,0, trong dé (A) la chidu dai séng va (D) lo dudng kinh cia phdn tu.

Phuong trinh Morison
Khi phan tu tuong d6i mdnh hodc cé canh sdc, luc cdn nhét c6 thé l6n va luc do dong chdy
hodc do séng cé thé biéu thi bdng téng cia luc cdn va lyc quén tinh.

Phuong trinh Morison l& cong thic thyc nghi¢ém ding dé tinh luc tdc dung lén mot phdn tit
vat thé khi biét t8c do va gia tbc cia phdn tit nude. N6 dua trén gid thiét la sy tdn tgi cia phdn
tu khong lam thay ddi déng ké dang song.



5.2.5.

5.2.6.
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Lyc trén mt don vj dai ciia phdn ti (F) duge tinh blng vée to luc trén mot don vi dai téce dung
vuong goéc véi truc cua phdn tu, theo cong thuc :

F=Fp+F
Trong dé
Fp & vée to lyc cdn ;
F1 la véc to luc quén tinh,

Khi tinh dén v@n t6c va gia t6c cia phdn tr (két cu) thi céc véc to luc can va luc quén tinh
¢6 thé vidt dudi dang :

Fp = 0,5¢ Cp D|v ~ rl(v-r)
FiI=¢ A(Ctv-Ca Y
Trong dé
¢ - & kh&i luong riéng cua nudc ;
D - la kich thudc mat c4t ngang ddc trung ciia phin ti ;
A - 3 dién tich magt cdt ngang cia phdn ti ;
Cp - l& hé e6 cin ;
Ca - la hé 86 kh&i luong nudc kem ;
C1 - l&a he 86 qudn tinh (C) = 1 +CA) ;
v = la vgn téc phadn hi nudc vudng géc vol truc phdn i ;
v - l& gia tdc phdn tit nube vubng géc téi truc phdn ti ;
r - l& u@n téc cua phdn fi vudng géc véi truc cua né ;
r - la gia t6c cla phdn tiz vudng géc véi truc cia né.

Anh hudng ddng thoi cua luc cdn vd luc quan tinh dugc tinh bdng chch cong véc to.

He¢ s6 cén va he 88 quén tinh sit dung trong phuang trinh Morison 1a céc he s8 thuc
nghiém, ching phai phu hgp véi mot lf thuyét d6ng hoc clia song. Nhu vy, céc hé
86 cdn va hé s8 quén tinh phai dugc sit dung theo cing moét lf thuyét.

He s6 cén (Cp,) c6 th8 dugc xem nhu mét ham cia s8 Reynold (R,), s6 Keulegan -
Carpenter (K.) va 4% nham (R).
Péi véi phin tif trdn trong nude
bién vdi dong chiy 6n hoa, hé s6

cin c6 thé 14y theo hinh 1. Cy
pe 17200
Chu thich ‘-5':-"1“00 R
1) S8 Keulegan - Carpenter duoc xéc Ty
dinh bang : B, TN
R vT V0T 10000 N e e
- D (Phdn) SN T TTTmereeemmane ]
Trong dod
v - taluon téc phhr? tit nudc vudng 0.5+ o A SR
g6c voi truc phdn i ; logant gida K/D = 1/20
D - la dudng kinh ctia phan ti ; va K/D = 1/10000
T ~ l& chu ki séng. 5
Ll 1
2) S6 Reynold duge xéc dinh bang o 10 20 30 40
Kl
o
Re =5 Hinh I : He 86 cdn (Cp) phu thuéc vao (KJ

déi véi phan it tru trong séng (Re > 5.10°).



TCVN 6170-3 : 1998

527,

5.2.8.

5.2.9.

5.2.10.

2.2.11.

1454

Trong dé :

v = la v@n t8c phan ti nuéc vudng géc vdi truc phdn ti ;
D - la dudng kinh cia phin t

v — la do nhét déng hoc ctia nube.

3) D6i vér rieng dong chdy (dong diing), hé 36 cdn dbi véi phdn ti tru cé thé 18y tit hinh 1 véi
K( = 40,

Trudng hop séng cing véi ddng chdy, su gidm dan cia Cp tit gié tri Cp ctia séng (hinh 1) dén
gid tri Cp ciia dong dung c6 thé gid thiét la tuyén tinh.

Cé thé ding hé sé Cp cia dong ditng khi v@n t6c ddng chdy vugt vgn tée cuc dai cia phin ti
nuée do séng géy ra.

Khi phén tich téng thé tai trong séng tién dinh, he s8 cdn d6i véi phin tif tryc tron
khong nho hon :

=0 nhitmg noi khong cé hoic
c6 ft ha bién :

Cp = 0,6
- O nhimg noi cé tinh dén ha
bién :
Cp =07 Cy

Khi thiét k€ céc phén tif rieng -

. - Nhdn K/D< 1/ 10000
lc?f.hoac su‘dung viée pjnhQn tich hoac by 0 phe
tdi trong séng ngdu nhién trong NS
tinh ton tdng thé cong trinh, e e ]
hé s6 can phai duge chon theo 1.0
diéu 5.2.6. Sc_s_cﬁd,mrén ndisuy logorit
Hé s6 quan tinh (C,) c6 thé xéc gika 16/De1/ 20 w0 KD:1/D0

dinh chinh x4c bing c4ch thy 1
mo hinh thich hgp. | i | 1

Thay cho c4c két qua thi mé 0 0 20 0 40

= Ke
hinh, hé s6 quan tinh C, d6ivoi gy 2. g o6 quan tink (Cv phu thuse vao (Ko
céc phén tu tru tron trong séng d6i v6i phin tit tru trong séng (Re > 5.10°).
c6 thé 14y theo hinh 2.

Chii thich — Anh hudng cua dong chdy cé thé bé qua khi xbc dinh cée hé 86 quén tinh ; luc dé
C) duge coi Id khong phu thuéce vao dong chdy.

Cén tinh dén hiéu mg day d#c trong trudng hgp céc phén ti ndm canh nhau trong
mat phdng vubng géc véi phuong clia séng.

Cén tinh dén hitu ing che khuét néu c6 thé ching minh ddy du ring viéc tinh dén
hiéu img nay la ding.

Néu cén, phai xét dén tai trong va d4p cla séng va dong chay bing céch sit dung
céc phuong phap If thuyét da duge thira nhin hodc theo cac s6 ligu thich hgp tur
thir nghiém m6 hinh hoic tif cac phép do thuc té. Cén xem xét dén hé s6 déng luc
cta phan Ung.
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5.2.12. Cén xét dén sy mit 6n dinh thily dong cuc b khi cdn thiét. V{ du sy médt &n dinh

dé la .

- Téc dung ctia tich xody 1én phén tit manh ;

- Chuyén déng do r6i ciia tdm (diaphrag) nfm song song vdi dong chay trung binh ;
- Céc hiéu img "galloping” d6i vdi cdc phdn tit manh khéng tron.

5.3. Tai trong gié

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

Tai trong gi6 phai duge xac dinh bing cac phuong phép giai tich va/hodc thit mé
hinh thich hgp.

Hi¢u img dng luc clia gié phai duge xem xét d6i véi két cfu hodc cée by phan cla
két cfu nhay cdm vdi tai trong d6ng cia gié.

Lyc gi6 hodic thanh phén cta lyc gié & trang théi dimg téc dong theo phudng vubng
géc véi tryc hodic mit clia phén tit duge tinh bing.

Fw = 0,5¢C, AU?
Trong 46
@ - 1a khéi lugng riéng clia khong khi (= 1,225kg/m? d6i véi khéng khf khe) ;
C, - 1a hé 86 hinh dang cho dong kh{ vuéng géc vdi truc phén ti ;
A - ]a dién tich chiéu ctia phén tit 1én mat phing vubng géc véi truc ctia phén tir ;

U,, - 1a thanh phfin cta van t8c gi6 theo phuang vubng géc véi truc hosic mit cla
phén tit, 14y trung binh trong khodng thai gian t & d4 cao z (m) trén mic nude
trung binh (xem TCVN 6170-2 : 1998).

Hé s6 hinh dang (C)) phdi dugc xéic dinh theo céc tai liéu thich hgp da dugc
thira nhan.

Néu he¢ s6 hinh dang (C,) nhAn duge tir cic 86 lidu do dac & cdc 6ng khf dong thi
cén st dyng mot céch thén trong céic he s6 F,, C,, U,, va A giéng nhu cach d€ nhan
dugce céc két qua thir nghiém.

Cén tinh dén hiéu \mg day d#c trong trudng hgp céc phin tit nim canh nhau trong
mit phdng vubng géc véi phuang ciia gié.

Cén tinh dén hiéu 1ng che khuft néu c¢6 thé chimg minh ddy 44 rdng viéc tinh dén
higu img nay 1a ding.

Déi vdi két cAu nhay cdm vdéi luc dong ciia gié thi céc luc d6 phai tinh dén mot
céch thich déng. Luc dong clia gié c6 thé tinh theo mién thdi gian hodc mién tdn s6.

Hiéu ing khi ddng hoc c6 thé duge tinh dén néu thich hop. D#c biét luru y dén phén
img xofn c6 thé xdy ra do céc hiéu ing khf déng & nhimg noi cén thiét.

Cén xét dén sy mét n dinh khi déng cuc bd khi cln thiét. Vi du sy mét n dinh
dé 1a :

- Téc dyng cua tach xoéy lén phén tif manh ;
- Chuyén d6ng do réi clia tm ndm song song véi dong chdy trung binh ;
- Céc hiéu img "galloping" d6i vdi cdc phén tif manh khéng tron.
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5.4. Tai trong ddng dAt

0.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

544

54.5.

Tai trong dong d4dt thiét ké va cac qud trinh tai trong cé thé duge mo ti theo phé
phén img ho#c theo dién bién thai gian.

Khi sir dung phuong phép ph8 phéin img cén tinh dén t4t ci cac dang dao déng co
tac dung dang ké dén phan img cia két cfu. Cén tinh dén hiéu g tuong quan khi
t8 hop céc gia tri cuc dai ctia cdc dang phan tng.
Chi thich - Théng thudong céc hé s tuong quan nhéd nhdt sau day duogc s dung ;
~ 100% theo phuong ngang (tiuc la phuong truc chinh) bdt loi nhdt déi vér két cbu ;
~ 67% theo phuong ngang vubng géc ;
- 50% theo phuong thdng ding.
Khi phén tich dong d4t theo dién bién thdi gian thl phan img ctia hé két cdu nén
méng phéi duge tinh dén déi véi mot sé dién bién thai gian dai dién. Khi xét phan
img dong luc chinh cia két cu cac dién bién thai gian nhu vay phai duge chon va
|4y ti 18 d8 phi hop nhdt véi cac chuyén dong dong ddt trong dai tdn sé.

Céac ddc trung dong lue cta két cu va nén mong phai duge xac dinh bing mé hinh
phan tich 3 chidu. Co6 thé sit dung mé hinh 2 chiéu ho#e déi ximg truc khi phén tich
su tuong tdc gida d4t/két cdu, néu dam bao phu hgp vdi mé hinh két cdu 3 chidu.
Théng thuéng cdn nghién ciu syt nhay cdm théng s8 ctia d4t nén, clia sut gidm chén
va c4c théng s6 mé hinh khdc ma chung cé tinh bét dinh lén.

Cén xét dén kha nang dong dit & cac viang cuc bd c6 thé gly nén cac hidu g khac
nhu dft trugt, tAing ap suft 16 réng tdi han trong d4t hodc c4c bién dang ldn cha
d4t c6 tdc dong dén cac ddm mong, coc, g méng va cdc ng din.

6. Xac djnh lyc va ap suat cuc bd

6.1. Quy dinh chung
6.1.1.  Khi phan tich lyc va 4p suft cuc bo phai tinh dén ca hai thanh phéin tinh va dong
cua céac luc va ap suét do.
6.12.  Khi thiét ké t4m gia cudng hodc cac tdm san, hodc tai (L) tc dung l2n san khéng
duge 14y nhd hon gi4 tri cho trong bang 3.
Bang 3 - Hoat tdi (L) trén san
Khu vyc san : kN/m?
Khu vue khong chiu tdi trong chic ning 2,5
Khu vuc ¢6 ngudi lam viée, dudng di lai, vAn chuyén chung... 4,51)
Khu vuc lam viée 9,01)
Kho chia chung 13,0V
Kho xi méng, biin uét hoac kho... PeoHmin 13,0

P - 1a kh6i luong riéng cda vat litu (t/m?)

go = 9,81m/s?

H - la chiéu cao ctiia kho chiua, tinh bing mét.

1) Bao gém khéi luong ban thAn cia san (san thép)
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7. Xac dinh tai trong su co

T
711

Quy dinh chung

Xéc dinh tai trong do sy c6 thudng phai dua trén su phén tich v8 an toan.

Thay cho su phén tich an toan hodc thiét ké so bg, céc khuyén cdo tuong ing trong
cdc didu 7.2 va 7.3 c6 thé diung dé tinh tii trong sy c6 do va cham ciia tau vao két
cfu va do céc vAt roi (thiét k& theo PLS).

7.2. Ning lugng do sy c¢6 va cham ctia tau

7.2.1.

1.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

Déng ning do sy ¢6 va cham cla tdu tinh bAng kJ, duge xac dinh bing :
E = % (M + a)v?

Trong dé
M - 12 lugng choén nudc cia tau, tinh bing tén ;

a - 1a khéi lugng nudc kém cla tau, thudng duge 14y bing 0,4M déi vdi va cham
man tdu va bing 0,1M d6i vdi va cham & mii tdu ho#c dudi tau ;

v - 1a vAn tdc 49 va cham, tinh bing m/s.

Lugng choén nudc cia tau phai duge 14y bing khéi lugng ctia cac tau tidu biéu phuc
vy cho c¢dng trinh. Kich thudc cia cée tdu khac bén canh cin duge xem xét néu thdy
thich hop.

T6c 4 va cham ciia tau co thé duge danh gia vdi gia thiét 1 sy c6 va cham do mét
trong cdc nguyén nhin sau :

a) Tau bi tr8i, trong dé vAn tdc va cham tinh bing m/s, duge gid thiét gy ra bai
chuyén d6ng ciia tdu do song va c6 thé ldy tuong ing bing :

v = 0,6H,

trong d6 H, 1a chiéu cao séng déng ké cuc dai luc tdu hoat dong sat céng trinh,
tinh bAng mét ;

b) Sy thao tac sai cta tdu lic hoat ddng ngay sat cOng trinh. Trong trudng hop nay

van téc va cham cé thé gia thiét ldy tit 1m/s dén 2m/s, phu thudc vao loai tau...
Sy va cham do sy ¢6 cua tau phai duge xét dbi vai tAt ca cac phén tit clia cbng
trinh bj va cham vdi man hodc vdi mui va dudi tadu. Pham vi theo phuong thing
ding cla ving va cham phai dua vao d6 sAu va mdn nudc clia tau, su thay déi mic
nude va sy chuyén ddng tuong d6i gita tdu va céng trinh. Phai tinh dén céc dic
trung vé& hinh dang va bién dang ciia tdu do va cham vdi két cdu.

Chii thich — Céc dgc trung bién dang dién hinh cia cdc logi tau dich vy khac nhau c6 thé duoc
€dc co quan chuc nang cung cdp theo yéu cdu.

7.3. Céc vat roi

7.3.1.

Khéi lugng cla cac vat roi dung trong thiét ké thuang 14y theo tai trong cia maéc
cfu trén céng trinh.

Ning lugng va cham duge tinh theo kJ bang :
E = mgh
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7.3.2.

Trong d6 :
m - la khéi lugng cta vat roi, tinh béing tén ;
h - 1a chiéu cao roi trong khéng khf, tinh bAng mét.

Nang lugng va cham & mic nude bién thudng khéng ldy nho han 5MJ d6i véi cdu
c6 stic ning tdi da trén 30 tdn. Co thé gidm niing lugng va cham déi vdi cfu nhod
hon ho#ic d6i véi cdu c6 mue dich dic bibt.

Ning lugng va cham & dudi mic nude bién duge gia thiét bAing ning lugng va cham
& ngay mic nudc bién, ngoai trir c6 thé c6 ching minh khéc.

Ving gidi han cia céc vat roi duge x4c dinh trén co sd chuyén dong thue cia cac
tai trong gia thiét hudng roi nghiéng mét géc so vdi hudng thdng dimg la :

- 10° trong khdng khi d8i vdi c4c cng trinh néi ;

- 5° trong khong khi d6i vdi cac céng trinh gin cimg & d4y bién ;

- 15° trong nudc.

8. Cac hé s6 va t6 hgp tai trong trong thiét ké theo phuong phép hé sO riéng phan

8.1.
8.1.1,

Quy dinh chung

Phuong phap hé s8 ridng phin duge khuyén cdo sit dung trong tidu chudn nay dé
thiét ké két cu cong trinh bién ma tai trong méi trudng chi phéi duge dya trén su
mé ta nghu nhien cua cdc diu kién méi truang lién quan.

Chii thich - Néu phuong phap hé s6 riéng phan ap dung cho trudng hop khi tdi trong méi trudong
(chi phéi) dua trén su mé td tién dynh cla cdc yéu t6 moi truéng lién quan thi cé thé nhan
duoc cac két qud lén hon két qud truydn théng.

(Su mé td theo cach tidn dinh cua céc didu ki¢n méi trudng duoc ddc trung bor cée gid thiét
truydn théng sau day :

~ 8éng don hudng ;
- Chuyén déng ciia phéan tu nudc duoc tinh theo li thuyét song didu hoa.
- Cdc gia tri cuc tri déc ldp cua didu kién méi trudng duoc t8 hop véi nhau).

8.2. Cac he sd va t8 hgp tdi trong trong ULS

821

Khi t8 hgp tdi trong thiét ké st dung hai nhém hé s6 tai trong cho trong bang 4 dé
tinh toan theo trang thai gidi han cuc dai (ULS).

Cac t8 hop duge ki hiéu ta a) va b) phai duge xem xét trong hai diu kién thiét ké :
binh thucng va cuc tri.

Bang 4 - Cac hé so tai trong trong trang thai gidi han cuc dai (ULS).

Loai tai trong
T8 hop tai trong thiét ké
P L D E A
1 2 3 4 6
a) 1,3 1,3 1,0 0,7 0
b) 1,0 1,0 1,0 1,3 0
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8.2.3.

8.2.4.

8.25.

8.2.6.
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Céc logi tdi trong bao gom :

P la tdi trong thudng xuyén | E la tdi trong moil trudng |
Ll hoat tdi ; A l& tdr trong do su 8.

D la tdi trong bién dgng ;

Dé mé td cée loai tdi trong, xem muc 4.

D& xAc dinh ding cac hidu uing cia tdi trong thudng xuydn (P) va hoat tai (L), trong
td hgp a) cé thé gidm heé s6 nay xuéng con 1,2.

Néu tai trong thudng xuyén (P) gy nén hiéu img cé lgi thl trong t8 hgp a) hé sé
téi trong dugce 1dy bang 1,0.

Trong trudng hgp hiéu ing tai trong 1a két qua cla céc &p lye thiy tinh ldn doc
lap va ngugc chidu, he s6 tai trong thich hgp duge 4p dung cho sy chénh 4p. Su
chénh ap khéng dugc 1y nho hon 1/10 4p luc ldn hon, trir khi 4p lue ludn ludn
dugc cAn bidng mot cAch tu nhién nhd dong chay.

D6i véi tae dung tryc tiép tir img sudt trudc, he s6 tdi trong cia tdi trong bién dang
(D) dugce 14y bAng 1,1 trong t8 hgp a) va bing 1,0 trong t8 hgp b). Tuy nhién hé
86 0,9 phii duge dung cho ca hai t8 hgp néu didu d6 12 bit lgi hon.

Déi v4i két cAu khédng cé6 ngudi vAn hanh trong diéu kién bao, cac hé sb tai trong
déi vai tdi trong gié, song va dong chiy cé thé giam dén 1,15 trong t6 hop b), vdi
diéu kién la c6 thé chimg minh dugc ring s pha hiy két cdu khéng gy ra :

- Nguy hiém hay tdn th4t dén con ngudi ;
- Céc thiet hai vat chdt dang ké ;
- O nhiém méi trudng dang ké.

8.3. Cac he s8 va t8 hgp tai trong trong PLS

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

Dé tinh toén theo trang théi gidi han pha hiy lay tién (PLS) hai t8 hop tai trong
thiét k€ phai duge xét nhu dinh trong bang 5. Do 1a :

¢) Két clu nguyén ven, t8 hgp tai trong thiét ké bao gdm cac tai trong su ¢6 hojc
tai trong moi trudng bét thudng ddn dén hidu img tai trong thiét ké bat thudng
(xem muc 4) ;

d) Két cu c6 hu hong, t8 hop tii trong thiét ké khong ké dén céc tii trong su cb
nhung ké dén céc tdi trong méi trudng véi xdc suft vugt déng thoi hang ndm
bing 107!,

Viéc kiém tra theo PLS c6 thé bé qua vdi didu kién chi ra mot cach hgp lf ring sy
tich lGy ph4 hiy khong gy nén nguy hiém hay t8n th4t dén con ngudi, thift hai vat
chdt hay 6 nhiém méi truong déng ké.

Viéc kiém tra theo PLS, t8 hgp d) (két cu c6 hu hong) cé thé bd qua vdi diéu
kién chi ra mot cach hgp If ring, d6i vdi t8 hgp ¢) (két cdu nguyen ven) khéng co
hu hdng hosic chl ¢c6 hu héong khéng déng ké.
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Bang 5- Cac hé sO tii trong trong trang thai gidi han pha huy ldy tién (PLS)

e

Loai tai trong )

T6 hgp tai trong thiét ké&

P L D E A
c) Ké&t céu TAi trong sy c6 1,0 1,0 1,00 1,09 1,0
nguyén

= R TAi trong moi truong 1,0 1,0 1,0 1,0 0

d bAt thudng

d) Két céu cd hu hiéng 1,0 1,0 1,0 1,0 0
1) Cac tdi trong ddc trung duoc stt dung la céc gia trr khi £6 hop vdr tai trong su cb, cae xde suébt
quy dinh duge théa mdn, xem muc 4.5.
2) D6i véi t8 hop cac tdi trong moél truong bt thudng vl céc tdi trong moéi trudng khdce, cac gid
tri dac trung phdi tuong ung véi hiéu ung tdi trong théa mdn cdc xdc subt quy dinh, xem 4.4,
3) Céc loar tai trong, xem bdng 4.

8.4. Céac hé s6 va td hop tdi trong trong FLS

8.4.1. K&t cu phai ¢6 kha ning chiu tdi trong moéi trong cac diéu kién cue tri hodc binh thuong.
Khi cac tai trong cé tinh chu trinh lén c6 thé xdy ra trong céc giai doan khéac, vi du
tac dung cta gi6 khi ché tao két c4u, thi cédc tai trong ¢é tinh chu trinh 46 cin duge
dua vao trong danh gia tai trong moi.

8.4.2. Céac hé s6 tai trong trong trang thai gidi han moéi (FLS) dugc 14y bdng 1,0 cho tat
ca cac loai tai trong.

8.5. Cac he s6 va t8 hyp téi trong trong SLS.

85.1. Khi tinh toan theo trang thai gidi han kha nang lam viéc (SLS) hé s6 tai trong phai
14y bdng 1,0 d6i vdi tdt cd céc loai tdi trong, ca diéu kién thidt ké cuc tri va
binh thudng.

9.

9.1
9.1.1.

9.2.

9.2.1.

1440

Céc t6 hgp tai trong d€ thiét ké theo phuong phap ting suit cho phép

Quy dinh chung

Phuong phap tmg sudt cho phép duge khuyén céo trong tidu chufn nay dé thiét ké
cdc két cfu cong trinh bién khi tai trong méi trudng (chi phéi) duge tinh dua trén
vidc mé ta tién dinh cac diéu kién méi trudng lién quan.

Néu phuong phéap ng suit cho phép duge 4p dung cho cac trudng hgp ma tii trong
modi trusng chi phéi duge tinh dya trén viec mé td nglu nhién cédc diéu kién méi
trudng lién quan (xem 3.1) thi c¢dn dua vao cac hé s6 tai trong b8 sung dé dat muc
an toan c¢6 thé chdp nhin dugc trong cac truong hgp d6. Cac hé s6 tai trong nhu
vAy cln phai dé trinh va phé chuin trong méi trusng hop.

Céc t8 hgp tai trong trong ULS
Khi tfnh toan theo trang thai gidi han cuc dai (ULS) phai xem xét hai nhom tai

trong ghi trong bang 6. C4c t8 hgp ki hidu bidng a) va b) tuong ung duge xem xét
trong cac diéu kién thiét ké cue tri va binh thuong.



9.22. Cén st dyng t6 hgp b4t Igi nhit cha céac loai tai trong

} T8 hgp tdi trong

TCVN 6170-3 : 1998

Béng 6 — Céc h¢ sO tai trong trong trang théi gidi han cyc dai (ULS)

khi thiét ké theo phucong phép iing suft cho phép

Logi tdi trong

9.3. Chc t8 hop tdi trong trong PLS
9.3.1.

a) 1,0 1,0 1,0 0 0
b) 1,0 1,0 1,0 1,00 L 0

P la tdi trong thuong zuyén |
L [a hoat tdi ;

Céc logi tdi trong bao gdm :

D la tdi trong bién dang ;

Mo td ctc logi tdi trong, xem muc 4,

1) He 86 i6n hon 1,0 c6 thé yéu cdu nhu mé td trong didu 9.1.1,

E la tdar trong moi trudng ;
A la tdi trong su c0.

Khi tinh to&n theo trang th&i pha hiy ldy tién (PLS) phéi xem xét hai t8 hgp tai

trong thiét k€ cho trong bang 7, d6 1a :

c) Két cu nguyén ven, t8 hop tdi trong thiét k&€ bao gém céc tai trong su c6 hodc
tdi trong moi trudng bAt thuong din dén hidu Ung tdi trong thiét ké bt thuong

(xem muc 4) ;

d) Két cflu c6 hu hong, t8 hgp tai trong thiét ké khéng ké dén céc tai trong sy cb
nhung ké dén cac tdi trong méi trudng vdi xdc suft vugt déng thyi hang nim

bAng 107!,

Té hgp tdi trong thiét ké&

Biang 7. Cac td hop tai trong trong trang thai gidi han pha hay ldy tién (PLS)

Céc logi tdi trong L

—

P L D E
¢) Két cau Tai trong sy c8 1,0 1,0 1,0V 1,00 1,0
nguyén Tai trong moi
ven trudng b&t thudng 1,0 1,0 1,0 1,09 0
Q) Két céu c6 hu héng 1,0 1,0 1,0 1,0 o |

quy dinh dugc théa man, xem muc 4.5,

1) Céc tdi trong dac trung dugc si dung & cdc gia tri khi t6 hop v6i tdi trong sy c6, cdc xde sudt

2) Déi véi t8 hgp céc tdi trong moi trudng bt thudmg cing véi cdc tdi trong moi trudmg khdc,

chc giG tri dc trung tuong ung vbi cde hi¢u ng tdi trong théa mdn cac xdc sudt quy dinh,

xem 4.4.

21 TCQDC. TKXD-A

3) Céc logi tdi trong, xem bdng 4.
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932

9.3.3.

Viéc kiém tra theo PLS c6 thé bé qua vdi dibu kién chi ra mét cach hop U rdng sy
tich liy ph4 hity khéng gy nén nguy hiém hay tn thdt dén con ngudi, thiét hai vat
chdt hay 6 nhiém méi trudng dang ké.

Viéc kiém tra theo PLS, t8 hop d)(k&t cu c6 hu hdng) c6 thé bd qua vdi diéu kign
chi ra mét cach hop lf rdng, d6i vdi t8 hgp c) (két cdu nguyén ven) khéng c6 hu
hong ho#ic chi c6 hu hong khéng dang ké.

9.4. Céac t8 hop tai trong trong FLS

94.1.

942

Két cu phai c6 khd ning chiu tdi trong méi trong céc diéu kién thiét ké cyc tri va
binh thuong.

Khi tdi trong ¢é tinh chu trinh ldn c6 thé xiy ra trong céc giai doan khéac, vi du téc
dung ctia gi6 khi ché tao két cfu, th) cdc tai trong chu trinh d6 cén duge dua vao
trong ddnh gisg tdi trong moi.

Céc he s6 tdi trong trong trang théi gidi han méi (FLS) phdi 16y bing 1,0 cho tdt
ca céc loai tdi trong.

9.5. Cé4c t8 hgp tdi trong trong SLS

9.5.1.

1442

Khi tinh toén theo trang thai gidi han khi ning l1am viéc (SLS) céc t8 hgp tai trong
lien quan phdi dugc xem xét cho cd hai dibu kién thiét k€ cyc tri va binh thudng.
He sd tai trong 14y bdng 1,0 cho tdt cé céc loai tai trong.

31 TCQBC- "KXD-B
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