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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6170-6 : 1999

Cong trinh bién cé dinh — K&t cau —
Phan 6: Thit k& két ciu bé tong cot thép

Fixed offshore platforms — Structures - Part 6: Design of concrete structures

1 Pham vi dp dung

Tiéu chudn nay ap dung @8 tinh toan thiét k& két ciu bé tong cét thép va bé téng (ng suét trudc theo
phudng phap hé s& riéng phén trong céng trinh bién ¢6 dinh.

Cac loai két cdu bé tdng khac va viéc 4p dung cac phuong phép thiét ké khac s& dudc xem xét riéng.

2 Tiéu chuin trich dan

TCVN 3105:1993 H8n hop bé téng n&ng va bé téng nang - LAy mAu, ché tao va bdo dudng mau thi.
TCVN 6170-1:1996 Céng trinh bién ¢8 dinh — Phan 1: Quy dinh chung.

TCVN 6170-3:1998  Céng trinh bién cé dinh — Phan 3; Tai trong thiét ké.

TCVN 6170-4:1998 Céng trinh bién ¢6 dinh - Phan 4: Thiét ké két cdu thép.

TCVN 6170-7:1999  Céng trinh bién cé dinh — K&t cdu — Phén 7: Thiét k& méng.

3 Qui dinh chung
3.1 Thiét ké

3.1.1 Cac nguyén tic thiét ké chung theo TCVN 6170-1 ; 1996, cac loai ti trong thiét ké theo TCVN
6170-3 : 1998,

3.1.2 Khi cac khuyét tat vé hinh hoc anh hudng dang ké dén kha nng chiu tdi cla céng trinh, ngudi
thiét k& phai qui dinh rd cac sai s8 trong xay dung va dua vao tinh toan véi nhimg gidi han bat Igi nhét
clia ching. Trong qua trinh x4y dung, néu nhimg sai 6 nay bj vugt qua thi phai xem xét k¥ anh hudng
chia sur vugt nay.
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3.2 Céc gia thiét

3.2.1 Céc phudng phép thiét k& néu trong tiéu chusn ndy dya trén gia thiét 12 céc gia tri tinh toan d6i
véi hidu {mg t3i trong va sitc bén dugc tinh riéng ré. Trong nhiing trudng hdp cdn phan tich phi tuyén
t8ng hop thi phai chinh lai nhimg yéu cu thiét k& nay d€ bao dam dat m(c d6 an toan tudng duong.

3.3 Céc ky hiéu

3.3.1 Nhing ky hiéu sau day dugc ding trong tiéu chuén nay:
b - chiéu rong cia tiét dién;
h - chiéu cao toan bd cua tiét dién;
d - chiéu cao hiéu dung cia tiét dién;
e — 46 léch tam;
¢ - duding kinh clia cét thép;
¢ - chidu day 16p bé t8ng bao vé cét thép;
x — chiéu sau ving chiu nén;
A. - dién tich toan phén cta tiét dién bé téng;
A, — dién tich cot thép doc:
A,, - dién tich cét thép ngang;

p—hé s@cltthép = %:
l - mdmen quén tinh cla ti&t di&n bé tdng d8i véi truc chinh;

W, ~ mémen chéng uén dan hdi cia tiét dién bé tong;

fox - cuding 4o déc trung clia cbt thép;

f,, - cudng 46 thiét ké cla c6t thép;

fy, - 0i6i han chay cla cét thép;

fo» - gi6i han chdy qui uéc clia cbt thép (mg véi bién dang du bang 0,2%;

Ao, - chénh l&ch cla (mg sust trong cdt thép (g suét trude so v6i img sudt khi bién dang trong bé
téng bang khéng;

fo — cuding dd chiu nén dac trung clia mau bé toéng khéi I4p phuong (28 ngay);

feex - CUSNG A6 chiu nén dac trung clia mau bé tdng hinh try (28 ngay);
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f., = cuding dd chiu nén danh nghia clia bé téng;

f.. — cudng db chiu nén tinh toan cla bé tdng = h"—:
Tm

f, ~ cudng d6 chiu kéo @4c trung cla bé tdng;

f,, — cuding @6 chiu kéo danh nghia clia bé téng:

f, — cudng @6 chiu kéo tinh todn clia bé tong = t0_;
Ym

Ym - h& s@ vat liéu;
P - Iuc tao (mg suélt trudc;
$en — gid tri danh nghia cla &
£., — 0i6i han bién dang t&i da clia bé tdng khi chiu nén trong trang théi gi6i han cuc dai;
¢, - bi&n dang nén clia bé téng khi chiu tai ngén han;
¢ - bi&n dang nén clia bé tong tai diém dat img sut cyc dai;
E.. - mbdun dan héi cia bé téng (xem hinh 1);
E. — mbdun dan héi @3¢ tnmg clia bé t6ng chiu tai ngén han;
E,. - mddun dan hdi d¥c trung clia cbt thép thudng.
¢ - bé& téng, chiu nén;
s - c&t thép;
v — chiju cét;
t - chiu kéo.
Céc ky hidu khac s& ugc dinh nghia khi xust hién trong tiéu chudn nay.
(N&u khéng ¢6 qui dinh khéc, trong céc cbng thifc phéi ding céc don vi phit hgp véi ky higu néu trén).

3.4 Cudng d§ dic trung

3.4.1 Cudng 86 dic trung phai dugc xé4c dinh trén co s& s6 liéu tin cay va k§ thudt théng ké thich hap
dua vao cac phuong phép thir vat ligu dugc thira nhan.

3.4.2 Gia trj diic tmg cla cudng d& (ho¥ic sirc bén) thudng phai dya trén phan vi 5 % ho#ic 95 % cla
k&t qua thir, tuy theo phan vi ndo |2 bét Igi nhat.

Cudng dd (hodc stic bén) mdi dic trung thudng phai dya trén phan vi 2,5 % cla két qua thir.
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3.4.3 Trudng hop sirc bén cao 1am gidm dd an toan két cdu thi sirc bén d3c trung phai dugc xac dinh

sao cho né bi vugt véi mot xac sudt thap.

3.4.4 Gi4 tri d4c trung clia sic bén (ng véi gidi han chiy thiét k& phai dugc |4y nhé han:
- gi6i han chdy trén nhd nhit;

- gi6i han chdy (mng v6i bién dang du 0,2 %;
- 0,85 14n 6 bén kéo nhd nhit cla vat ligu.

4 Thiét k& theo phuong phép hé sd rigng phén

4.1 Qui dinh chung

4.1.1 Trong phuong phap nay, mifc 6 an toan nhan dudc bing cach ap dung cac hé s6 riéng phéan
d0i vai céc gia tri dac trung cla tai trong va cia sic bén, xem TCVN 6170 -1: 1996.

4.1,2 Cac hé sb rieng phan dung dé tinh cac hiéu imng tai trong dugc néu trong TCVN 6170-3:1998,
con cac hé s& riéng phén vé vat lidu diing d8 tinh siic bén duac néu trong bang 2.

5 Céac théng sd thiét ké& ddi vdi bé tong

5.1 Cudng dd chju nén dic trimg

5.1.1 Mac clia bé tdng phai dudc xac dinh theo cudng dd chiu nén dac trung thdp hon (f,) clia cac
mau thi nghidm khoi 14p phudng chiu tai ngén han don tryc.

5.1.2 Cudng @8 chiu nén dic trung (fo hodc f.y) duge xac dinh béng th8ng ké (mg véi phan vi 5%
(ho3ic 95%) d&i vai cac miu thl nghiém da duoc ché tao, bdo dudng va thl nghiém theo TCVN
3105:1993). Tudi bé tdng khi thir thédng thudng 12 28 ngay.

Nhimg tiéu chuén thi nghiém vat liéu dudc chip nhan nhu vy phai duge cd quan ¢ thdm quyén
phé duyét.

5.1.3 Khi xac dinh cudng dd dic trung va mdi quan hé dng suét - bi€n dang tuong Ung cla bé tong
dung trong phan tich thiét k& phai chu y d%c biét dén nhimng yéu 18 co ban ¢ anh hudng bét Igi dén
kha nang chiu luc clia vat liéu trong céng trinh.

Chu thich - Do khé x4c dinh dugc sy thdng ké chinh xac clia cudng dd dic trung, cudng dd d& thiét k& thudng
dudc |4y bing cac gi4 tri danh nghfa quy dinh thién vé an toan.
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5.1.4 Thay cho céc phuong phéap chinh xac hon, d6i véi bé téng khéng chiu tai mai thi cudng dé chiu
nén dic trung c6 thé 14y bAng mét gia tri danh nghia (f.,) dudc xéac dinh nhu sau:

fen = K. fex

trong d6: k 12 hé s8 chuyén 88i chung gilta cudng dé mau thi nghiém tiéu chudn véi cudng dd trong
két cdu,

Heé sd “k” phdi bao ham dudc tat ca cac théng sb lién quan,

Chu thich - Hg s k cé thé bac gém c4c thanh phén phan 4nh vé:

- chuyén d8i vé cudng a6 mdt truc "thuc" (loai bd Anh huding han ché& bién dang tal cac viing d8u mut ciia miu thi
nghlém gay ra do céc tdm d&t tai cda thiét bi th tiép xac véi m3u);

— chuy&n d8i v8 cudng 40 tai hign truding & thai diém bé tdng 66ng cimg va d6i véi didu kién thi nghidém phd hogp véi
dd ddng clmg khi xéc dinh f.;

- 3nh hudng clia t8c 4O At tai thytc t& khac véi tc d6 dit tai khi xéc dinh fy;

— &nh hudng clia nhimg (mg sust cao dude duy il lién tyc trong khodng vai ngdy va 1au hon. nh huéng ndy phai
dugc xem xét lién quan 14i timg thanh phén & trén;

~ anh hudng bt Igi cia ti 13p & nhilng mic (ng suft cao;
- anh hudng cla tudi bé tdng tai thdi diém xu4t hién 8 hgp tai trong t6 han cé lién quan téi vidc xéc dinh f,;

- &nh hudng cla céc trang thdi (mg sut da truc do hidu (mg tai trong hoac sy han ché co hoc lién quan di cudng
dd mét tryc;

— Anh hudng bat Igi cla ap lyc 15 réng bén trong do méi truding 4p luc cao clia chit 1dng hosic chéat khi;
— anh hudng bat Igi cla nhiét 49 cao, vi du: hod hoan;
— Anh hudng bt Igl khac ¢b thé Guge xem 12 quan trong ddi véi timg trudng hop riéng biét,

Mét vai yéu t8 cla hé s§ chuyén d8i, vé nguyén tic, c6 thé 13 khac nhau d&i v6i céc trang thai gidi han khac nhau
ciing nhu d&i véi cac 18 hgp tai trong khac nhau trong cling mdt trang thai gidi han.

5.1.5 Né&u hé s§ chuyén ddi (k) ndy bao gém céc thanh phén phan &nh séu diém ddu tién da ligt ké
trong chi thich & diéu 5.1.4 thi c6 thé diing céc gia tri déc trung cho trong bang 1 d& thiét ké.

5.2 Cusng dé chiu kéo dic trung
5.2.1 Cudng dé chiu kéo dic trung thudng ducc 18y béng cac gi4 tri danh nghia qui dinh (f..). Nhilng

gia tri nay c6 thé dugc xac dinh theo cudng A4 chiu nén phil hgp thyc té duge chép nhén. Khi thiét ké
¢6 thé sif dyng nhimg gi trj cho trong bang 1.

11
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5.3 MG&i quan hé (mg suat - bién dang

5.3.1 Budng cong quan hé (ng sut - bi€n dang cla bé tdng chiu nén phai dugc chon sao cho dy bao
dudc c4c G4c trung cla ching trong céc trang théi gi6i han thich hgp, phi hop véi két qua clia céc thi
nghiém phé théng. Quan hé t8ng quat thé hién trén hinh 1 c6 thé dudc ding &€ thay thé nhiing s6 ligu

nhu vay.

Hi

P
'fu )
y
06f )/ |
d |
0 So. l
-0,6f./Ea Eee B

Hinh 1 - D3 thi (mg suat — bién dang tdng quét dé tinh to4n cudng dd chiu nén

cia bé tdng nhe va bé tong thudng

Ch thich - Nén dugc coi la 8m, do d6 cAc gié tri clia & va o 12 4m d6i v6i bé tdng chiu nén.

Béi vai Eqy € Ee S Eep thi Oen == Tin
m=0.6
o E 8. +06f, | ™1
D&i vai Eoo < B S - 0,63- thi Ocn = Egpbe + (M= 1) 1, [—E!-‘?-—-—-—]
? En Ve {T08-m)G
D&i véi - O'sEh Se <0 thi Oen = Ecntg

(=]

£y = (25 M= 1,5) ke

D6i v&i bé tong thuding, khi f,, < 65 N/mm? thi 6 thé gié thiét la:

Een = Kelfea)*?

trong d6: ke = 10 000 (N/mm*)*7,

12
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€op =8 = kl.‘ﬂl
trong do: £y == 1,9%e va k. =0,004% /(N/mm?).

94} véi nhitlng mac bé tdng 16n hon CE5 va nhimg bé téng nhe thi céc gid tr cla E, va ¢, phai dugc xéc dinh bang
thi nghig¢m. B& téng chiu kéo phai dugc coi 12 khdng chiu img sust néu khéng c6 qui dinh khagc.

5.3.2 D4i véi bé téng dac chdc thuang cé méc gilta C25 va C55 thi cé thé ding dé thi (g sust bién
dang dudc don gidn hoé sau:

O:

£,

£o (%ol

Hinh 2 - D6 thi itng suit - bién dang don gian hoa ddi véi bé tong diic chic
thudng chju nén cé méc giira C25 va €55

E €
g.= —-f _5[2 __CJ
< o B £y

£es = — 2% 12 bién dang tai diém (ing suét 16n nhat.

5.3.3 D6i vdi bé tdng nhe (LWA) cb6 méc gilta LC15 va LCA4S5, thi ¢6 thé 4p dung dd thj ing suét - bién
dang gay khuc don gian hoa dé tinh sifc chiu tai.

Gidi han bién dang 16n nhat d8i véi bé tong LWA khi chiu nén Ja:

€y = &y [0.3 + &J
o

trong d4: g = — 3,5%0 va py = 2 400 kg/m®.

13
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£ —

| |
I I
5 I
0 S NS E—

Hinh 3 - D3 thj ing suét - bién dang don gian ho4 déi vai
cic mac bé tdng nhe LC15 dén LC4S

5.3.4 D8 tinh toan sUc chiu tai doc truc vd mémen udn cb thd ap dung cac dang phan phéi dng suét
khac nhau da néu & cac didu 5.3.1, 5.3.2 va 5.3.3, mién |1a ching khdng lam ta&ng sdc chiu 1ai clia tiét
dién .

5.4 Budng cong moi

5.4.1 Dudng cong mdi (udng cong S-N) clia bé t8ng phai tinh d&n t&t ca cac théng sb sau:
~ chét lugng bé téng;

~ hiéu (g tai trong chiém wu thé (Iyc doc truc, mémen ubn, luc cAt, e lién két hoic cac t8 hop
thich hgp cta ching);

— trang thai (mg suét (chu trinh khi nén thuén tuy ho3c nén/kéo);

- mdi trudng xung quanh (khéng khi, ngap nudc).

5.5 Céc théng s& dan hai

5.5.1 Khi tinh bién dang va nbi lyc do tai trong ngdn han trong trang thai giéi han kha nang lam viéc
thi m&i quan hé giita médun E cla bé 16ng, E,,, v& cudng dd nén mau hinh try, f.,, néu khéng cb qui
dinh khac c6 thé 18y nhu sau:

Eck =9 500 (f“k]D.ﬁ (N."mmz)
Céng thirc nay ap dung cho cac méac bé téng gitra C25 va C85.

Khi c4c vt ligu dlung trong edng trinh da dude xac dinh thi médun dan héi thuc cla ching phai duge
xac dinh bing thi nghiém theo cac phuong phap dugc chdp nhan va néu can thiét thi kiém tra, hiéu
chinh thiét k&. Médun E thyc & thai diém chiu tal ban ddu cling phai dugc xem xét.

14
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py = 2 400 kg/m®,

TCVN 6170-6 : 1999

Bang 1 - M4c bé tong va cudng dé cla két ciu, Nimm?

P

15
p) trong dé

Mic bé téng, MPa 2
Gla trj didc trung - C25 | C35 | C45 | C55 | Ce65 | C75 | C85 | C95 | C105
LC15 | LC25 | LC35 | LC45 | LC55 | LC65 | LC75 | LC85 - -

Cudng d8 chiu nén méu
lap phuong, fo. 15 | 25 | 35 | 45 | 55 | 65 | 75 | 85 - -
Cudng dé chiu nén miu
hinh tru, f,e 12 | 20 | 28 | 38 | 44 | 54 | 64 | 74 | 84 | 04
Cudng d6 chiu nén danh
nghia clia két céu, f, 11,2 | 16,8 | 224 | 28,0 | 336 | 39,2 | 448 | 504 | 56,0 | 61,6
Cudng dé chiu kéo, f," 1,656 |2,10 | 255 |2,95 |3,30 |3,60 |4,00 (430 |4,60 |49
Cudng d6 chiu kéo danh
nghia cla két céu, f,, 1,00 | 1,40 | 1,70 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,60 | 2,70 | 270 2,7

1) Cudng db chiu kéo ghi trong bang ding cho bé téng chiu kéo ding tam.

2) Mac bé téng dugc bidu thi biing cudng dd chiu nén déc trung cla khdi lap phuang (100 mm)® va

dudc ky hiéu blng “C" d5i v6i bé téng thuding va “LC" d@8i véi bé téng nhe.

Chi thich - Céc gié tri cuéing dd che trong bang 1 ciing ding cho bé téng nhe cb xét dén cac gidi han sau:

15
o fasly (pLJ , trong dé: f,,; = 105 N/mm? va p, = 2 200 kg/m?.
2

Cudng dé chiu kéo cla ciu kién f,, phai duge nhan véi hé s& [0,3 +%] , trong dé p, = 2 400 kg/m® néu

khéng cé cuting do chiu kéo d3 dugc xac dinh bang thi nghiém. .
D& véi bé tdng thudng cudng dd cao cb mac cao hon CBS ciing nhu ddi v6i 14t ci cac mac cla bé tong nhe thi cac
yéu cdu a6i véi cuing @8 miu hinh try dc trung nén duge chimg minh biing thi nghi¢m theo phuang phap dugc ch&p
nhan, Didu nay ciing 4p dung cho c viéc kidm tra ché tao bé téng duge thuc hign bing thi nghiém cudng dé lap
phuong.

D3 véi bé tng chiu tai trong va dép ho¥ic dao dong nhanh thi médun dan hdi tinh toan cén dugc téng

dén 15% tuy thubc vao mite dd bién dang.

D6i v6i nhigt d8 ngin han trong khodng 100°C va 200°C (khi hod hoan) thi médun dan hoi dic trung
ban d4u E,, phai giam di 10%.

15
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D&i v6i nhiét 3 trén 200°C thi cac dic trung bién dang bao gém tir bi€n va bi&n dang nhiét phai dugc
xac @inh riéng.

5.5.2 Suthay d8i mddun dan hdi (E,) theo mifc d6 bién dang cé thé dugc xét d€n khi can thiét.
5.5.3 Hé s6 Poisson c6 thé I8y béng 0,2.

5.5.4 4nh hudng cla tir bién, co ngét va hiéu (ng nhiét phai dudc xét d&n khi can thiét.

5.6 Cac h@ so vit ligu

5.6.1 Céac hé s6 vit liéu (y,,) d8i véi bé tdng ct thép dugc qui dinh trong bang 2. Nhimg hé s& vat liéu
nay dugc s dung néu:

~ thi nghiém tai hién trudng vé cudng dd chiu nén cho thdy hé s& bién sai nhd hon 0,1;

— chét lygng bé téng thod man va déng déu trong két cau.

Néu khéng thod man didu kién trén thi cac hé s& vat ligu nay phai dugc |4y tang lén dé ddm bao mic
dod an toan qui dinh.

Bang 2 - Hé s& vat lidu (y,,) ddi véi bé téng

Trudng hgp Trang théi gidi han
uLs PLS FLS SLS
a 1,40 1,2 1.2 1.0
b 1,25 1,0 1.1 1.0

Trudng hop a: Thiét k& véi cac hé s6 nay cho phép sai s thi cong vé kich thuéc tiét dién va b tri ¢St
thép ma khdng lam gidm sic bén tinh todn quéa 10%. Néu cac sai s6 da néu dan tdi su suy giam I6n
hon thi khi tinh toan sitc bén phai xét dén sy suy giam vugt qua 10% nay. Thay vao d6, cac hé s vat
lidu c6 thé dugc Idy theo trudng hop b.

Trudng hdp b: Vi cac hé sd nay, thiét ké phai dua trén s6 lidu kich thuéc bao gdm cé cic sai s6 43
néu & nhing gidi han b4t Igi nhét cla ching.

Su khéng hoan hdo vé két cdu, sai s6 vé vi tri cot thép hodc bat ky sai léch hinh hoc nao khac so véi
ban vé& da dugc phé duyét cho thi cdng phai dugc 84nh gia va xem xét trong tinh toén thiét ké.

5.6.2 Hé sé vatliéu y, = 1,0 phai dugc ding thay cho c4c gi4 tri trong bdng 2 néu diéu nay bat lgi hon,
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6 Cac thong sd thiét k& doi vdi cot thép

6.1 Cudng d chiu kéo dic trung

6.1.1 Cudng dd dac trung clia cdt thép (f,,) cb giai doan chay 8n dinh 16 rét dudc xac dinh bing gidi
han chay khéng d8i thap hon.

6.1.2 DGi véi thép khdng cb giai doan chay 8n dinh rd rét thi cudng dé dic trung dude x4c dinh biing
Ung suét qui vdc 0,2% (nghia Ia tmg sust (ng v6i 0,.2% bién dang du).

6.1.3 Gié tri ddc trung phai dugc x&c dinh bing théng ké theo diéu 3.4 dira trén cac phuong phép thi
nghiém vat liéu dudc phé duyét.

6.2 Cudng dd chiu nén dic trung

6.2.1 D3c tinh vé cudng dd cta ¢t thép khi nén thong thudng |8y gidng dic tinh vé cuding 68 khi kéo.
6.3 Ma&i quan hé img suat - bién dang

6.3.1 D4 v6i tai trong khéng géy mai thi cac cudng dé dic trung cia cdt thép trong két cdu ciing nhu

m&i quan hé (ng suét - bién dang tudng {tng phai dugc |8y béing két qua thu dugc tir nhitng mau thi
nghiém tiéu chuéin di véi loai thép thyc t& (xem 6.1).

Méi quan hé (g suét - bién dang c¢6 thé 4p dung theo hinh 4. D& xéac dinh sifc bén déo thi (ng suat -
bi&n dang déo Iy tudng thudng dugc ding vudt qua bién dang ma tai 6 dat dudc cudng do dac trung.

g, (%o}

Hinh 4 - M3i quan h@ img suat - biéh dang d5i vdi cot thép dé xéc dinh sirc bén
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6.3.2 Duding cong mdi (6udng cong S-N) clia c6t thép phai tinh dé&n t4t ca théng s sau:
chét lugng thép;

loai va kich thuéc clia c6t thép (thép thanh tron hoZc gai, thép bd, thép sai);

céc chi tiét ¢t thép (uén, han);

(ng suét do tai trong thudng xuyén va luc kéo trudc gay ra.

6.4 Nhigtdd
Hi&u (g b4t Ioi do nhiét dd qué cao (v du trong khi hoa hoan) phai dugc xét dén khi cén thiét.

6.5 Cac théng s& dan hdi

6.5.1 MA&dun dan hdi, E,,, d8i v&i cbt thép thudng c6 thé 18y bang 2,0x10°N/mm?.

6.5.2 D&i véi cBt thép ing suft trube, cac gié tri thiét k€ cla m6dun dan hdi, cac tinh chét chiing va
ma sét phai phi hgp dugc nha san xudt bio dam.

6.6 Cac hé s vat lidu

6.6.1 Hé s& vat lidu d6i véi cét thép c6 thé 18y & bang 3.

Bing 3 - Hé 88 vat lidu (y,) 431 vél cdt thép

Trudng hgp Trang théi giéi han
uLs PLS FLS SLS
a 1,25 1,10 1,10 1,00
b 1,15 1,00 1,00 1,00

Truong hgp a: Thidt k& véi cac hé s& ndy cho phép sai s6 thi cdng vé kich thudc tiét dién va bé trl cdt
thép ma khong lam gidm sifc bén tinh to&n qué 10%. Néu cac sai s6 da néu din 6l sy suy gidm lén
hdn thi khi tinh to4n séic bén phai xét dén sy suy giam vugt qua 10% nay. Thay vao dé, cac hé sd vat
li8u cb thé dudc 18y theo trudng hop b.

Truéng hop b: V6i céc hé s8 nay, thiét k€ phéi dya trén s& liéu kich thudc bao gém ca cac sai s§ da
néu & nhimg gidi han bét Igi nhdt clia chung.

6.6.2 Hé s6 vat liéu v, = 1,0 phai dugc ding thay cho céc gia tri trong bang 3 néu diéu nay bat Igi hon.
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7 Céc phuong phép thiét ké

7.1 Qui dinh chung

7.1.1  Viéc tinh toan hidu (ng tai trong théng thudng phai dude difa trén ly thuyét dan héi tuyén tinh,
Céc d#c tinh vé dd cing cb thé duge xéac dinh tir tiét dién bé téng ddng nhat.

Né&u cb vét n(, tir bi€n va cac hién tugng khac dan dén sy phan bd lai dang ké higu img tai trong thi
phai xét d&n syt phan bé lai nay.

7.1.2 Trong céac trang théi gidi han ULS va PLS thi hiéu {ng tai trong cé thé dugc xac dinh béng ky
thuét phén tich thiét ké& theo ly thuyét déo.

Nhiing két cdu nhu vay phai bao gém céc cau kién c6 kha nang phat trién sifc bén déo da xac dinh va
duy tr sitc bén nay trong khi bién dang cdn dé tao thanh mot cd c&u. Phéi cb tai liéu ddy dd vé sic
bén déo nay.

7.1.3 Céc sai s§ hinh hoc (nhiing sai [&ch tir thiét k&) va anh hudng phi tuyén hinh hoc do chuyén vj &
cac cdu kieén manh chiu nén, néu cb, thi phai duge dua vao trong tinh toan hiéu (ng 1ai trong.

7.1.4 Hiéu Ung tai trong do cac bién dang cudng birc phai dugc xét, néu c¢b (xem TCVN 6710-3 :
1998). Nhimg bién dang nhu vy cb thé gém céc higu (ng gay ra do:

- tir bién va co ngét trong bé tong;

— Ilyc ban ¢4u va sy ching trong c6t thép img sust trudc;

- nhiing thay @i trong hé két cdu lic xay dung;

nhimg thay d8i nhiét dd do méi trudng hoc sif thuy hoa bé téng;

I

t8 hop cac nguy@n nhan 4 trén.

7.1.5 N&u khéng cb céc tai liéu khac, ap sudt do chat Idng va chét khi, ngoai téc ddng trén bé mit
c4u kién ra ciing cdn dudc gid dinh tac dBng bén trong trén toan b tiét dién hoac trong cac vét ni,
tuy theo trudng hgp nao 12 bt Igi nhét.
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7.2 Ly thuyét duang chay déo

7.21 Ly thuy8t dudng chdy déo dugc chon cb thé dudc ding lam co s& G€ thiét k& trong céc trang
thai gidi han ULS va PLS néu thoa man céc diéu kién sau:

a) sifc chiu tai s& bi chi phéi do dang pha huy déo;
b) bd qua céc hiéu (mg béc hai;
¢) céc khdp déo doc theo dudng chay déo cho phép ¢6 thé quay dudc.

Viéc tuan thi cac yéu cdu néu trén phai dugc kiém tra bing cac phuong phép duge chap nhén va duge
¢o quan cb thm quyén phé duyét.

8 Trang thdi gidi han cyc dai (ULS)
8.1 Qui dinh chung

8.1.1 Cac hé s& t3i trong va céc t§ hop tai trong d6i véi didu kién thigt k& theo ULS duge qui dinh
trong TCVN 6710 -3:1998.

Céc hé s6 vat lidu duge qui dinh trong diéu 5.6 d6i véi bé tong va diéu 6.6 ddi véi cbt thép.

8.1.2 Néi chung nhimg y&u cu nay c6 thé ap dung cho cac c#u kién cé ty 8 gilra chiéu cao hitu higu
cda c&u kidn va khoang cach giita cac diém c6 mdmen udn blng khéng, nhd hon 0,5. Néu ty s6 nay
16n hon 0.5 thi 4p dung céc gia thiét lién quan 16i cac loai c&u kién khac nhu cac dm cao, cac ddm
hang.v.v...

8.2 Lyc doc tryc va médmen udn

8.2.1 Luc doc truc va mémen udn trong ULS ¢ thé dudc x4c dinh dya trén cac gid thiét sau:
~ tiét dién phing s& gi nguyén phéng;
- bd qua @6 bén kéo trong bé téng;

- méi quan hé (ng sudt - bién dang ddi véi bé tdng ciing nhu cbt thép dugc 14y tuang (g theo
diéu 8.3 va diéu 9.3;

- ¢Ot thép va phén bé téng xung quanh ¢&t thép ¢d cling bién dang.

Phuong phép Iita chon @8 xéc dinh Iuc vA mémen c6 th€ ap dung cho trudng hgp dang xét.

8.2.2 Taitrong nén doc tryc cho phép cyc dai khdng duge vugt qua 0,85 (f. A + f,A,).
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8.3 Sirc bén chdng mit n dinh két ciu

8.3.1 NG6i chung khi xét sy m&t 8n dinh két cdu thi chdp nhan phuong phép phan tich don gian, néu
né chimg minh ddy dl bing v&n ban |a d&i vdi bién dang thich hgp, hiéu (ng tai trong thiét ké sé
khéng vuot qua sic bén thiét k& tuong (mg vé sy mat 8n dinh két cu.

8.3.2 & nhing noi ma hiéu (ng th( c&p 14 dang k& thi phai xem xét ddy du hiéu (mg nay.

Viéc thiét k& cac c4u kién canh nhau cdn phai xem xét d&n cac hiéu ing bac hai c6 thé cé dudc truyén
qua tai céc lién két.

8.3.3 Phai xem xét 4nh hudng clia cac sai léch hinh hoc va cac dic tinh phi tuyén clia vat ligu khi
cén thiét.

8.3.4 Chuyén vi phdi dugc tinh bang cach ding m&i quan hé mémen - 86 cong thyc. & nhiing noi
thich hgp phai xem xét anh hudng cla tir bién va n(t.

Trong trang thai bi bién dang thi phdi ¢6 sy tuong thich hoan toan gilta bién dang va chuyén vi, ciing
nhu gilra ndi Iuc va tai trong.

8.3.5 NE&u c&c bd phan quan trong clia céng trinh chiu udn hodc kéo doc truc va c6 sy phan b lai lue
do v&t nitt thi c6 thé cén phan tich phi tuy&n mét cach chi tiét (phi tuyén vé hinh hoc va vét liéu) vé bé
téng cdt thép.

8.4 Sic bén chdng cit ngang (ngoal mit phing)

8.4.1 Cb6 thé diing c4c phuong phap khac nhau dé xac dinh sic bén chéng cit:
nguyén ly cong slc bén thanh phén;

kiém tra stc chdng cit biing cach kiém tra kha niing chiu cét clia dién tich nhé hon;

phuong phap ma sat;

~ c4c mb hinh gidi tich ding tiéu chudn pha huy @i véi trang thai ing suét hai truc trong viing
chiu nén.

Phuong phap phén tich dugc chon phai phi hgp v6i myc dich s dung.
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8.4.2 Tai nhing ché giao nhau gilta cac bd phan két ciu, ndi cb hién tugng tap trung (mg suét dang
k& v& nai viéc truyén lic cAt 12 chii yu d8i v6i toan bd cdng trinh thi dién tich cbt thép ngang (A,,) phai
chon sao cho:

A, > 0,025 b.g
fsf
Cha thich :

1) Nguy#n Iy cdng stic bdn thanh phén a8 xé4c dinh sizc bén chéng cét tdng duge ndu dubi ddy - Phuang phép nay 13
dung d8i v&i cac luc cit 18 hop voi mbmen ubn va luc dec tryc nhé. Khi xdy ra ddng thdi mémen uén va luc doc truc
16n thi phugng phap ndy cé th8 cho k&t qua khéng chinh xac, va do d6 phai cdn than khi s dung. Nhing cdng thirc
da cho chi 13 gigi han cho dém va c4c phén 1 vo chiu tAi va duge d3 sao cho cac c6t thép phy dugc neo chic chidn
chiu dugc cac lyc kéo bat ky tac dung vudng gbc vdi miit phéng ciia phén .

Céc thanh phén cda suc bén chéng ct. Stc bén chéng cit tdng (V,) duge bidu didn bing t8ng clia cic thanh
phén sau:

V, =2V, + V4V,

trong db
V., 1a sitc bén chéng cit do bé 16ng va c8t thép doc;
V, 12 stc bén chéng cét do luce kéo truée hosic Ivc doc tryc;
V,, 14 sttc bén chéng cét do cbt thép chiju cét.

Sitc bén chéng cét téng khéng dugc 16n hon so véi:

f
Vine = k—2-b.d

Mic bé tong €25 C35 C45 CS5 C65 C735 2 C85

k 3,2 37 40 44 4.8 5,5 6,1

Khi kiém tra d6 bén 16n nh&t thi khéng phai xét dén hidu (mg nhip ngén (theo 8.4.2, chd thich 2).

Thénh phén V,,: Sttc bén chéng cit clia bé tdng va cbt thép doc chinh dugc bigu dién bing:

Ve, = f,.b.d
trong @6
WRENG 022t
fo = — g1+ 50p) s — 2
Tm m

E = 1,6 - d (d tinh bAng m). & khdng dugc I&y nhd hon 1,0.

A
p= b._::l . nhung khéng I6n hon 0,02,
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Thanh phdn V,: Stc bén chéng ct do Iyc nén doc tryc hodc Iyc kéo trude 13:

fd
trong @6

M, 1a mémen do lyc doc tryc va luc kéo tntéc gay ra (mg sust bé tdng bing khéng tai thé xa nhat,;
Vg va My, 12 céc hiéu (ng tai trong thist ké tai tist dién xét;

M, va M,, phai dugc tinh d8i véi truc chinh clia 1i8t dién d8ng nh&t, xem hinh 5.

Ny va Py, khéng durde ding céc gia tri vugt qua:

0.5 ket
Ym .

a) Luc kéo trubc, Py S’ -E, ) W,
{ o] MO = Pfd - {1 + "A""‘E*‘

—

t_ B

) Ny
b) Luc doc truc, N, M, =Ny . o
\_ c

Hinh 5 - Nguyén tic danh gia M,

Thénh phén V,.: Stc bén chéng cét do c&t thép ngang duoc biéu dién bing:
V=1, A,

Goe gilra ¢t thép chju cit véi c5t thép doc va khodng cach gilta c4c c&t dai phdi dugc xét d&n khi tinh A,,. G6¢ nay
khéng nhé han 45°.

022/f

Téng V,, + V,, khéng dugc vugt qua b.d +0,2 Ny
Lugng giam sdc bén chéng cat do Iuc kéo doc truc dudc bidu dign:

V, =-2

fd

Vig

N&u téng V., + V,, dat gié tri 4m thi khdng dugc ding trong tinh toan.
Khi tinh Vi, phai xem xét c&n than anh hudng cda céc tai do bign dang 68n My, Viq va Ny

2) Hiéu ung nhjp ngén: Hiéu (mg vdm lién quan 18i céc tai trong truc tiép gdn gdi tya cb thé dugc tinh bang cac
phuong phéap dugc chip nhén.

D8&i vdi ap Iuc chat 16ng cb thé téc ddng trong céc vét nitt phai bd qua hiéu img nhip ngén.

8.4.3 Trang thai (mg sudt da tryc

Phai xem xét 4nh hudng cla trang théi (mg suat da truc dén cudng dd bé tong.
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8.5 Strc bén chdng cit mang (trong mit phing)

8.5.1 S(c bén chéng cac luc cit mang trong t&m va vé phai dudc xac dinh béng cac phuong phap
Gugc chip nhan dya trén trang thai cin bang. B qua cudng dé chju kéo cla bé téng.

24

Chu thich:

Trudng hgp chi cb céc lyc mang:
Khi mét phan t&r t4m chi chiu céc I trong mat phing (hinh 6) va c6t thép dugc b trf d&i xing qua mit trung gian thi
c6t thép cb thé thiét ké nhu md t& duéi day khi ft nhat mdt lyc mang chinh Ia kéo. Bé tdng Sugc xem nhu chiu (mg
sust nén (o) tai gbc B véi tryc x (theo nghia tvong (mg véi ddu clia N,,). Céc cbt thép ngang va doc Sugc thist ké aé
chiu céc lyc F, va F, trong dé:

F.=N, +IN,|cotge

F,=N,+IN,Itge

hsin@cos®

(Pon vj cla F 12 lyc/don vi dai) ¢6 hidu Iyc 66i v6i cac gié tri duong cla F, v F, va khi I8y (mg sudt kéo mang d&u
duong.

C6 th& chon géc 0 nay wy ¥ d&i v6i m&i truang hop chiu téi cling nhur méi phéin tr tdm cé chi y thod d4ng dén nhimg
y&u cdu cla didu 9.4.5 lién quan d&n bé irl c&t thép 16i thidu.

P6i véi N, < - | N,, | cotgd thi khéng cén bé tri cét thép theo huéng x. Khi 46, F, va o, dugc cho bdi;

Ney

Fy=N,- —

NE
Fo=N - —2
* N
2\
0‘=1 N 4.&
Y N,

Cubi ciing, ¢6 thé x3y ra trudng hgp ci N, va N, déu am va NN, > N2, . Khi 86 khong c4n b tri c6t thép va céc Iyc
mang chinh ¢6 thé dugdc tinh theo c4c cdng thirc théng dung.

Y

/z

: o =
o, o
; N,
N b .
™ %

" oS i

A, J \Al

Hinh 6 - Phén t tim chju céc lyc mang
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78 hgp céc e mang va momen ubn:

Trong trudng hgp mét phén t t&m chiu cAc t3 hgp mémen va lyc mang hosic chl chju mdmen thl phin 1 tm nay
cb thé dugc xem nhu mot k&t clu nhidu I6p, gém hai 18p bén ngoai va mdt ving gilta. Céc luc va mémen
tc dyng cb thé dugc phan tich thanh céc Iyc “mang" tudng duong vé mit tinh hoc & trén cac 16p bén ngoi nhu
thé hién trén hinh 7. Do d6, m&i mét 16p dugc thiét k& tudng Ong véi nhimg nguyén tic chung “chi cé cac luc

mang" da néu.
NJ’ Na*
' R/

b) Lyc cét

Ng

¢) Mdmen udn d) Mémen xo&n

Hinh 7 - Céc lyc va mémen tic dyng dugc phan tich thanh céc lyc mang
trong cac 16p clia két cau nhiéu I3p

8.6 Cudng dé dinh két va sy pha huy neo

8.6.1 Khoang cach gilta cac cbt thép phai ddm bao lién két t6t.

8.6.2 B tri cdt thép trong céc I6p khac nhau phai duge sép x&p théing hang trong nhilng mat phéng
va chifa lai khéng gian dd d& c6 thé dua ddm rung vao trong.

8.6.3 M&i néi chéng phai ddm bao d& truyén dude cac luc tir thanh nay sang thanh khac. Khi ¢in thiét
phai xét dén su suy gidm cudng dé clia méi néi chdng dit gén nhau.

8.6.4 Cac méindi chdng phai dudc rai ra. S8 méi ndi chéng 16n nhat xust hién tai mdt mat phéng tiét
dién ngang cho truéc, thudng nhé han;

- 1/2 s& thanh c8t thép;
- 56 thanh cdt thép clia mét 18p ddy dic nhét.

Chiéu dai cia méi néi chéng khéng dugc 16n han 80 ¢.
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8.6.5 D& bén chdng phé huy dinh két va neo phai dugc xé4c dinh b3ng cac phuong phdp dugc chép
nhan. Phai nghién ctu ¢ dinh két cuc bd va dinh két neo.

Trong nhiig viing ma luc két dinh gilta bé tdng va c6t thép bi gidm (vi dy & nhing nai sy déng két bé
téng do tac dung trong trudng lam dd chit cGa bé tdng xung quanh cét thép bi gidm) thi cudng d6 dinh
két thiét k& khong dugc I8y cao hon 70% gié tri d8i véi nhimg viing c6 két dinh tét.

Phdi luu y dén trang théi (g su&t trong viing neo. P& bén dinh két phai bao ddm ddy 60 bang cét thép
ngang, c6t dai, ct xodn, méc holic cac neo co khi.

8.6.6 Nhiing neo kéo sau phai dugc thiét k& d6i véi ing sust t8i da cla cbt chli. Khdi neo nay phai
dugc thiét k& sao cho cb thé truydn céc Iyc dén bé tdng xung quanh ma khéng lam bé tdng bj hdng.
Céc hd sd vé kiém tra khéi neo phai dugc phé duyét.

8.6.7 Thiét k& c4c ving neo phai theo cac phuong phép da dugc ch&p nhan. Phai b6 trf ¢t thép &
nhitng ndi can thiét dé tranh vd hosc n(t ran ba téng.

Cuding d6 thiét ké clia c6t thép nay dugc gi6i han dén 300 MPa.

Chu thich - B& tranh ph4 huy gidn thi cudng dd neo clia cac ¢t chil thudng phai 16n hon it nh&t 10% so véi gidi
han chay cia céc cbt ndy.

Téc dung neo gilr cé thé dat dugc bing céch:

a) phan b& ing sust cit trén khip bé mat cla cbt chi;

b) han cét thép ngang véi cbt chi;

¢) ding neo d4c biét.
©4&i véi loai neo gilr b) va c) thl phai cung cip a8y di hd so vé sc chiu tai clia neo.
Neo gii blng cudng df dinh két:

Cung 85 dinh két thiét k&, ,,. c6 thé tim duge bling cach nhan cudng @b chiu kéo thiét k& ciia bé tong ,, véi hé s&
n. Hé s& n nay blng:

1,4 d6i v6i thép cb gai;
0.9 déi véi thép khéng cé gai;
0,5 d8i véi thép sgi (ng suft trubc.
Cudng 86 chlu kéo danh nghia c6 thé 18y tir bang 1. Hé s6 vat lidu v, dudc ISy nhy 86i véi bé téng.
Khi b8 tri c8t thép thanh b thi chu vi ¢ th& duge tinh bing mét thanh ¢6t thép c6 cling dién tich tiél dign cba bb.

Gid tri gidi han cda (ng suft dinh két {,, phy thudc vao loai c8t thép, cudng db bé tdng va vi tri clia cbt thép khi d8 bd
tong. Didu kién dinh k&t dugc xem |2 thod min néu:

~ 14t ca c8t thép duge @At trong cac I6p vira ba tdng ma chidu cao cba ching theo hudng d8 bé téng khdng vuot
qué 250 mm;

- khi 63 bé t6ng xong tat ci cét thép dudc chdn trong cac I6p vira ¢b 44 sau > 250 mm, hosic n3m & nira dudi cda
16p vira (hoac cla van khudn ciia mOt céu kién bat ky trong cling mét giai doan d8 bé t6ng) hoac I3 cach dinh it
nhé&t 300 mm;
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- khi a3 bé 18ng tat ca cdt thép phai cb dd nghiéng tir 45° dén 90° so v6i phuong ndm ngang.

B4i véi nhimg didu kién dinh két khac thi c4c gi& tri giéi han ca f,, phadi dugc nhan v6i hé s6 bing 0,7. DSi véi vira
bé tdng déng cimg nhanh, tvang d8i cling va bé téng trong van khudn duge dam rung a0 thi ¢6 thé gidm hé s& hozc
khong cén.

Né&u bé téng chiu img sudt kéo vubdng goc véi cdc c61 neo chi va tiét dién ngang khéng bi nit thi cuing do chéng
trugt phai nhan véi 0,8. Sv gidm nay cé th8 bd qua néu sif dung gi4 tri gidi han clia g suat trugt néi trén.

Lép bé tong bao vé dnh hudng d&n da dinh k&t. D6i vai cBt thép tron sy phy thude ndy cda 18p bao vé cb thé dugc ké
dén biing cach nhan f,, véi

1 2¢

— + —

3 3
trong d6: c 12 gia tri nhd nhéat cda ¢, ¢, va

Sy 2" ¢ dugc xac dinh theo hinh 8.

I r T

a) Khodng cach gilta cac thanh neo b) Khodng céch gilta cac chd nbi

Hinh 8 - L&p bao v§ va khoang cach giira cac cot chu

B8i v6i truiing hop b tri c6t thép thua trong mét 18p thi f,, phdi nhan véi hé s 1,6 néu s, 2 (gia tri 16n nhat trong 2
sd:

9 @ holc 6¢ + ®). Hé s& ndy 14 1,0 néu s, < (gi4 tri I6n nhat trong 2s6 5 ® va 3¢ + O). D& vai nhitng gi4 tri s, ndm
gilfa cAc gid tri trén thl cb thé ndi suy tuyén tinh.

Khi khang xét dén tac dung ciia ¢8t dai va & noi ma khodng céch giita ¢ac¢ thanh nhd hon 12@ thi f,, 46i vdi thép gai
phéi ting mét lugng bing:
A,
Af, =k —L < 15MPa
bor P73 1
trong dé:

A,, 12 dién tich tit dign clia cac cbt dai khdng dugc sif dyng. Néu dugc sir dyng mét phén thi A, dudc gidm 1uong
(mg;

5, 1& khodng céch tinh tir tam gila céc 6t dai;
¢ 14 dudng kinh cét neo;
k 12 hiing s& ¢b chc gia tri sau (xem hinh 9):
— Kk =40 MPa a8i v&i c&t chli n3m & vj tri cudn ctia et dai;
— k=20 MPa d8i véi ¢6t chii ti€p xac v6i c8t bén ngoai khac;

— k=0 MPa trong céc trudng hdp khac.
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K = 40 MPa 20 MPa 0

N = ——

Hinh 9 - Gi4 tri k d&i vai vi tri khdc nhau cla cot thép

8.7 Suc bén chdng xoén

8.7.1 S(c bén chdng xodn phai dugc xac dinh theo cac phuong phap da duge ch&p nhan.

Ch thich - Tinh toén surc bén chéng xodn:

D&i véi 1i6t dien dzc thi lye ¢At do mdmen xodn dugc phan b trong mat tiét dién dugc coi la rdng cb bién ngodi bAng
bién ngodi clia c6t dai va 88 day (1) blng 0,2 14n dudng kinh cla vdng trdn I6n nhét, ¢6 thé vé dugc trong tiét dién

nay. (Xem hinh 10).

Hinh 10 - So dé tiét dién dé don gian tinh toén sic bén chdng xodn

Su phén bé clia ing sust tiép cb thé xac dinh blng cach ding ly thuyét déo.

Khi da tim Gudc (g sullt tiép cUa tiét dign thi vigc kim tra khd nang chiu ¢t do xodn cb th thyc hign theo 8.4
va 8.5.

28



TCVN 6170-6 : 1999

8.8 Tai trgng do bién dang, luc kéo trudc va tir bién

8.8.1 Taitrong do bi€n dang dugc tao ra bdi cac bién dang cudng birc trong két cau 1a nhitmg tai trong
dugce goi la tai trong bién dang (D), (xem TCVN 6710-3:1998) va khdng coi |2 luc can b&ng.

Cha thich - Nhimg tai trong nay cé thé do:

a4 lun khong déu;
- hiéu dng nhiét d;
- ¢ongdt;

- tAi trong trong céc phén t&r mém dugc nbi véi cac phin tl cimg, trong mdt s8 truing hgp cb thé xem |4 tai
trong do bién dang;

- nhing thay ddi trong bién dang do hép thu.

8.8.2 Néu xay ra dang pha huy déo va bd qua cac hiéu (ing thr ¢&p thi anh hudng cla tai trong bién
dang thudng b qua.

Chu thich - Mgt vi dy ¢ién hinh clia dang phé huy déo Ia pha huy ubn khi khép déo van cén di khd ning xoay.
Viéc chitng minh kha niing xoay d0 trong nhiéu trudng hap c6 thé dudc dua trén nhimg xem xét gian dan.

8.8.3 Cac bién dang cudng blc thudng c6 anh hudng déng k& dén sirc bén chiu cit clia mot tiét dién
va phéi dudc chi y thich dang trong thiét ké.

Chii thich ~ Tinh céc téi trong bién dang
Gia tri d3c trung cba tdi trong do bién dang cudng birc thuéng duge dénh gié dya trén céc gié tri cuc dai va cyc tidu
cla cac thdng s& quyét dinh 6 16n cla gid trj ddc trung d6.

K&t qua tinh todn chinh xac vé tai trong bién dang do hiéu (mg nhiét 40 gy ra chi thu dugc tif phan tich phi tuyén
phan &nh cac tinh cht vat lisu thuc t§ cla bé tong cbt thép. Trén thuc té, hiéu (ng do bign dang cudng blc ¢ thé
tnh dugdc khi dding md hinh dan héi tuyén tinh va mdt mddun dan héi khéng ddi trén toan bd két cdu. Su suy gidm cb
th& ¢6 do nit dugc danh gia riéng.

©4i véi bé tdng, hé s6 dan nd nhiét (a) cé thé 13y blng 1,0.10°%C". Khi tai do nhiét 48 12 dang ké thi thudng phéi lam
thi nghigm d& tim a.

8.8.4 Phai xem xét hiéu (mg cda tir bién khi cdn thiét,

Cha thich - Hidu (ng cda tir bién

Viéc danh gia chinh xac bng tinh todn tif bién trong két c&u vé chi ¢6 thé thu dugc bling céch tinh toan trén may linh
Khi diing cAc chuong trinh phén tl hitu han phi tuy&n. Tuy nhién, viéc danh gia thé higu ing tU bién cb thé thu dudc
nhd céc phuong phép dugc phét trién ddu tién ddi véi c4c cbt don gién. Hai phuong phép sau day I thich hgp hon,
dugc goi 1a “phudng phap hé s6 tif bign* va "phuong phép d¢ léch tam i bién®,

“Phuong phap hé s6 tir bién": Phuong phap ndy st dung d6 thi img sust - bién dang dugc cal bién cho bé 1éng.
Trong bidu @8 nay thi bién dang ng#n han dugc nhan véi (1 + o), ¢ 12 hé s6 1 bién. Xem hinh 11 va hinh 1.
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Hinh 11 - M3i quan hé Ung suat - bién dang da cdi bién cho bé téng

Gi4 tri cba ¢ phéi dugc x4c dinh ¢4n thin theo dung véi nhilng nguyén Iy dudc chdp nhan.

“Phuong phép dé léch (am t& bién™: Trong phuong phép ndy hidu (g tir bién dugc tinh d&n bang cach ding mft dd
léch tAm phy thém do 1If bién gdy ra. Phuong phap nay duge ding phé bign. Phai luu y dén hai gi6i han quan trong
cla phuong phép nay:

a) t8ng 66 léch tdm 12 60 nhé sao cho khang bi nit;
b) gia tri cUa ti lrong gay ra tir bién 13 4 nhd & tranh finh chat phi tuyén cba vat ligu khi chiu 13i ngdn han.

8.9 Tinh mém déo

8.9.1 K&t c4u bé tdng phai dudc thiét ké dé cé tinh mém déo.
K&t c4u b téng cén phai cb tinh mém déo dé dam bao két c&u nay trong mdt pham vi nao d6 cb thé chiu
dugc cac tai trong bat thuang hoac sy c6 va dam bédo c6 thé chiu dugc sy phan b6 lai cha tai frong nay.

8.9.2 D&i v6i cac clu kién chiu ti mémen thi phai bdo dam diéu kién |2 bién dang cla thép & phia
chiu kéo clia cu kién s& dat gdp d6i bi€n dang (mg véi giéi han chay trudc khi bé téng & phia chju nén
dat dén bién dang nén 18i da ctia né. & nhimg noi ma yéu ciu nay khéng thé thod man do tai trong doc
truc 16n thi tinh déo phai dugc bao dam béng cach diing céc ¢t dai.

9 Trang th&i giéi han kha ndng lam viéc (SLS)

9.1 Qui dinh chung

9.1.1 Sic bén thiét ké trong SLS thudng lién quan dén chi tiéu vé:
@6 lau bén;

gidi han nt;

dd kin nudc;

gidi han cha d§ vdng va rung 6ong.
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9.1.2 Sy hinh thanh v&t nit cla bé tdng phai dugc han ché sao cho né khéng lam gidm chifc ning
ho#c 66 lau bén cla k&t c&u. V&t n(t duge ki€m tra bing tinh to4n chiéu réng vét nit.

9.1.3 Khi cén phai bdo ddm 4§ kin nuéc clia céc ngén d€ chéng rd ri do chénh léch ap suét gilfa bén
ngoai va bén trong, tiét dién bé tong phai dugc thidt k& véi mét ving chiu nén ¢b bién cb dinh (xem
diéu 9.3).

9.1.4 K&t c8u bé tdng phai c6 sé lugng cbt thép 16i thidu d& ddm bdo dli kha ndng phan bé vét nirt va
s(ic bén chdng lai cac hidu tng ti phy chua dugc tinh dén trong thiét ké.

9.1.5 Céc hé s6 vat lidu (y,) 65i véi bé tdng va c8t thép dudc cho trong didu 5.6 va diéu 6.6.

9.2 Ldp bé tong bao vé
9.2,1 Nhimg yéu t6 chinh tao cho 16p bao vé cb chét lwgng cao la:
- bé tong diic chic cb tinh thdm th&p d6i véi ca clo va bxy;

— chiéu day 18p bé téng bao vé phai thich hap (néu qua nhé s& lam cho tinh th&m qué cao, cén néu
qué |dn s& gay ra chiéu sau vét n(t 19n),

L&p bé téng bao vé phai khéng chira c8t thép va phéi khéng dugc nhd hon:
- 40 mm trong ving khi quy&n, khéng bi bin nuéc nghiém trong;
- 50 mm déi vdi t&t ca cac phan khac cla két cau.

Ngoai ra, 16p bé téng bdo vé khéng dugdc nhé hon:
— 1,5 1an kich thude danh nghia [8n nhéat cla cot ligu;

1,5 14n dudng kinh danh nghia 1&n nhat cha cét thép thudng hoac (ng sust truéc;

1,5 I&n dudng kinh tuong duong cla bé c6t thép;

duding kinh clia 6ng dat cét thép (g sudt trudc.

9.2.2 Phai chi y d3c biét dén I6p bdo vé cla cac ciu kién cb thé phai chiu hoa hoan.

9.3 Tinh kin nudc

9.3.1 Céc ciu kién chiu su chénh léch ap suét thuy tinh gira bén ngoai va bén trong phai dugc thiét
ké& véi mbt viing nén cb bign c& dinh khéng nhd hon gi4 tri nao 16n hon trong hai gié tri sau:

- 0,25 h;

— cé4c gia tri cho @ bang 4.
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Bang 4 - Chiéu sau cua viing nén Umg vél d§ chénh ap suat

D& chénh 4p sudt, kN/m? Chidu sau cla viing nén, mm
<150 100
> 150 200

Piéu nay 4p dung cho diéu kién thi€t k& van hanh khi ding t8 hop b) cla ULS (xem TCVN
6710-3:1998). Riéng ddi véi ti trong méi trudng (E) 18y hé s& tai 12 0,5 thay cho 1,3.

9.3.2 Céc cong trinh chira ddu c6 4p lyc ddu bén trong 16n hon ho¥c béng &p luc nudc bén ngoai (ké
¢ su thay &8i 4p luc do séng) phai dugc thiét k& v6i mét (ng sust nén mang nhd nhét bing 0,5 MPa
dai véi diéu kién thiét k& van hanh khi dlng t8 hgp b) clia ULS (xem TCVN 6710-3:1998). Riéng ddi véi
tai trong méi trudng (E) 14y hé s tai 1a 0,5 thay cho 1,3. Tuy nhién diéu nay khéng ap dung néu cb bd
tri két c&u khac d& ngan sy rd ri ddu, vi du nhu céc vat chin d3c biét.

9.4 Chidu rong vét nut

9.4.1 Céc cu kién chiu chli y8u tai trong tinh, khéng gay ra (ng sust kéo dugc tinh toan ddi vdi tiét
dién ddng nhat thi ¢6 thé dugc xem nhu khdng bi n(t. Phai quy dinh viéc b tri ¢St thép danh nghia phi
hgp vai tieu chudn da chap nhan.

9.4.2 Chiéu réng vét nit trong ving dao déng nudc phdi dugc han ché & 0,2 mm. Trong cac phan
khac clia két ciu, chiu réng vét n(it phai han ché & 0,4 mm. Trong diéu kién thiét k& tam thdi, chiéu
rong vét n(t da cho & trén c6 thé bang 1,5 1dn chiéu rdng vét nit ho#c 0,5 mm, 18y gia tri nhd hon.

Phai chu y dac biét dén tiéu chuén chiéu rong vét nit §6i v6i nhimg két c&u bé tong trong méi trudng
an mon (xem diéu 12.4).

9.4.3 Kiém tra vét n(it cé thé dua trén tinh toan (ng sudt trong cbt thép hoic tinh toan chidu réng
vét n(rt.

9.4.4 Chiéu rdng vét nirt phai dugc tinh phl hgp vi cac phudng phap duge chdp nhan,

9.4.5 DE sy phan bd vét nit ddp (ng yéu cdu thi dién tich c&t thép d6i véi mdi mat khéng dude
nho han:
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trong dé:
fin 13 cudng dd chiu kéo trung binh cha bé tong;
fip =0.9f,
w 12 4p lyc nudc trong cac vét nit;
d, la chiéu sdu ving chiu kéo hiéu dung = 1,5 ¢ + 10 ¢ (xem 8.6);
d, khdng dudc Idy nhd han 0,2 h va khdng 16n hon 0,5 (h - x).

Khoang cach 18n nhat gilta cAc thanh cét thép chinh |3 200mm va ddi véi ¢t thép phu 12 300 mm.

9.4.6 Cilng c6 thé ch8p nhan viéc kiém tra nit bé tdng bing cach dua vao Ung suét gidi han. Mdc
(mg sudt cho phép trang mdi trudng hop phai dudc sy déng ¥ clia cd guan c6 thdm quyén.
9.5 Hidu img nhiat do

9.5.1 Phaixét dén (mg suat nhiét do hiéu tng nhiét 66 khi cén thiét (xem 8.8).

10 Trang théi gidi han mdi (FLS)

10.1 Qui dinh chung

10.1.1 Khi xac dinh su phan b& dai han clia sé gia (tng suét (xem TCVN 6710-3:1998), can phai xét
dé&n sy bién thién (ng suat cb thé gay ra pha huy mdi ma két cdu phai chiu trong sudt khoang thdi gian
hoat déng.

10.1.2 Cén nghién cltu th6ng ké céc tai nglu nhién & xac dinh su phan bé dai han cla hiéu ing tai
trong mdi. C6 thé ding phan tich tién dinh ho#ic phan tich phd, nhung phuang phap phan tich dugc
chon duing phai dugc co quan c6 thdm quyén xét ch&p nhan.

10.1.3 Phai xét t6i hiéu (ng clia phan (ng ddng luc hoc mdt c&ch thich dang khi xac dinh cac sé gia
(ng sust. Phai chi y @ic biét dén viéc xac dinh chinh xac cac s6 gia (ng sudt trong két c8u hodc céu
kién bi kich déng trong mién cong hudng. Hé s& can dugc gia dinh phai phl hop vdi thiét ké.

10.1.4 B8 tri hinh hoc clia cac phén tir k&t c&u va cét thép phai ddm bio sao cho gidm thidu kha ning
phé huy mdi. Tinh mém déo phai dugc dim béo bang céch bé tri cét thép hdp Iy trong bé téng.
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10.1.5 Tinh to4n mdi c6 thé dudc thuc hién khi sl dung cac phuang phép dya trén thi nghiém mdi va
phan tich 18n thuong tich luy, cac phuong phap dya trén co hoc pha huy ho#c t8 hgp clia cac phuong
phap d6. Céc phuong phap nay phai phu hgp va dugc thuyét minh ddy dd béng van ban.

Chu thich
Thi nghiém mdi vé phén tich tén thuang tich lug:

Tudi tho méi ¢6 thé tinh toan dya trén gid thist v& t8n thuang tich lug tuyén tinh (quy tdc Miner-Palmgrens). Ban chat cla
gia thiét nay 13 sy phan phéi dai han clia s6 gia (ng sust dugc biéu didn blng mdt so d8 (ng sudt gém mét s& Ivgng hop
Iy céc khéi s& gia (mg suat cé bidn 66 khong da8i, ma mdi khéi c6 s& chu trinh (ng sudt 13p thich hop.

Chi tidu méi dua trén tén thuong tich luy ¢b dang :

K

n
E—S
i:‘lNi !

trong dé:

k & s8 cac khéi (mg sudl;
n, 14 s6 chu trinh (ng suat trong khéi Ung sust *i";
N, 12 6 chu trinh 16i ph4 huy & s6 gia ing su&t khong d8i thes “i™;
n 141y s8 18n thuong tich luy cho phép.
Phén tich mdi theo co hoc phé huy
Chi tidu mbi dua trén cd hoc pha huy ¢é dang:
N
=4 < n

Ng
trong dé:

k
Ny 14 téng & cac chu trinh (g sust (N, = Z )i
=1

Ny 12 s8 chu trinh (mg suét c4n thiét a8 khuyét tat phat trién 1ir kich thuéc ban d3u dén kich thudc cudi clng.

Phan tich mdi dua trén ¢d hoc pha huy ¢6 thé duge gin véi viée rot ra khodng thii glan gilia cac 1&n khdo s&t dinh ky
mot cu kién a8 dam bao phat hién cc v&t nit mdi tim &n trrde khi phé huy cudi clng.

10.1.6 D6 bén hodc sirc bén mdi d3c trung (udng cong S-N) clia mot chi tigt két c4u phéi phi hop
v8i vat ligu, chi tiét két cdu, trang thai ing suat dang xét va méi trudng xung quanh. Cac dudng cong
S-N phai xét dén ca hiéu ing chidu day vat liéu.

10.1.7 Ty s6 t8n thudng tich Iuy cho phép () dudc diing trong thiét k& phu thudc vao kha nang tiép can
@€ ki€m tra va sifa chifa. CAc ty s& t8n thuong tich luy cho trong bang 5 thudng Ia c6 thé chdp nhén dugc.

Bang 5 - Ty s& tén thuong tich luf cho phép (n)

Khéng tiép can dugc dé kiém Bén dudi hodc trong viing Ving khi quyén
tra va sira chira dao dgng nudc ¥
0,33 0.5 1.0

1) Trong méi trudng khéc nghidt dién hinh céc chi tiét k&t cfu gén mat nubc bién trong ving dao déng nudc thi
thong thudng ¢6 thé xem 1a khdng 1iép can dugc d8 kiém tra va sta chira; nghia 12 ty s& t8n thuong tich luy cho phép
phai gidm xufng dén 0,33.
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10.1.8 N&u pha huy mdi cta mét cdu kién hodc mét méi ndi ¢6 thé dén dén pha hdng ting dén (cd
nghia 12 diéu kién thiét k& theo PLS khéng thod man d8i v&i c&u kién nay) thi phal xét d&n vidc chiét
gidm céc ty 18 t8n thuong tich luy cho phép cho trong bang 5. Viéc gidm ty |é tn thuong tich luy cho
phép nhu vay phai dugc co quan cb thdm quyén phé duyét.

10.1.8 Hé sf vat lidu (y,) d6i vdi bé tdng va cbt thép da cho trong diéu 5.6, bang 2 va diéu 6.6, bang
3 dugc dung dé€ thiét k& theo FLS.

10.2 Sirc b&n mdl

10.2.1 Sdc bén mdi clia két ciu bé téng phai dugce x4c dinh theo c4c tiéu chudn da dudc chip nhan.

Céc dudng cong Woehler dugc huéng dan trong céc chi thich sau. C4c dudng cong Woehler khac
ciing cé thé sir dung néu duge thuy&t minh tinh hgp Iy biing cac s lidu thi nghiém thich hgp va dudc co
quan c6 thdm quyén ch&p nhan.

Chu thich:

1) Tudi tho mdl (N) clia bé tdng chiu cac (mg sust bién d8i ¢b thé dugce tinh khi ding cdng thic sau:

1- Smax

IgN=C, . :"
1- min

trong d6
T 1a cudng dd thiét k& tuang Ung véi dang phé huy thire;
Gmes 12 (Mg St nén 16n nhit (glé tri tuyét 461) dugce tinh bAng (g suét trung binh trong mdi khéi ing suét;
Onn |8 (ng sufit nén nhd nhét (gi4 trj tuydt 4&i) dugc tinh nhy 12 (ng suft trung binh trong méi khéi Ung sudt;
(D8i véi tng sust kéo thl g, = 0).
Gia tri cba C, dudc chon nhu sau:
C, = 12,0 d8i v&i két cfu trong khéng khl;
C, = 10,0 a&i v6i k&t c&u trong nubc (dung cho nhimg khéi (mg su4t ¢6 sy bign a8 ing sufl trong viing chju nén);

C, = 8,0 d8i v4i két cdiu nm trong nuéc (diing cho nhitng khdl (g suat ¢6 sy bién a8i ing sust trong viing
chiu kéo - nén (o, = 0)).

Néu tudi tho mdi (N) duge xéc dinh theo cdng thirc trén ma 16n hon 10* chu trinh th 88 xéc dinh 1di the méi thyc
N, phai nhan log,oN v&i biéu thirc sau:

[1+0,2(gN - X)]
Théng s8 X dudce tim tif cong thife sau:
C

JEGED
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2) Tui tho mdi (N) clia ¢8t thép chiu (mg sust bign 88i c6 thé dugc bidu diln bing biéu thic:
IgN = C, - m Igac
trong 46
Ao 14 chénh léch (mg sudlt trong ¢t thép (MPa);
C,,m 13 céc hé s8 phu thude vao logi cdt thép:
- d6i v6i cac thanh ¢ ddu mut thdng thi diing céc gia tri cho trong bang 6:
— d48i v6i cac thanh cb dAu mat ubn cong thi diing cAc gié tri cho trong bing 7;

— 86i v8l chc thanh c6 é&u mit ubn cong v8i cac duang kinh trung gian thi cho phép tim C, va m biing ndi suy
tuyén tinh,

Tudi tho mdi nhd nhét tinh duge d6i véi thanh thiing va thanh cong sé duge ding cho thanh cong.
C6 thé coi 1w8i tho mdi 13 v& han, néu gia tri N tinh dugc 16n han 2.10° chu trinh,

10.2.2 Mbi &n mdn phai dugdc xét theo cac phudng phap @ duge chap nhén khi tinh tudi tho méi cla
céc két cu hosc cac bd phan ciia mot két cdu ndm trong méi trudng xam thuc.

Bing 6
Muc chénh léch img suat
400 > Ac > 235 235> Ac > 65 65> Ac > 40
C, 15,70 13,35 16,97
m 4,5 35 5,5
Bang 7
Tudi tho mdi Puéng kinh cong D
N <2.10°
C 15,9 3¢
m 4,8 3¢

D&i v6i cac phén tif cb dudng kinh udn ndm trung gian giita 3 ¢ va phén t thdng thi c6 thé dung cac
gi4 tri ndi suy tir bang 6 va bang 7.
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10.3 Tai trong udn va tai trong doc truc

10.3.1 Gi4 tri m8dun dan héi thyc t& cla bé tédng va cbt thép phai duge gia thiét khi tinh ing sut va
bién dang. Hiéu (ing clia tif bién va co ngbt khd ciing phai dugc xét d&n trong tinh toan (ng suét.

D&i véi bé tdng chi chiu nén;

fo=f,=a

{Xem diéu 10.2.1, chd thich 1).

Ch thich - img su#t trong bé tdng va c&t thép théng thudng cb6 thé dugc tinh todn dya trén gid thiét phan bé (ng
su#t tuyén tinh trong viling nén,

Cudng 46 thiét k& ciia bé téng tuang (mg véi dang pha huy thyc, trong trudng hop tai 43t trong viing nén, cé thé duge
bidu dién bing:

fa=af,

H8 8 a tinh @&n higu (ng gradien (mg sust cuc b ca tiét dién,a biéu thi méi quan hé giira (ng sust & mép tiét dign
dudc xac dinh theo phan bd (g susit tuyén tinh va ng susit & mép dugc xéc dinh theo phén bS ing sut thuc t&.

o cb thé duge bidu didn blng: ¢ =1,3-0,3 1,0<axs13

trong d6: B 13 1 &6 giiza gi4 trj tuyét d&i cia ing su&t 16n nh&t va nhd nhat xust hign déng thai trong viing nén cyc
bé. Khoang c4ch glifa céc didm dugc ding trong tinh toén khéng duge 16n han 300 mm.

10.4 Lyc cit

10.4.1 Strc bén mdi cdt cha két cdu bé tdng dugc xé&c dinh khi ding céc tiéu chudn duge chép nhan.
Cha thich

1) Tu8i tho mdi clia bé tang khdng cb cft thép chiu cit cb thé tinh toén theo diéu 10.2.1 cha thich 1) véi nhiing céi
bién sau:

% Audc thay thé bdi %ﬂﬁ:

rd od
va Omin. 410c thay th bdi B
T Vea

trong do
Ve 12 Iy ¢t 16n nhét (gid tri tuyét déi);
Ve 13 1uc cdt nhd nhat;
V. lakha ning chiju cét.
D6 véi cic khdi phan img chira ca Iye cdt am 13n duong thi tir s& trong diéu 10.2.1 chi thich 1) dugc thay thé bing:

1+ Vmin
od
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N&u d&u cla Iye cdt thay d8i thi ¢6 thé phai kiém tra kha néng chiu tai d6i véi ca lyc cét duong 18n &m, tvdng (mg 12
Viax ¥2 Vi, trong céng thic trén.

2) Tudi tho méi cia c8t thép chiu cAt phi dugc tinh theo diéu 10.2.1 chd thich 2) khi gia thiét ring tai moi mic 13i thi
6t thép chiu cit nhan mot phin cba luc cat bidu kién. Phén ndy tuong (mg véi sy déng gbp cla cbt thép chiu c3t vio
t8ng kha nling chiu cit clia bé téng va cbt thép chiu ct.

11 Trang thai gi6i han phé huy luy tién (PLS)
11.1 Qui dinh chung

11.1.1  Khi thiét k& theo PLS ¢b lidn quan t8i tinh mém déo clia mot két cdu bé téng thi phai dugc
cung c8p ddy dd t liéu nhd c4c phuong phap 6ude chdp nhan dya trén s& ligu thi nghiém tin cay va
tiéu bidu a8 c6 thé dat dugc kha nang mém déo cdn thiét (xem diéu 8.9).

Chu thich - Sic bén thiét k& trong PLS thudng phy thudc vao kha ning chiu ti, tinh mém déo c6 thé cho phép
titu hao nang lugng nhd céc bin dang 16n ngoai dan héi hoic phu thudc t6 hgp cia hai tinh chét trén.

11.1.2 Tinh mém déo cla mdt két cdu hoac mot phén ti két cSu dude dinh nghfa nhu 1a kha nang cla
né chiu dung dugc bién dang tang qué gidi han chay trong khi 46 van duy tri dugc kha nang chiu tai
can thiét, Do dé, tinh mém déo cb thé dudc mb ta theo kha ning h&p thu néing luang cla két cdu ho3c
cac c4u kién cla nb.

Chu thich - D& phan tich tinh mém déo cia mdt két c&u bé téng thi phai xem xét cac vén dé sau:

a) Tinh mém déo cia cdc cdu kign. Céc cau kién bé tdng dugc thidt ké sao cho cbt thép nél chung bidu 16 dugc dac
tinh mém déo nay. Khi bé tdng bi vuat (mg sust (khdng phai c6t thép) thi sy phé huy c6 thé do:

- pha huy nén clia bé tong;
~ pha huy cét cla bé tdng;
- mét tic dung neo cbt thép.

Ph4 huy nén dudc diéu khin bang yéu cdu han ché hoc tang cudng ¢l ngang dic biét cla cdt doc. Sy han chd
nhu vay nham lam ting khé nang bi#n dang cling nhu cudng 68 chiu nén cla bé téng.

Phé huy cit c0a bé téng ¢6 thé dugc khéng ché bdi vigc chd y dén cbt thép chiu cit thich hgp, nghia la phai cb s6
lugng sac cho dé phéa huy cét xay ra sau phé huy nén.

Phai ngan ngira viéc mat tdc dung 4ot ngdt cia dinh k&t va neo dai. Cét dal, vanh dai, nep dai phai tiép tuc ¢6
hiéu qua ngay ca khi 16p bé tdng bao vé bi hu héng.

b} Tinh mém déo t8ng thé ciia todn két céu. D& dat dugc kha nang h&p thy va tidu hao nang lugng 16n cla két cdu
thi phai loai trif duge céc nguyén nhan cb thé gay ra pha huy gidn. Cac huéng din chung sau day Sugc ding d8
thist ké tinh mém déo trong két ciu:

— D6 cing: Sy thay @8i cia mémen quan tinh cla tiét dign két cdu W mire nay 6&n mire khéc phai 1 tlr, tranh sy
thay 68i 66t ngdt;
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- Cudng db: Phai lam cho su suy gidm cudng dd Khi chiu tai 13p 12 it nhat. Ddm néi vao trong cft phdi dugc dinh
kich thuéc sao cho céc ddu ddm cb kha niing chiu t3l nhd hon so véi cét.

Piéu ndy han ché sy pha hdng d8i vai mét viing cyc bd va lam su pha hdng chung it xay ra nhét;

~ H& théng tinh dinh: N&i chung cén tranh sif dung cic hé thdng tinh dinh & trong mién tdi han cla két cau dé
phong céc truding hop tai trong thay d8i;
— Lya chon vét lidu: Phal ding cac vat ligu cé tinh chiu tai I&p 6t

11.1.3 D& thiét k& theo PLS, cAc hé s6 vat lidu (y,) d5i v&i bé téng va cbt thép duge cho tang (ng
trong diéu 5.6 bang 2 va 6.6 bang 3.

12 Nhimg cha y dic biét

12,1 Hiéu 'mg cua 4p lyc nudc
12.1.1 Phai lvu y ddy di dén hiéu (mg cla ap luc nudc trong bé téng khi cdn thiét.

12.1.2 4nh hudng cla ap luc thuy tinh dén cudng do bé téng phai dugc danh gia khi cén thiét. (D6i
véi bé téng c8t lidu nhe thi Anh hudng nay cb thé dang ké).

12.1.3 Phai tinh d&n hidu (ng cda luc thuy tinh tac déng trén bé mat cla vét nit trong cadc md hinh
phan tich dugc ding d& du b4o cuing dd bé téng. Hiéu (mg nay ciing phai duge ké dén khi danh gia
hiéu {mg tai trong thyc.

12.2 M4t 4p suit thap dy kién

12.2.1 D6 véi két cdu dugc thiét k€ dé 1am viéc trong diéu kién ap sudt thdp da dy dinh so vai &p Iuc
ngo3i thi phai danh gié diéu kién thiét k& ma tai d6 ap sudt thdp dy kién nay khdng con nira.

Hiéu (ng tai trong nay cb thé dugc xép vao loai hiéu Ung cla 13i trong sy ¢d theoTCVN 6710-3:1998.
Khi dé, cac t8 hdp tai trong, cac hé sb tai trong va vat lidgu duge diing theo tiéu chuén clia PLS.

Ch thich - Khach hang c6 thé qui dinh tiéu chugn nghiém ngét hon @8i véi tinh hung nay (vi dy nhu tang hé s6
vt lidu, hé s& tai trong .v.v...) 38 tranh céc chi phi t&h kém cho viéc slra chita sau ndy.

12.3 Trong lugng bé tong

12.2.1 Phéi xét ca hiéu (g dai han clia hién twgng hap thu nudc khi x4c dinh trong lugng bé tong.
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12.4 Chéng &n mon

12.4.1  Phadi bao vé chéng %n mdn cac cbt thép thudng, cbt thép (ng sudt trudc hoac cac cdt thép
khac dugc dat hoan toan trong két ciu bé téng. Thudng két cdu bé téng cbt thép dugce coi la dam bao
chéng an mon néu sif dung 16p bé téng bao vé theo diéu 9.2.

12.4.2 T4t c4 céac loai thép khéng bi 16 ra ngoai bé téng hosc vifa phéi duge xem xét nhu nhiing két
céu thép trdn va phai ducc bdo vé nhu ddi véi cac ¢dng trinh bién biing thép.

12.4.3 Khi thiét k& hé théng bao vé catdt d6i véi thép trin nim trong nudce bién va khi cb ti€p xic dién
v6i c6t thép, néu cén thiét cho phép thoéat ddng qua ¢8t thép trén.

Su thoat dong c6 thé x3y ra nhd c6t thép. Thép khong cb tdm quan trong vé mit két cdu vi dy nhy cac
tam st dung tam thdi ciing phai dugc xét gén.

Chu thich - D6i véi cac két cSu bé tong, nén dung phuong phép chéng an mdn bing andt hy sinh cho thép trin
n&m trong nuéc bién.

12.4.4 D&i véi cac hé thdng dong ngoai thi phai chimg minh Gdy db riing nhimg higu ing c6 hai sé
khoéng xay ra. Chu y t6i cac kha n#ing sau:

~ bao vé qua mic cuc bd cha c8t thép cb thé 1am gidm luc lién két gilta bé téng va cot thép;

- sy &n modn bé téng hoac thép bdi clorua ho#c axit sinh ra tif clo,

12.4.5 Nén d8 bé tdng kin xung quanh cac t&m day ho#c cac chi tiét thép d4t c8 dinh trong bé téng,
céc 8ng néi... 48 ngin ngifa sy xam nhap clia nudc bién vao cét thép. Viéc bit kin nén thyc hién sau
khi hoan t&t cbng viéc han... Céc ban qui dinh k§ thuat clia cac vat liéu bit kin cling nhu qui trinh thuc
hién phai trinh 8& co quan ¢6 thdm quyén danh gia.

12.4.6 Phai xem xét hiéu ng dai han & nhitng noi bé téng dudc s dung trong mdi trudng cb tac nhan
lam x&u di chat lugng clia bé téng hodc cét thép.

Chi thich - Céc hgp chat sau @3y c¢b Anh hudng xSu dén bé tong hodc cbl thép:
- clorua;
~ c4c vi khudin y&m khi sinh ra HS;
- cdc axit;

- mdt s6 hgp chét hitu co.
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