TIEU CHUAN VIET NAM TCXD 191 : 1996

Bé tong va vat liéu lam bé tong - Thuat ngir va dinh nghia

Concrete and Materials for concrete - Terminology and Definitions

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh théng nhat cdch goi nhitng thuat ngit chung va dinh nghia cta
ching dung cho bétong, vat li¢u lam bétong va cong nghé bé tong

2.  Thuat ngir va dinh nghia

Thu Thuat ngix Pinh nghia

1. Thuat ngir chung

1.1 Bé tong Hoén hop dong réan, clia cdc vat lieu gom chat két dinh, c6t liéu 16n,
c6t liéu nho va nuée. C6 thé c6 hodc khong c6 phu gia

1.2 Hon hop bétong Sén phdm chon 14n chat két dinh va cdc c6t liéu theo mot ti 1é nhat
dinh. C6 thé ¢6 nuéc hodc khong c6 nuée

1.3 Hoén hop bétong Hén hop bétong mdi tron con chua tao hinh
tuoi

1.4 Hén hop bétong Hén hop bétong tuoi khong ¢6 do sut hodac do sut rat nho (dudi 5-6
cing mm), xem thém. Do sut

1.5 Hon hop bétong Hén hop bétong tuoi c6 do sut trung binh tir 1-10 cm
déo

1.6 Hén hop bétong Hoén hop bétong tuoi ¢6 do sut trén 10 cm
chay

1.7 Hén hop bétong Ho6n hop bétong tuoi c6 do sut qud 16n khong do dugc bing con thir
long do sut

1.8 Hon hop bétong Hén hop bétong tuoi ¢6 do sut 16n da dung qué luong nudc yéu cau
nhdo

1.9 Hén hgp bétong Hoén hgp bétong tuoi van chuyén trong dudng 6ng bing mdy bom
bom

1.10 | Tuéi bé tong Thoi gian dong rin clia bé tong tinh tir khi tao hinh xong

1.11 | Méc bé tong Dai luong qui udc bi€u thi gid tri cudng do nén clia bé tong & tudi

28 ngay dém, dugc xdc dinh trén cdc mau qui dinh, dong ran trong
diéu kién tiéu chuin. Méc bé tong khong c6 thit nguyén. Lay tron s6
theo gia tri cuong do nén. (Thi du: 10, 25, 50, 100, 150, 200, 300
v.v...) Xem thém: Cudng do nén. Piéu kién tiéu chuin
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Chat két dinh

Cot licu

Phu gia

H6 xi mang
b4 xi méng

Thanh phan bétong

Tinh chat co 1
Diéu kién tiéu
chuin

Bé tong nédng

Bé tong dac biét
nang
Bétong nhe

Bé tong méc cao
Bé tong khoi 16n
Bé tong tron san
Bé tong thuong
phdm

Bé tong tuoi

Bétong cot thép
Bé tong cot sgi

Bé tong cot thép
tng luc trude

Bé tong dong ran
nhanh

Bé tong cham ninh
ket

Vat liéu ¢6 kha nang ninh két va déng ran nho phan ting tuong tac
hod 1i v6i nude, va gan két cac cot lieu tao thanh beé tong. C6 chat
két dinh thuy luc (nhu cdc loai xi mang), chat két dinh khong khi
(nhu voi), chat két dinh hitu co nhu atphan, cao su epoxy v.v...

Vat liéu hat str dung véi chat két dinh va nu6c dé san xuat bé tong.
Co6t liéu c6 thé 1a cat, d4 dam. séi hodc vat liéu hat dap tir cdc vat
liéu ran khdc. C6 thé 1a c6t liéu thién nhién hodc cot liéu nhan tao
Vat liéu, ngoai chat két dinh, cot liéu va nudce, dugc dua vao str dung
nhu 14 mot thanh phan clia bé tong va duoc dua vao mé tron trudc
hodc trong lic tron, nham cai thién tinh chét cia hon hop bétong
tuoi va bétong
Hoén hop xi mang véi nude khi con chua dong ran
Hoén hop xi mang véi nude da dong ran
Khéi luong mdi loai vat liéu diing dé tron duge 1m’ bétong sin
pham dat c4c tinh niang yéu ciu
Céc tinh chat co hoc va vat 1i ctia bétong
Diéu kién déng ran clia beétong dugc qui dinh & nhiét do va do 4m
nhat dinh (Theo TCVN 3105-1993, diéu kién tiéu chuén c6 nhiét do
27-2°C va do 4m 95-100%

2. Cac loai bétong
Bétong c6 khai luong thé tich trong khoang 2300 kg/m* -2500
kg/m’, sir dung cdc c6t vat liu nang thong thudng nhu cat, da dam,
SOi V.V...
Bétong c6 khai luong thé tich trén 3000 kg/m® dung cic cot lidu
dac biét nang nhu quang kim loai
Bé tong c6 khéi lugng thé tich thap hon bé tong nang - Thong
thuong thap hon 1800 kg/m* Bé tong nhe duoc céu tao bdi cac cot
liéu nhe nhu da bot, Keramzit, Agloporit v.v...

Bé tong c6 mac tir 600 trd 1én

Bé tong c6 khai tich 16n véi chiéu day nho nhat khong dudi 2m
Hén hop bétong duge san xuét & cac tram tron chuyén ding

Bé tong tron san dung trong thuog mai (xem thém; bé tong tron san)

Hén hop bétong tuoi da duoc tao hinh xong nhung con chua déng
ran

Bé tong c6 cot 1a thép soi hoac thép thanh dat theo vi tri dugc qui
dinh trudc

Bé tong c6 cot & dang sgi manh phan tan trong khoi tich bé tong.
Cic soi ¢6 thé 1a soi kim loai, s¢i thuy tinh, soi hitu co v.v...

Bé tong c6 cot thép duge tao ting luc truéc nham han ché Gng suat
do tai trong gay ra

Bétong c6 téc do dong ran nhanh sau khi tao hinh (thuong dat mac
thiét k& sau khoang 3-5 ngay dém)

Bé tong c6 thoi gian ninh két kéo dai, duge thiét k& theo yéu cau cu
thé clia cong tic bétong tai hién trudong
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Bé tong duc sian

Bé tong do tai chd
Bé tong khong co
Bétong nd

Bé tong thuy cong

Bé tong mat dudng

Bé tong trang tri

Bé tong rong 16n
(bé tong thi€u cat)
Bé tong cach nhiét

Bé tong chiu nhiét
Bé tong chiu Itra

Bé tong chong
tham

Bé tong chiu mai
mon

Bé tong chong
phong xa

Bétong chiu axit

Bé tong dd dam
Bé tong soi

Bé tong gach v
Bé tong cot lieu
nho

Bé tong polyme
Be tong silicat

Bétong atphan
Bé tong Keramzit

Bé tong dugc tao hinh thanh cdc san phdm ché sdn tai nha may,
cong xudng

Bé tong dugc tao hinh ngay tai vi tri két cau cong trinh xay dung

Bé tong khong bi gidm thé tich trong qua trinh déng ran

Bé tong c6 chiéu hudng ting thé tich trong qu4 trinh déng ran

Bé tong nang chat két dinh thuy luc, dung trong cac két cau lam viéc
trong moi trudng nudc, cé yéu cau dic biét vé do chong xuyén nudc,
do chiu mai mon do nudc chay

Bé tong dung dé 1am cdc mat dudng 6 t0, dudng bang san bay, san
bdi v.v... ¢d yéu cdu dac biét vé cudong do, do bién dang, do chiu mai
mon va dap, do bén thoi tiét

Bé tong ¢ yéu cau tao thanh vé dep trang tri mat ngoai. N6 doi hoi
dac biét chi trong qua trinh thiét k€ thanh phan vat liéu, chon vat
liéu, tron, d6, dam, bdo dudng dé dat dugc yéu cau vé dep theo thiét
k&

Bé tong dugc tao 16 rdng 16n bang cach khong diung hodc diung
khong du lugng cot liéu nhod trong hon hgp vat liéu thanh phan

Bé tong c6 tinh dan nhiét thap dung cho cac két cau lam chiic nang
cach nhiét

Bé tong c6 kha nang 1am viéc lién tuc hoac theo chu ky trong moi
trudong nhiét do cao ma khong bi phan huy céu tric ban dau

Bé tong c6 kha nang lam viéc trong moi truong nhiét do cao va c6
ngon ltra ma khong bi phan huy céu tric ban dau

Bé tong nang c6 kha nang chong xuyén nudc cao

Bé tong nang c6 do mai mon thap, dung trong cac két cau thuong
xuyén chiu mai mon

Bé tong c6 kha nang ngan tia phong xa, v4i thanh phan vat liéu gom
chat két dinh xi mang cd6t liéu dac biét nang (quang Magnetit,
Limonit, barit, quang sat), va cdc phu gia ¢4 chita cdc nguyén t6 nhe

Bé tong ¢6 kha nang lam viéc trong moi trudng axit nong do cao ma
khong bi phan huy cau tric ban dau. Vat liéu cau thanh bé tong nay
g6m c6 chat két dinh thuy tinh 10ng va chat hoa ran Na,SiF,, hoic
chét két dinh hitu co, vat liéu nghién min chiu axit va c6t liéu chiu
axit

Bé tong nang c6 cot lieu 16n 1a d4 dam hoac so6i dam

Bé tong nang c6 cot lieu 16n 1a soi

Bé tong c6 cot licu 16n 1a gach vo

Bé tong khong c6 cot liéu 16n

Bé tong co chat két dinh 1a cac chat polyme

Bétong c6 thanh phan vat liéu 1a voi, bot silic nghién min, cat thach
anh va nudc, dugc dong ran nho phén ting silicat hoa gitta voi va
silic trong moi truong am bao hoa véi nhiét do va ap suat cao

Bé tong c6 chat két dinh 1a nhua duong
Bé tong nhe co cot liéu 16n 1a séi Keramzit
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Bé tong t6 ong

Be tong khi
Bé tong bot
Xi mang

Cdc loai xi mdng

Xi mang pooclang
Xi mang poocliang
puzolan

Xi mang pooclang
xi

Xi mang pooclang
trang

Xi mang nhom (xi
mang cao alumin)

Xi mang mic cao

Xi mang déng rin
nhanh

Xi mang ki nudc
Xi mang it kiém

Xi mang it toa nhiét

Xi mang khoan
giéng

Xi mang bén sulfat

Cdc tinh chdt co li
hod cua xi mdng

Khoi lugng riéng

Bé tong nhe c6 cau tric rdng khong lién tuc dang t6 ong. Vat liéu
lam bétong gém c¢6, chat két dinh, hon hgp cat nghién min, nude va
chét tao rong
Bé tong t6 ong c6 céc 16 réng tao thanh bing céc bot khi, san sinh
do phan tng sinh khi giita kiém va cac hoa chat trude khi ninh két
Bé tong t6 ong c6 cdc 16 rong tao thanh bing chat tao bot

3. Vat liéu lam bé tong

Chat két dinh thuy luc duoc san xuét bang cach nghién clinke
pooclang véi thach cao va c6 thé thém mot phan phu gia khodng, c6
kha niang dong ran va bén viing trong nuéc

Chat két dinh thuy luc duoc san xuét bang cach nghién clinke
pooling véi thach cao va c6 thé thém mot phin phu gia khoang, c6
kha nang déng ran va bén viing trong nudc

Chat két dinh thuy Iuc duoc san xuét biang cach nghién hén hop
clinke poolang véi xi hoat tinh va thach cao, hoac tron 1an xi mang
pooldng véi bot xi hoat tinh nghién min theo mot ti 1& nhat dinh

Xi mang pooclang khi thuy hoé cho ta hé mau trang, dugc san xuat
tlr clinke c6 chifa it sat va dugc nung luyén trong moi trudng nho Iira
Sén phdm san xuét bing cdch nghién clinke ¢ chita ham luong cao
céc khodng canxi aluminat. Khodng nay nhan dugc bing cdch nung
chdy hodc nung két luyén hoén hop cac vat liéu chita nhom va can xi
Xi mang c6 mac khong duéi 600

Xi mang s6m dat cudng do cao trong nhitng ngay dau dong ran.
Clinke dung dé san xuat xi mang nay thudng c6 chita 60-65% (C;S,
+ CA)

Xi mang cham hit 4m do ¢6 chita phu gia ki nudc bé mat. Phu gia
nay dugc dua vao trong qud trinh nghién clinke véi ham lugng 0,06
- 0,3% xi mang

Xi mang pooclang c6 chita ham lugng tuong ddi nho oxit natri Na,0
va oxit kali K,0. [Theo tiéu chudn M§, xi mang nay c6 chita khong
qué 0,60% Na,0 tinh qui déi (tic 12 % Na,0 + 0,658% K,0)]

Xi mang pooclang c6 lugng nhiét toa ra trong qua trinh déng ran it
hon so véi xi mang thong thudng

Xi mang dung trong diéu kién dp luc va nhiét do cao khi trdm céc
tdi nudc va khi, va tao 16p vo ninh két trong qua trinh khoan hoac
stra chita cac giéng dau

Xi mang poolang, véi ham lugng C,A thap, c6 kha nang han ché tac
dong clia cac hop chat chia sulfat trong moi trudng su dung daéi véi
bétong

Kh6i lugng mot don vi thé tich dac cua xi mang khong ké 16 héng
gifta cdc hat va 16 réng bén trong cic hat. Pon vi tinh 12 g/cm’
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Khoi luong thé tich

Do min

Do déo tieu chuin

Thoi gian bat dau
ninh két

Thoi gian két thic

ninh két

Qua trinh dong rin
Qua trinh ninh két

Tinh 6n dinh thé

tich

Do toa nhiét khi
thuy hoa

Do co cua ho xi
mang

Do nd ctia ho xi
mang

Cuong do nén
Cuong do uon

Hoat tinh cua xi
mang

Mic xi mang

Thanh phan hoa
Thanh phan khodng

Cot liéu

Cdc loai cot liéu

Kh6i lugng mot don vi thé tich xi mangd trang théi tu nhién. Pon vi
tinh 12 g/cm®

Dai luong dic trung cho mic do nghién min clia xi mang. LA ti s6
gitra khoi lugng xi mang con lai trén sang 0,08, sau khi sang so véi
kh6i luong mau thir. Pon vi tinh 12 % - Hodc 1a tong dién tich bé
mat cdc hat trong 1 gram xi mang (con goi la ti dién). Pon vi tinh 1a
cm’/g

Dai lugng tinh bang % gitta lugng nudc can thiét so vé6i lugng xi
mang dé dugc hoé xi mang dat do déo theo qui dinh cta tiéu chuin
Thoi gian cin cho hé xi mang c6 do déo tiéu chudn khéi dau cho
qud trinh ninh két. (Theo TCVN 2682 - 1992 thoi gian bat dau ninh
két cua xi mang poolang khong dugc sém hon 45 phiit)

Thoi gian cin cho hé xi mang ¢6 do déo tiéu chuén ngiing qud trinh
ninh két dé chuyén sang qua trinh déng rin. (Theo TCVN 2682 -
1992 thoi gian két thic cla xi mang poolang khong dugc 16n hon 10
gio)

Thoi ki h6 xi mang phat trién cuong do

Thoi ki h6 xi mang cho cuong do ban dau

Gidi han do nd clia h6 xi mang déng ran trong khuon tiéu chuéin
Losatolie sau 24 gio trong diéu kién tiéu chuén. Theo TCVN 2682 -
1992 xi ming dugc coi 1 c6 tinh 6n dinh thé tich tot khi do nd do
dugc khong qua 10 mm

Luong nhiét toa ra khi thuy hod 1 g xi mang. Pon vi tinh l1a Kcal/g
Mtic do ho xi mang bi gidm thé tich trong qué trinh déng ran
Miic do hd xi mang tang thé tich trong qué trinh déng ran

Chi s6 cudng do khi nén v& mau tiéu chuén xi mang - cat & do tudi
nhat dinh. Pon vi tinh 12 MPa, daN/cm®, kG/cm® hoac N/m.m’

Chi s6 cudng do khi uén gy mau tiéu chuan xi mang - cat & do tudi
nhat dinh. Pon vi tinh 124 MPa, daN/cm?, kG/cm?* hoac N/m.m?

Gid tri cudng do nén mau tiéu chudn xi mang - cat 4x4x16 cm & tudi
28 ngay dém dong ran trong diéu kién tiéu chuin. Pon vi tinh 12
MPa, daN/cm?, kG/cm* hoic N/m.m?

Dai luong qui wdc biéu thi gi tri cudng do chiu nén clia mau tiéu
chudn xi mang - cdt 4x4x16 cm & tudi 28 ngdy dém déng ran trong
diéu kién tiéu chuén. Méc xi mang khong c6 thi nguyén. Lay tron
s0 theo giad tri cuong do nén

Ti 1¢ phan tram céc oxit kim loai va thanh phan khac cau thanh xi
mang (nhu Ca0; Al , 0,; Fe,0;; Si0,; Mg0...)

Ti 1¢ phan tram cac khodang cht yé&u céu thanh clinke xi mang (C,S;
C,S: C,A; C,AF...)
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Cot lieu 16n
Cot lieu nhd
P4 dam

Soi

Cuoi

mat da
Cét min

Cot liéu nang

Cat liéu nhe

Keramzit

b4 nguyén khai

Cdc tinh chdt co li

cua cot liéu

Khoi lugng riéng

Khoi lugng thé tich

Khoi lugng thé tich

Cot liéu ¢6 kich thudc hat nam trén sang 5 mm (xem thém: cot liéu)

Cot liéu c6 kich thude hat nam trén sang 0,14 - 0,15 va duéi sang 5
mm (xem thém: cot liéu)

Vat liéu hat dap tir cic quang da khic nhau nhu d4 voi, d4 granit...

Vat liéu hat ¢6 kich thudc nam trén sang 5 mm va dudi sang 70 mm,
duogc hinh thanh do qué trinh bao mon cic quang da thién nhién
hoac da két theo cac dong chay

Vat liéu hat c6 kich thuée trén sang 70 mm, dugc hinh thanh do qua
trinh bao mon cac quang da thién nhién hoac da két theo cac dong
chay

Cot lieu 16n dap tir d4 cudi, 6 kich thuGe hat ndm trén sang 5 mm
va duéi sang 70 mm

Cét liéu nho duge hinh thanh bang qua trinh bao mon theo dong
chay hoac phong hoa tu nhién cac quang thién nhién, hoac dugc dap
tir cac da thién nhién, nhan tao, hoac duoc thiéu két thanh hat tir
nguyén liéu dat sét. Cat c6 kich thude hat trén sang 0,14 mm va dudi
sang 5 mm.

C6 thé 1a cat thién nhién nhu cét song, cat sudi, cat doi, hodc cat
nhan tao nhu cat xi, cit Keramzir

Vat liéu hat c6 kich thuéc dudi sang 5 mm nhan duoc tir cong nghé
san xuat da dam

Cét c6 thanh phan cau tao 1a cac hat min v6i mo dun do 16n duéi 2,0
(Xem thém: Mo dun do6 I6n)

C6t liéu nhan dugc tir cic quing d4 thién nhién c6 khéi lugng thé
tich 16n bang cdch dap vd hodc bao mon theo dong nudc chay

Cot lieu nang c6 thé 1a d4 dam, soi, cudi, cat, duing dé 1am bétong
nang. (xem thém: Bétong nang)

C6t liéu nhan dugc bing cach dap xi, da xop c6 khoi lugng thé tich
nho, hodc tao hat phong x0p bang cdch nung thiéu két céc vat lieu
dat sét

C6t liéu nhe c6 thé 1a xi hat, typ voi, cdc loai d4 bot, hodc Keramzit,
dung dé 1am bétong nhe. (xem thém: Bé tong nhe)

Vat liéu hat c6 kich thude 5-40 mm lam tir dat sét va dugc nung
phong trong 10 quay hodc 10 lira ddo dén nhiét do thiéu két. C6 thé
c6 sbi Keramzit hodc cat Keramzit. (xem thém: soi va cét)

Quang da thién nhién & dang tang 16n tu nhién, chua qua gia cong
dap sang

Khéi luong ctia 1 don vi thé tich c6t liéu kho tinh bang g/cm’ khong
ké thé tich cac 16 rong trong hat va thé tich hdng gifta cdc hat

Khai luong ctia 1 don vi thé tich c6t lieu kho tinh biang g/cm® ké ca
thé tich c4c 16 rong trong hat , nhung khong ké thé tich hong giita
céc hat

Khéi luong ctia 1 don vi thé tich c6t lieu kho tinh bing g/cm® ké ca
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XOp
Do rong

Do hdng gitta cdc
hat

Thanh phan hat

Luong s6t trén sang

Luong s6t tich lu§

Kich thuéc 16n nhat
ctia hat (Dmax)

Kich thuéc nho
nhét ctia hat
(Dmax)

Ham luong chung
bui, bun, sét (b6
b4n)

Ham luong sét cuc
Hat thoi det
Ham lugng hat thoi

det

Hat mém yéu,
phong hod

Ham luong hat
mém yéu, phong
hod

Tap chéit hitu co

Ham lugng tap chat
hitu co

Ham luong mica
bo am

Do hit nude

thé tich c4c 16 rong trong hat va thé tich khe hong giita c4c hat

Phan tram thé tich cdc 16 rdng trong céc hat so véi thé tich céc hat
cot liéu

Phan tram thé tich khe héng ndm giita cac hat trong mot don vi thé
tich x0p ctia cot liéu

Do hong giita c4c hat c6 thé tich theo trang théi hat d6 tu do hodc
trang thdi 1&n chat. Do véi cot lieu nho cé thé goi 1a Do x6p

Ti 1é phan tram céc cd hat c6t liéu tinh theo luong sét tich luy trén
céc mit sang tiéu chuén tuong ting, dugc biéu dién thanh dé thi hoic
bing %. (Xem thém: Lugng sét tich 1uy)

Phén tram khoi luong c6t liéu nam trén mot mat sang nhat dinh so
v6i téng khoi luvong mot méu thir

Téng s6 phan tram cla lugng sét c6t lidu trén 1 mat sang nhat dinh
va trén cdc mat sang 16n hon né trong bo sang tiéu chudn so véi khoi
lugng mot mau thi

DPuong kinh 16n nhat cia mét sang tinh bang mm, ma & d6 lugng s6t
tich luy khong vuot qua 10%

Puong kinh nho nhat ctia mat sang tinh bang mm, ma & dé lugng
sot tich lu§ khong vuot qua 90%

Phan tram khoi lugng bui, bun, sét ¢6 trong cot liéu so véi khoi
luong cot liéu kho

Phan tram khoi lugng dat sét & dang cuc c6 trong cot liéu kho

Hat c6t liéu 16n ¢6 kich thudc chiéu day hoac chiéu rong bang hoac
nho hon 1/3 chiéu dai

Phan tram khoi lugng céc hat thoi det trong mot mau thur c6t liéu tho
(xem thém: Hat thoi det)

Hat cot liéu 16n c6 suc chiu ép hoac chong va dap yéu khac thuong
so v6i mic trung binh clia cac hat trong mot t6 mau.

Hat mém yéu hoac phong hod thuong dé bé giy hoic bop vd bing
tay: D& vd khi né nhe bang bua con; hodc dé tao vét xudc khi cao
trén mat bang 1 thanh kim loai

Phan tram khai lugng céc hat mém yéu, phong hod c6 trong 1 mau
thir c6t liéu kho. (Xem thém: Hat mém yé&u phong hod)

Céc chat hitu co trong c6t liéu hoa tan trong dung dich kiém NaOH
3%

Luogng tap chat hitu co chita trong c6t liéu duoc xac dinh bang
phuong phdp so sainh mau ctia dung dich NaOH 3 % c6 ngam c6t
liéu v6i mau cua dung dich tiéu chudn

Phan tram khai luong quang mica 1an trong cat so véi khoi lugng cét
kho

Phan tram khéi lugng nuée ¢6 trong cot liéu & trang thai 4m tu nhién

Phan tram khoi luong nuéc ma c6t liéu & trang thdi kho c6 thé hit
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3.2.2.

22

3.2.2.

23

3.2.2.

24

3.2.2.

25

3.2.2.

26
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3.3

3.3.1

332

3.33
334

335

3.3.6

3.3.7

338

339

Do ngam nude cua
cat

Cuong do nén cua
da nguyén khai

Do nén dap

Heé s6 hod mém

Do mai mon

Do chong va dap

Mo dun do 16n clia
cat

Phu gia

Phu gia dong ran
nhanh

Phu gia d6ng ran
cham

Phu gia déo hoa

Phu gia déo hoa
cao (phu gia siéu
déo)

Phu gia déo hod
doéng ran nhanh

Phu gia déo hoa
dong ran cham

Phu gia siéu déo
cham déng ran
Phu gia n&

Phu gia cuon khi

dé dat t6i trang thdi bio hoa nudc

Phan tram khoi luong nude can thiét dé ¢ thé bao phi bé mat tat ca
cac hat cat so v6i khoi lugng cét kho

Kha nang cua da nguyén khai chiu dugc ting suit nén phat sinh do
ngoai luc cho t6i khi bi v& (xem thém: D4 nguyén khai)

Cuong do nén dugc xac dinh & trang thai kho hoac bao hoa nudce,
trén miu c6 kich thude tiéu chudn

Kha ning clia c6t liéu 16n trong 6ng thép xi lanh tiéu chudn chiu
duoc tng sut duGi mot ap luc tai trong nén nhat dinh

Do nén dap duoc xac dinh bang phan tram khéi lugng c6t liéu con
lai trén cdc sang tiéu chudn sau khi nén dap trong xi lanh

Do nén dap c6 thé x4c dinh & trang thai kho hoic trang thai bdo hoa
nudc

Ti s6 cuong do nén (cho dd nguyén khai) hoac do nén dap (cho cot
liéu 16n) & trang thai bao hoa nudc trén trang thai kho

Phan tram khai luong bi mai mon cua mau thir trén dia mai (cho da
nguyén khai) hoac trong may mai tang quay (cho co6t liéu 16n) so véi
khoi lugng mau ban dau

Kha nang c6t liéu 16n chong lai ting suat va dap do bda roi tu do
trong thiét bi tiéu chuin dé khong bi pha hoai

Dai lugng khong tht nguyén dac trung cho do 16n ¢ hat ctia cat
Mo dun do 16n cha cat duoc biéu thi duéi dang téng khong thit
nguyén lugng sét tich lu§ trén céc sang trong bo sang cat tiéu chuén
tir sang 0,14 mm hodac 0,15 mm dén sang 2,5 mm (Xem thém:
Luong s6t tich lu¥)

Phu gia c6 tac dung tang nhanh qua trinh ninh két va qua trinh déng
rdn ban ddu cua bétong (xem thém: Thoi gian bat dau ninh két.
Thoigian két thic ninh két va qué trinh déng ran)

Phu gia 1am cham qua trinh ninh két ctia bé tong

Phu gia c6 tac dung lam tang do déo ctia hon hgp bé tong tuoi

Phu gia déo hoa cao c¢6 tac dung lam giam mot phan kha 16n luong
nudc yéu cau trong diéu kién giit nguyén do sut, ma khong dai thoi
gian ninh két va khong kéo thém khong khi vao hén hop bé tong.
(Luong nudc giam & day thuong khong nho hon 12%)

Phu gia c6 tac dung vira giam lugng nudc tron vira tang nhanh qua
trinh ninh két va déng ran cta bétong

Phu gia ¢6 tac dung vira giam lugng nuGe tron vira lam cham qua
trinh ninh két va dong ran ctia bétong

Phu gia c6 tac dung vira giam lugng nudc tron >= 12% vira lam
cham qua trinh ninh két cua bétong

Phu gia c6 tac dung 1am tang hodc khong giam thé tich bé tong
trong qud trinh dong ran

Phu gia c6 tac dung 16i cudn thém khong khi vao hén hop bé tong
hoac vira trong qud trinh tron
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4.1

4.2

4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

4.8

4.9

Phu gia khoang
hoat tinh

Phu gia tro
Phu gia hén hop

Thanh phan bé
tong

Thiét k&€ thanh phan
bé tong

Liéu lugng bé tong

Vat liéu thanh phan
Luong nuée

Luong xi mang
Luong (d4) cat

Ti 1& nuGe/xi mang
(Ti 1é N/x)

Mé tron

Heé s0 ra bé tong

Hon hop bé tong
twoi
Khoi luong thé tich

Do sut

Do ciing

Do chat
Tinh dé d6
Do tach vira

Do tach nuée

Céc khodng tu nhién hoac nhan tao c¢6 hoat tinh duoc nghién min
dung 1am phu gia d€ cai thién tinh chat chia bé tong hodc dung pha
ché trong qua trinh san xudt xi mang

Cac khoang khong hoat tinh nghién min dung trong bé tong, hoac
trong qua trinh san xuét xi mang

Phu gia dugc ché bién tir cac phu gia khac nhau va cé kha nang
diéu chinh mot s6 tinh chat clia bétong

Qua trinh tinh todan xac dinh khai lugng cac vat liéu va dic mau thir
trong phong thi nghiém dé dat dugc bé tong c6 cac tinh nang yéu
ciu

Khoéi lugng méi loai vat liéu ding dé tron bé tong (xem thém: thanh
phan bé tong)

Vat liéu tham gia vao viéc cau thanh bé tong

Khéi lugng nudc dung dé tron bé tong

Khéi luong xi méang dung dé tron bé tong

Khai lugng dd hodc cét dung dé tron bé tong

Ti s6 khoi luong nudc trén khoi lugng xi mang dung dé tron bé
tong. Ti 1& N/x 1a yéu t6 co ban quyét dinh cuong do bé tong

Thé tich hon hgp bé tong tuoi dugc tron mot 1an biang may hoac
bang tay. (Xem thém: Bé tong tuoi)

Dai luong khong thit nguyén dung dé€ chi rd thé tich hén hgp bé tong
nhan duoc so véi téng thé tich cot lieu 16n, cot liéu nhd, xi mang va
phu gia (néu c6) dung dé tron bé tong d6

Cac tinh chat co li cia bé tong

Khéi luong ctia 1m’® bé tong tuoi da duoc dim chat, con chua ninh
két. Pon vi tinh 1a kg/m’

Do cao tu ha thap cua khoi bétong tuoi, duge tao hinh trong con
tiéu chudn, sau khi nhac con ra khoi bé tong . Pon vi do do sut 1a
cm

Thoi gian can thiét dé 1am phang mat mot khoi hdn hop bé tong tuoi
hinh con trong khuon tiéu chuén duéi tdc dung ctia mot may dam
rung tiéu chuan. Pon vi do do ciing 1a giay. Do cing chi 16 mic do
dé tao hinh ctia hon hop bé tong tuoi khong c6 do sut

Miic do hon hgp bé tong tuoi duoc 1am chat bang cdc phuong tién
dam

Tinh chat ctia h6 hgp bé tong tuoi chi rd mic do dé san gat, ddm va
hoan thién bé mat khi tao hinh

Dai luong chi su phén li vita trong hdn hop bé tong tuoi theo chiéu
cao khoi bé tong

Dai lugng chi rd kha nang tu gilt nuGe cta bé tong tuoi theo thoi
gian. Do tdch nudc duogc do bing phan tram thé tich nudc tdch ra
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5.2.5

5.2.6

5.2.7
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5.29

5.2
10

5.2
11
5.2
12
5.2.
13
5.2
14
5.2.
15

5.2
16

5.2
17

Ham lugng bot khi

Bé tong
Khoi luong riéng

Khoi lugng thé tich

Do hit nuée
Do chong tham
nudc

Do co (D0 nd)

D6 mai mon

Do chat
Do rong

Cuong do nén

Cudng do kéo doc
truc

Cuong do kéo khi
udn

Cudng do kéo khi
bua

Cudng do lang tru

Cuong d6 mac

Cuong do cong
nghé

Cuong d6 xuat
xudng

Cuong do bao
dudng téi han

khoi bétong trong khuon tiéu chuan sau mot thoi gian nhat dinh so
v6i thé tich khoi beé tong dem thir

Thé tich bot khi chita trong bé tong tuoi sau khi dim, tinh bing phéan
tram so véi thé tich khoi bé tong tuoi

Khoi lugng ctia 1 don vi thé tich bé tong khong ké phan rdng trong
xi mang va trong cot liéu. Pon vi tinh 1a kg/m”.

Khéi lugng ctia mot don vi thé tich chia bé tong ké ca thé tich bot
khi trong bé tong. Pon vi tinh 13 kg/m’.

Xem do hit nudc cta cot lieu

Kha nang bé tong ngan khong cho nude thdm qua dudi ap luc thuy
tinh nhat dinh

Miic do bé tong gidm (co) hoic tang (nd) thé tich trong quéa trinh
dong ran hoac trong qua trinh 1am viéc theo thoi gian. Pon vi tinh
la mm/m

Phan tram khai lugng méau bé tong bi mat di sau mot s6 chu ki mai
mon trén may tiéu chuén so v6i khéi luong mau ban dau (xem thém
: D6 mai mon cua c6t liéu)

P06 mai mon ndi 1én kha nang bé tong chong lai ngoai luc bao mon
trong qud trinh lam viéc

Ti s6 gitta khoi luong thé tich trén khoi lugng riéng bé tong

Dai luong nguoc lai cua do chat. Do rong chi ré mitc do bé tong
chua dat t6i do chat tuyét doi

Chi s6 biéu thi kha nang bé tong chong lai ngoai luc nén ép cho t6i
khi bi pha hoai. Pon vi tinh 12 MPa, hoac daN/cm?, kg/cm” hoac
N/mm?®. (xem thém: cudng do nén xi mang)

Chi s6 biéu thi kha niang bé tong chong lai ngoai luc kéo doc theo
truc chinh tam cta khoi bé tong cho téi khi bi dit. Pon vi tinh - xem
Cuong do nén (xem thém: Cuong do kéo xi mang)

Chi s6 biéu thi kha niang bé tong chong lai ngoai luc uén cho dén
khi giy. Don vi tinh - xem cuong do nén

Chi s6 bi€u thi kha niang bé tong chong lai ngoai luc tic dong dudi
dang btra cho tGi khi bi v3. Pon vi tinh - xem cuong do nén

Cuodng do nén clia vién mau tiéu chuéin hinh lang tru (Xem thém:
Cuong do nén)

Cuodng do nén cua bé tong & tudi 28 ngay dem (R28)

Cuong do nén cuia bé tong, du mic dé c6 thé thao khuon va cau x&p
dong san pham bé tong trong day chuyén san xuat (Cudng do cong
nghé dat khoang 30-40% R28 hoic ciing c6 thé cao hon)

Cuong do nén cuia bé tong, di mic c6 thé van chuyén va cau lap lén
cong trinh nhung chua cho chiu tai trong. Cuong do xuat xudng dat
khoang 70% R28

Cudng do nén clia bé tong tai thoi diém cho phép ngimg qué trinh
bao dudng 4m tu nhién. (Xem thém : Bao dudng 4m tu nhién)
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6.1

6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.1.7
6.1.8

6.1.9

6.1.
10
6.1.

M6 dun dan hoi

Mo dun dan hoi
nén

M6 dun dan héi
kéo

Bién dang

Bién dag nhiét
Bién dang nhiét 4m
Bién dang mém
Bién dang ciing

Tt bién

Do bam dinh cot

thép

Cdc cong doan thi
cong

Can dong
Khoi luong mé tron
Tron bé tong

Tron may
Tron tay

Tron kho
Tron uét

Thoi gian tron

Chu ki tron
Van chuyén bé

tong

Van chuyén co khi

Dai luong do bing ti s6 gitta (ing sudt va bién dang tuong d6i ctia bé
tong dudi mot tai trong khong qua 0,3 tai trong pha hoai. Pon vi
tinh daN/cm?, kg/cm? hoc N/mm®

Mo dun dan hoi dudi tai trong nén (xem thém: Mo dun dan hoi)
Mo dun dan hoi dudi tai trong kéo(xem thém: M6 dun dan hoéi)
Tinh chat ctia bé tong thay déi kich thudc hinh hoc du6i tai trong

Tinh chat clia bé tong thay doi kich thudc hinh hoc duéi tdc dong
cta nhiét do

Tinh chét clia bé tong thay ddi kich thudc hinh hoc duéi tac dong
dong thoi clia nhiét do va do 4m

Tinh chat clia bé tong thay déi kich thudc hinh hoc (co hodc nd) khi
chua c6 cuong do

Tinh chét cia bé tong thay doi kich thudc hinh hoc khi di c6 cudng
do

Hién tugng gia tang bién dang cua bé tong theo thoi gian dudi tac
dong dai han cta tai trong

Kha nang bé tong gilt cho cot thép khong bi kéo tuot lam mat su gén
két v6i bé tong. Pon vi tinh daN/cm?” hoic kg/cm?® dién tich bé mat
cot thép trong bé tong

6. Thi cong bé tong

Qui trinh can theo khéi lugng hodc dong theo thé tich cac vat liéu
thanh phan cta bétong (xem thém: Vat liéu thanh phan)

Khoi luong cac vat liéu cho mot mé tron bé tong. (Xem thém: Mé
tron)

Qua trinh nhao tron cdc vat liéu thanh phin dé c6é duoc hén hop bé
tong tuoi dong nhat

Tron bé tong bang mdy tron

Tron bé tong bang xéng diing siic nguoi
Tron céc vat liéu thanh phan chua c6 nude
Tron cac vat liéu thanh phan ¢6 ca nude

Khoang thoi gian cin thiét dé tron mot mé bé tong dong nhat. Khi
tron mdy, thoi gian tron tinh tir ldc d6 vat liéu vao mdy. Khi tron
tay, thoi gian tron tinh tir Idc bat ddu tron cot liéu nho véi xi mang
Thoi gian cén thiét d€ hoan thanh mot mé tron ké tir khi can dong
vat liéu t6i lic xa hét hon hop bé tong tuoi khoi mdy tron

Qua trinh dua hon hop bé tong tuoi di xa hoac 1én cao

Van chuyén hén hgp bé tong tuoi bing cic phuong tién co khi (nhu
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Van chuyén tha
cong

D6 bé tong

San gat

bam bé tong
bam may

Dam tay

Hoan thién

Bao dudng

Bao dudng 4m tu
nhién

Bao duddng nhiét
am

Bao dudng chung
ap

Chu ki bao dudng
am tu nhién

Chu ki bao dudng
nhiét 4m
Thiét bi thi cong

Tram tron bé tong

May tron tu do

Mady tron cudng
buc

Xe tron bé tong
Xe bom bé tong

xe van chuyén, bang truyén, may bom)

Van chuyén hén hgp bé tong tuoi bing xe ddy tay hodc thing, x0
xach tay

Qua trinh thao tac ké tir Iic dua hén hop bé tong tuoi vao vi tri
khuon dic dén lic tao hinh xong cau kién

Thao tac san bang hén hop bé tong trude khi ddm
Qua trinh 1am chat hén hgp bé tong tuoi trong khuon didc

Qua trinh 1am chat hoén hgp bé tong tuoi bing céc phuong tién co
khi nhu: Rung, ly tam, cdn rung, hit chan khong v.v...

Quaé trinh 1am chat hén hgp bé tong tuoi bang céc phuong tién thi
cong nhu: cay cho, bia go, vo mit v.v...

Qua trinh thao tic bao gébm: xoa phiang mat va hoan chinh hinh dang
cau kién sau khi da dam chat

Qua trinh giff cho bé tong sau khi tao hinh dugc déng ran trong mot
diéu kién nhiét do va do 4m nhat dinh va khong bi tic dong co hoc
tir bén ngoai

Bio dudng bing cach giit 4m thudng xuyén cho bé tong trong diéu
kién khong khi tu nhién. C6 thé thuc hién bing dudng 4m tu nhién
bang cdch tudi nuée 1én bé mit bé tong, phi vat liéu 4m va tuéi
nudGe, phu vat liéu cach nude v.v...

Bao dudng trong diéu kién nhiét do va do 4m cao hon diéu kién
khong khi tu nhién. C6 thé bao dudng béing cach hip hoi nudc, ding
nang luong mit troi hodc dung dién dé dot néng bé tong két hop véi
mang gilt Am

Bao dudng bang hoi nudc trong thiét bi Autoclave & nhiét do 170-
215°C va 4p suat 8-13 at.

Khoang thoi gian tir khi hoan thién xong bé mit bé tong téi lic bé
tong dat cuong do bao dudng tGi han. (xem thém: Cuong do bao
dudng t6i han)

Khoang thoi gian tix khi bat ddu giai doan nang nhiét, t6i khi két
thic giai doan ha nhiét

T6 hop céc thiét bi dong bo, thuc hién viéc can dong vat liéu va tron
hén hop bé tong tuoi. C6 thé 1a tram tron c6 dinh hodc tram tron di
dong

Thiét bi tron hon hop bé tong bang thung quay theo nguyén Ii bé
tong roi tu do trong thung sudt qua trinh nhao tron

Thiét bi tron hon hgp bé tong theo nguyén 1i nhao tron cac vat liéu
thanh phan bang cédc truc xoay ¢ canh dat trong thing c6 dinh.
Truc xoay c6 thé dat thang diing hodc dat nam ngang

O 6 c6 thiing xoay vira di, vira tron hén hop bé tong trong thiing

O 6 chuyén diing di dong c6 thiét bi bom diing dé bom hén hop bé
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May bom bé tong

Van khuoén (Coffa)

Vén khuon da gido

Mady dam rung
(Ban rung)

Mady dam mat

May dam dui

Mady dam li tam

May rung ép

May rung cén

tong tuoi di xa hoac 1én cao

Thiét bi dat c6 dinh dung dé bom hén hop bé tong tuoi di xa hodc
lén cao

Sén pham dinh hinh ché sin, dung dé ghép ndi, tao nén hinh khai
ctia két cau bé tong trude khi d6 bé tong. Van khuon c6 thé lam
bang thép, biang gd, hon hop gb + thép, hoac bang cdc vat liéu khac
Heé thoéng gém véan khuon, dam dd, cay chéng, thanh gidng tao thanh
hinh khai két cdu bé tong, dam bao s€ khong bi bién dang trong qua
trinh d6 va dam hén hop bé tong

Thiét bi ddm chat hon hgp bé tong tuoi theo phuong phép rung, khi
céu kién hon hgp bé tong dat trén né

Thiét bi dam chat hon hgp bé tong tuoi theo phuong phép rung ép tir
mat trén cta bé tong

Thiét bi ddm chat hdn hgp bé tong tuoi theo phuong phap rung bang
dui cam trong bé tong

Thiét bi dam chat hén hgp bé tong tuoi theo phuong phdp li tam
bang hé thong quay khuon dic vdi téc do thich hop

M4y dam rung c6 tai trong ép trén bé mat hén hop bé tong

Mady dam rung c6 thiét bi can ép bé mat bé tong trong qua trinh ddm




