TIEU CHUAN VIET NAM ~ TCVN 6151-5: 2002

Soat xét 1an 1

Ong va phu tung ndi bing polyvinyl clorua khéng hoa déo
(PVC-U) diing dé cdp nudc - Yéu cdu ky thuat
Phan 5: Su phil hdp véi muc dich clia hé théng

Pipes and fittings made of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) for water 'supply -

Specifications:

Part 5: Fitness for purpose of the system

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cdu dé xac dinh sy phu hap véi muc dich sif dung clia mét hé théng
dudng 6ng bao gém 8ng, dau ndi, phu,tung nGi va cac phu kién bang polyvinyl clorua khéng:. hoa déo
(PVC-U), diing cho 6ng d&n nuéc chén dudi mat dat va cép nudc sinh hoat trén mat dét, ca bén trong
va bén ngeai cac céng trinh xay duhg, | |

®ng, dau ndi, phu tung ndi va cac phu kién qui dinh trong tiéu chudn nay ding dé dan nudc dudi ap
sudt & nhiét dé téi 20 °C diing cho cac muc dich chung va cdp nudc uéng. Tiéu chudn nay ciing ap
dung cho nudc ¢é nhiét o lén dén 45 °C (xem hinh 1 TCVN 6151-2: 2002 )

Cac yéu cau qui dinh trong tiéu chudn nay ap dung cho dng, phu tiing néi, van va trang bi phu da dugc
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2 Tiéu chuan vién dan

TCVN 6151-1: 2002 (ISO 4422-1: 1996) Ong va phu ting ndi bang polyvinyl clorua khéng hoa déo
(PVC-U) dung dé cap nudc - Yéu cau ky thuat - Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 6151-2: 2002 Ong va phu tung ndi bang polyvinyl clorua khéng hoa déo (PVC-U) ding dé
cap nudc - Yéu cau ki thuat - Phan 2: Ong (cé hoac khong co du nong).

TCVN 6151-3; 2002 (ISO 4422-3: 1996) éng va phu ting ndi bang polyvinyl clorua khéng hoa déo
(PVC-U) diing d& cap nudc - Yéu cau k¥ thuat - Phan 3: Phu tung ndi va dau néi.



TCVN 6151-5 : 2002

TCVN 6151-4: 2002 (ISO 4422-4; 1996) éng va phu _tfmg néi bang polyvinyl clorua khong hoa déo
(PVC-U) diing dé cp nuéc - Yéu cau ky thuat - Phan 4: Van va trang bi phu.

ISO 4633: 1996 Rubber seals - Joint rings for water supply, drainage and sewerage pipelines —
Specification for materials. (Vong dém cao su (zo&ng) Véng dém cho méi ndi clia duting éng: cdp,
thoat nudc va xa nudc - Yéu cau déi vai vat ligu).

ISO 7387-1: 1983 Adhesives with solvents for assembly of PVC-U pipe elements — Characterization —
Part 1: Basic test methods. (Keo déan véi ¢ac dung méi cho I3p rap céc chi tiét duding 8ng PVC-U - dic
tinh — Phan 1: Phuong phap thir ca ban.)

ISO 9311-1 " Adhesives for thermoplastics piping systems — Part 1: Test method for spreadability and
film properties of adhesives. (Keo dan cho hé théng éng nhua nhiét déo Phan 1: Phudng phéap thir vé
sy phan bé va tinh chat mang méng cla keo.)

ISO 12092: 2000 Fittings, valves and other piping systems components made of unplasticized
poly(vinyl chioride) (PVC-U) for pipes under pressure - Resistance to internal pressure — Test method
( Phu ting dudng 8ng, van va cac thanh phan khac clia hé théng bang polyvinyl clorua khéng hog déo
(PVC-U) cho cac 8ng chiu ap luc - D6 bén ddi vdi ap suét bén trong - Phuong phap thit )

ISO 13783: 1997 Plastics piping systems — Unplasticized poly(viny! chloride) (PVC-U) end-load-bearing
double-socket jdints -Test method for leaktightness and strength while subjected to bending and
internal pressure. [H& thdng ng chat déo - M&i néi kiéu & mut kép bang polyviryl clofua khong hoa

déo (PVC-U) - Phuong phap th{r do kin va dé bén khi chiu uén va ap suat bén trong ]

ISO 13844: 2000 Plastibs piping systems — Elastomeric sealing ring type socket joints of unplasticized
poly(vinyl chloride) (PVC-U) for use with PVC-U pipes -Test method for leaktightness under negative
pressure. [Hé thng 6ng chat déo - M&i ndi kidu 8 cam cb vong dém dan hdi'bing polyvinyl clorua
khéng hoa déo (PVC-U) duing vai 6ng PVC-U - Phudng phap thlr dé kin khi chiu ap Iuc am.)

ISO 13845: 2000 Plastics piping systems — Elastomeric sealing ring type socket joints of unplasticized
poly(vinyl chloride) (PVC-U) for use with pipes -Test method for leaktightness under internal pressure
and with angular deflection. [Hé thdng 6ng chat déo - M&i nai kiéu & cam c6 vong dém dan hdi bang
polyvinyl clorua khéng hoa déo (PVC-U) dung véi dng - Phuong phap thi dé kin khi chiu &4p suét bén
trong va co dé léch gbc.] |

ISO 13846: 2000 Plastics piping systems — End-load-bearing and non-end-load~bearing assemblies
and joints for thermoplastics pressure piping -Test method for iong-t'errn Ieaktighfnéss under ‘internal
water pressure. [Hé théng 6ng chat déo - Cac bo phan va méi ndi cé 8 mut va khong ¢é 8 mut-ding
cho dudng 6ng nhua nhiét déo chiu &p Iuc - Phuang phap thif d6 kin dai han khi chiu ap luc ap luc nudc

bén trong.]
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3 Pinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia qui dinh trong TCVN 6151-1: 2002 (1SO 4422-1)

4

Tinh chit co hoc clia cac bd phan, bao gém ca mdi ndi

Cha thich - Ngay ca khi vat liéu va cAc cdu thanh cla mot hé théng duong 8ng, vi du: &ng, phu tiing ndi va
van d3 phit hgp véi cac yéu cau qui dinh trong cac diéu tuong (mg cia tiéu chuén nay, thi tinh chat co hoc cla -
hé théng 1&p dat (cum chi tiét) bao gdm ca cac méi ndi phai dugc qui dinh va @anh gi4. Kinh nghiém da chi ra
réing ky thuat ndi éng déi v&i hé théng dudng dng PVC-U sl dung cac mdi n0| kidu cé vong dém dan hdi, lién
két bing dung mai hay sif dung cac méindi kidu c6 vong dém dan hdi dugc ¢ dinh bing co hoc tuy thudc vao
thiét bi, didu kién 1ap dat va phuc vu.

Né&u chd ndi dudc bao gdm trong thif nghiém phan cdu thanh thi méi néi c6 thd dugc gia c8 (xem 1SOI12092 va
TCVN 6151-3: 2002 (ISO 4422-3) diéu 7.2 va khong phai & mét phan clia vigc danh gia cho thir nghiém phan
cau thanh.

Trong qua trinh tht nghiém ngén han va dai han ddi véi phan céu thanh, 4p suét thuy tinh tao ra (ng sudt
trong khu viee mdi n8i va sy rdo cla dau ndi, sy pha huy nay I6n hcn 8 I4n so véi sy pha huy co thé xust hién
sau 50 nam trong diéu kién lam viéc.

-D& chdp nhén céc phan c4u thanh da duoc 13p va cac mai nol can phai thir do kin trong céc diéu kién ap suét

ngan han va dai han. Céc thir nghiém nay cb lién quan tdi sy rao do ap suat va nhlét do lam wéc cho phép sau 50
nam.

41 Thir ap suat ngén han ddi véi do kin cda cac bd phan 1ap rap

414 Khi mot b6 phan &p rép co mdt hodc nhiéu méi ndi kidu'co vang dém dan hdi duge thir dusi ap

suat thuy tinh va do léch goc theo ISO 13845 va cac diéu kién thir cho trong bang 1, thi b phan l&p rap

phai phii hap véi yéu cdu cho trong bang 1.

Bang 1 - Diéu kién thir va yéu cdu ddi véi thir bd phan lip rap ngén han

2 i _ ]
i Nhiét doé thu | Ap suat thi Thai gian thu Yéu ciu ve thu |
; °C " bar |
| T+2 Ap suéat dugc tinh toan Mat chu ky theo | Khdng cb ro ri tai bat cu dié’mﬂ
l trong d6 Tlanhiétdd | theohinh 1vad.1.2 | hinh 1 - | nao clia cac bé mat ndi trong ‘
| gitta 17 va 23 sudt toan bd chu ky thi.
L ; | -
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Thai giah; miff -
Chu thich - Ap sudt thay ddi tir mot mirc. 4p suat t6i mic tiép sau phai dién fa trong cac khoang thdi gian da
chi dinh nhung khong nhat thiét phai dién ra @ cac tf 1& hoan toan tuyén.tinh.

i'lll:..i“.h 1-Ché& do thl’l’ ap suit thuy ti'_nh"

41.2 Ap sudt thit py phai dudc tinh bling cach nhan hé s f trong hinh 1 voi ap sudt danh nghia PN,
theo cong thitc sau:

pr=fxPN

4.2 Thi ap suat am ngan han doi véi dé kin cta cac bé phén lap rap

Khi mot bd phan c6 mét hoac nhiéu méi ndi kiu c6 vong dém dan hoi duge thi dudi ap sudt &m va do
léch/bién dang géc theo ISO 13844 va cac diéu kién thlf cho trong bang 2, thi bé phan |ap rap phai phl

hop véi yéu cau cho trong bang 2.

- Bang 2 - Diéu kién va yéu cdu thir ap suat am ngan han déi véi bd phan I3p rap

Nhiét dé thu | Ché do thirap suit am | Thdai gian thir Yéu cau vé thu
°C _ bar ll
T+2 Ap suét theo hinh 2 Mét chu ky theo | Su thay d8i ap sudt am khong

trong 86 T1a nhigt 45 hinh 2 dugc 18n hon 0,005 MPa trong
ditia 178 2:'3 ' mdi khoang thai gian thir 15

phut dugc chi trén hinh 2.

46



TCVN 6151-5: 2002

- ] ‘|—- 1 Thoi gian, min
o - - +
-0 A l-' It
[ :
i
A
L)
\
\ A
1
\
1Y
_ | |
-0.8 | )
&
m
o
“m
e |
w
o
<

Chu thich - Ap sust thay ddi tir mot mic ap sudt tdi mic tiép sau khng nh4t thiét phai dién ra & cac tf 1& hoan
toan tuyén tinh.

Hihh 2 - Ché& db thir ap suat am
4.3 Thir ap suat dai han ddi véi dé kin

4.3.1 Khi mt bé phan I&p rap c6 mat hoc nhidu méi ndi kidu lién két dung mai, kiéu cé vong dém dan
héi va cac méi ndi kidu cé 8 mut va khéng c6 8 mut khac cho cac phan cdu thanh bang PVC-U clia mét
hé théng dudng éng dudc thir theo 1SO 13846 va dling cac diéu kién thl cho trong bang 3.8 nhiét da
thir 20 °C va 40 °C, thi bé phan Iap rap phéi phl hop véi yéu cau cho trong bang 3.
Chu thich - Giai thich chi tiét vé cac phuong phap tinh toan dung trong thir dd kin cia bo phan lap rap dudi ap
suét 4m ngan han dugc gidi thiéu trong phu luc A.

Bang 3 - Yéu cdu cho thir nghiém ap suat dai han cua cac bé phan |ap rap

| 1) Ap suat danh nghia PN dudc dlng trong tinh toan nay la ap suat danh nghia PN cta phu tung ho#c la cla éng

[Loai vat lidu dugc dung dé ché | Nhiét do thir | Ap suat thir”! | Thei gian thir | Yéu cdu vé thir |
i tao chi tiét nai °C . bar h !
‘ Ong noi 20 " 185«PN | 1000 [ Khang coron ‘
i (6, = 12,5 MPa) i. 40  13xPN | 1000 tai bat c(r diém |
| hodc phu ting ndi (PVC-UH) | | nao clia cac bé |
i Ong néi 20 17PN 1000 mat ndi it nhat 1 |
‘ (o5 = 10 MPa) 40 | 145xPN 1000 fror(g inaf gian ‘
| hoac phu tiing néi (PVC-U) ' l thr |

|

| néu 8ng dudoc thit c6 dau nong.
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4.4 M3i néi c6 & mut - ap sudt thir udn dai vaéi do kin va surc bén

Khi cac méi ndi c6 8 mut cé mét hodc nhiéu dau néi trong (xem chu thich) dude 1&p vai mot hodc nhiéu
vdng dém dan héi, véi mét hodc nhiéu vong ham dé chiu luc doc do ap su#t thuy Iuc bén trong gay ra,
dugc thlr theo ISO 13783 & nhiét d6 méi trudng T + 2 °C (& day T la mét nhiét do bat ky trong khoang
17 °C va 23 °C) thi méi néi khéng ducc ro ri trong sudt thdi gian th.

Chu thich - Cac méi néi nay thudng & dang ddu ndi kép, nhung khéng bt budc.

Sau thdi gian thd, cac chi tiét thao rdi khéng dudc co6 vét nit va vong ham (khoa) khéng ducc bién dang
Idn hon 30 % chiéu rong ban dau.

5 Céc chi tiét noi

5.1 Véng dém dan hdi
Vong dém dan héi diing cho cac phan cdu thanh m&i ndi phai phi hgp vdi ca hai yéu cau sau:
a) vong dém phai phu hdp vai cac yéu cdu vé vat liéu qui dinh trong ISO 4633

b) vong dém khdng bi tac déng clia cac tc nhan hoa hoc (vi du nhu chét hoa déo)cd thé gay ra
anh hudng cé hai dén 8ng hoac phu tling ndi hodc chat lugng clia nudc.

5.2 Dung méi lién két
Dung méi lién két ding d& ndi cac ddu néi nhin véi 6ng va/hoac cac phu tiing ndi phiai phi'higp vél 1SO
7387-1va 1SO 9311-1.
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Phu luc A
(tham khao)
Thir dd kin dai han

A.1 Yéucdu chung

Thit d6 kin dai han d8i véi cac méi ndi lién két béng dung méi, c6 vong dém dan hdi va méi ndi co hoc
va cac bo phan dua trén nguyén tac: méi néi phai gitr dugc kin nuéc trong suét thdi gian lam viéc vi du:
50 nam. Yéu cau nay co nghia 1a su bién dang clia bé mat méi néi do rdo khéng dugc tao ra su ro ri.

Thir nghiém nay dudc thuc hién trong diéu kién ma bi€n dang mong mudn do rdo sau 50 nam, dat tdi
trong 1 000 gid. Bién dang trong vat liéu phu tung ndi, theo (ng sut danh nghia trong hé théng duong
8ng trong 50 nam, cé thé dugc xac dinh tir biéu do ing sudt/bién dang dng thai déi vai nhiét d6 1am
viéc (vi du di véi PVC-U & 20 °C, xem hinh A.1 va & 40 °C, xem hinh A.2).
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50 :nam

Ung sudl trong thanh dng, (MPa)

W DR

0 0.2 0,42 0,63 0.87 1 1.2 14 16 1.8 2
0 SA v Bién danaq, ¢ (%)

Hinh A.1 - Biéu d& (ng suat/bién dang ding thai déi véi PVC-U & 20 °C
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Hinh A.2 - Biéu d& img suat/bién dang dang thai di véi PVC-U & 40 °C
Thay cho hé s& an toan clia thif nghiém can céng vao mét bién dang phu thém bang 0,5 lan bién dang
tinh toan, gi tri [6n nhat cta bién dang phu thém khi thif nay dugc Iua chon cho méi vat liéu va/hodc hé
théng dudng &ng.
Ung sudt thir trong thif nghiém 1 000 gio theo bién dang thir duge xac dinh lai tir biéu dé (mg sudt/bién

dang déng thai (xem hinh A.1 va A.2). Ung suét thif nay bién déi thanh ap sudt thir theo cong thirc sau:

or
ds

Pr= x PN

trong dé
p- la ap suét th, tinh bang bar;
o, la ng suat th{r, tinh bang megapascan;
o, la (g suat thiét k&, tinh bang megapascan;

PN la ap suat danh nghia, tinh bang bar.

en



A.2 Tinh toan

Pé&i véi PVC-U, tinh toan bién dang theo (ng suét & diéu kién danh nghia cho dng va van hanh hé s6

toan bd tuong Ung vdi loai vat liéu dugc dung trong ché tao phu ting.

Cha thich

1 Tinh toan nay dua trén cd s& (g sust dugc tao ra bling img sut thiét k&. Mt bién dang phu thém khi thir
bing 0,5 1&n bién dang tinh to4n phai dugc cdng vao. B3i véi PVC-U bién dang phu thém khéng dugc 16n hon

0.3 %.

2 Mac du nhiét dd 16n nhét cho phép ddi véi duting 8ng cdp nubc bing PVC-U trong tiéu chudn nay la 45 °C,

mdt nhiét dd tiéu chudn 40 °C vén dugc dung cho th nhiét d nang cao.

Tinh toan cac ap sudt lam viéc thich hgp & cac nhiét dé nang cao khi dung biéu d6 d6 hé s6 giam ap

sudt cho trong hinh 1 TCVN 6151-2 : 2002 (ISO 4422-2)

TCVN 6151-5: 2002

Tinh toan hai 4p suét thir cho hai loai vat liéu PVC-U va hai nhiét dé thir dugc cho trong bang A.1.

Bang A.1 - Tinh toan cac thang s thir cho thir ap suat dai han vé do kin

Théng s& Loai vt ligu PVC-U
Ung suét thiét k& ctia 8ng (50 nam & 20 °C) o, = 10 MPa o, = 12,5 MPa
Vat liéu cla chi tiét duc PVC-U PVC-UH
Nhiét do, °C 20 40 20 40
hé s giam &p suét f; do nhiét dd 1 0,7 1 0,7
Ung suét thiét k& o, co lién quan vdi nhiét
doé 8 50 n&m (MPa) 10 7 12,5 8,75
Bi€n dang € d (mg suét dugc tao ra o, § 50 !
nam (xem hinh A.1 va A.2) 042" 069" | 0,58 " 0,88 "
Bién dana phu thém cho thif €. 0.21" 022" 029" 03"
| Tri s8 bién dang cho thir e, |
ET=E+ E, ' 0,63 0,91 0,87 1,18 |
Ung suat thf o-/1 000 h co lién quan tdi
& (MPa) (xem hinh A.1va A.2) . 16,8 13 20,7 16 |
Ap suat thlf p; cho 1 000h: 16,8 « PN Ex PN EX PN 16 « PN
10 10 12,5 12,5
1,79 x PN 13" x PN | 1659 x PN 1,3% x PN

1) Caéc gia tri ndy da dugc lam trdn téi gia tri gan nhat 0,01.
2) Gia tri ndy la gia tri clia ap suét danh nghia PN cla phu ting hoc 1a clia §ng néu d4u néi lién dugc thiz
| 3) Céac hé s8 nay da dugc 1am tron téi gia tri gan nhat 0,05.
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