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L&i néi ddu

TCVN 6170-11 : 2002 dugc bién soan dya trén co sd Qui
pham clia Nally - 1993 Fixed offshore installations - Structure

- Fabrication and construction.

TCVN 6170-11 : 2002 do Tiéu ban k¢ thuat tiéu chudn
TCVN/TC 67/SC7 Céng trinh ngodi khoi bién soan dua trén
két qua dé 1ai nghién cliu khoa hoc KT 03-20 thudc Chudng
trinh didu tra nghién clu bién, Vién Co hoc - Trung tam Khoa
hoc tu nhién va Céng nghé Quéc gia chd tri, Téng cuc Tiéu
chuén Po ludng Chat lugng xét duyét, Bo Khoa hoc va Céng
nghé ban hanh,



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6170-11 : 2002

Céng trinh bién cé dinh - Két cau -
Phén 11: Ché tao

Fixed offshore platforms - Structures —
Part 11: Fabricafion/Construction

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuin nay qui dinh cac yéu cdu vé dam bao chét Iugng cho viéc ché tao cac két cdu va
cac bd phan két cdu hoac t8 hop két cdu thép valhodc bé téng cla cdng trinh bién.

1.2 Viéc ché tao cac bd phén hoic t§ hgp két cau chua duge qui dinh ddy du trong tiéu chudn
nay phai dudc xem xét riéng.

1.3 Cac quy pham va tiéu chudn khac vai nhiing diéu qui dinh trong tiéu chudn nay cb thé dugc
chép thuan nhu I sy thay th€ hoic b8 sung cho tiéu chufn nay. Co s cho viéc chap thuan qui
dinh trong TCVN 6171 : 1996.

2 Tiéu chudn vién dan

TCVN 5113 - 90 Kiém tra khong pha huy. Cap chét lugng mdi han.

TCVN 6170 - 1:1996 Céng trinh bién c8 dinh — Phan 1 : Qui dinh chung.

TCVN 6171 : 1996 Cong trinh bién ¢§ dinh — Qui dinh vé kiém tra va gidm sét ky thuét.

TCVN 6700 -1 : 2000 (ISO 9606-1 : 1994) Kiém tra chép nhan thg han - Han néng chay -
Phan 1: Thép.

ISO 1027 Radiographic image quality indicators for non-destructive testing — Priciples and
identification (Cac bao hiéu ch&t lugng anh chigu xa Rangen trong thit khéng pha huy — Nguyén Iy
va nhan dang).

ISO 1106 (all parts) Recommended practise for radiographic examination of fusion welded joints
(Phuang phap kiém tra biing chup tia bifc xa cac méi han néng chay).
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ISO 2504 Radiography of welds and viewing conditions for films — Utilization of recommended
patterns of image quality indicators (1.Q.1) (Chup tia brc xa cac mdi han va diéu kién quan sat
phim — Dling ca¢ miu hudng dén clia cac chét chi thi chat lugng anh).

ISO 5580 Non-destructive testing - Industrial radiographic illuminators — Minimum requirements
(Thir khéng pha huy — Cac loai dén chiéu tia X hay tia gamma céng nghiép - Yéu céu t8i thidu).

3 Qui dinh chung

3.1 Thuat ngir, dinh nghia

Trong tiéu chuin nay, thuat ngir "ché tao” bao ham cac céng viéc ché tao cong trinh bién, tif ché

tao ban ddu dén két thic tudi tho thiét k& clia cong trinh ho3c cac bd phén cbng trinh.

3.2 Hé théng tal lléu
3.2.1 Qui dinh chung

3.2.1.1 D& lam can cif cho viéc ché tao, céc tai liéu sau day phai duge phé duyét:

- Céac ban vé bd tri két cdu va kich thuéc kém theo céc ban qui dinh ky thuat va sé liéu xac
dinh cac tinh chat tuong (ng cla vat liéu,

~ Céc ban qui dinh ki thuat vé ché tao;

— Cacchi tiét ¢la cac lién két han;

- Céc ban vé cling nhu ban thuyét minh vé cét thép va hé théng tao du img Iuc;

- Céc yBu cau vé quy md, chat luong va két qua clia viéc ché tao, céc quy trinh kiém tra, thir
nghiém va thdm dinh;

— Céc ban qui dinh ky thuat vé hé théng chéng &n mon;

— Céc gi6i han dung sai do cac gid thiét thiét k& gay ra.

3.2.1.2 Trong qua trinh thiét k& két cu néu sir dung cac gia thidt dat ra ma anh hudng tdi viéc ché
tao thi phai trinh dé phé duyét.

3.2.1.3 Céc tai lidu lién quan dén ché tao (tai liéu hoan céng), can thiét cho sy khai thac an toan
cla két cau, phai ludn ¢é sin trén cbng trinh.

Tai liéu nay phai c6 day da théng tin gilp cho viéc danh gid cac khuyét tat, hu hdng... phuc vu cho
cdng tac nghién cltu sira chira céng trinh trong qua trinh khai thac cing nhu hoan cdi sau nay.
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4 Vit ligu han

4.1 Qui dinh chung

4.1,1 Linh vyrc 4p dung

Diéu nay ap dung dé phé duysét cac nha san xuat vat liéu han va céc vat lidu han.
4.1.2 Cac yéu cdu cd ban

4.1.2.1 Viéc han cac két cau, cac bd phan két cdu trong pham vi tieu chudn nay phai do cac thg
han da dugc phé duyét thuc hién (xem diéu 5), véi cac vat liéu han da dugc chap thuan.

4.1.3 Céac nha san xuat vat ligu han

4.1.3.1 D& cung cép cac vat ligu han khi han cac két cdu, bd phan may méc, ndi hdi, binh chiu 4p
Iute, hé théng &ng dén d4 dugc phan cdp, cdc nha san xudt vat lidu han phai dugc phé duyat.

4.1.3.2 Viéc phé duyét cac nha san xut sé dudc xét trén cd sd ban thuyét minh sdn phdm va mé
ta& chi tiét phuong phép kiém soat sdn phdm (s tay dam bao chit lugng) cla nha san xust, vdi
diéu kién c6 it nhat mét loai vat liéu han duge thi nghiém dat chudng trinh thir nghiém da dugc phé
duyét. D€ thyc hién mét chuong trinh th{t nghiém da dugc phé duyat cho mai loai vat liéu han doi
hdi phai c6 su phé duyét.Trén ban phé duyét phai gdm tén clia nha san xuét va cép cda vat liéu
ma nha san xuét da dugc phé duyét san xuat.

4.1.3.3 O bat ky thdi di€ém nao, Co quan c6 thdm quyén cing phai dugc tao didu kién dé thanh tra
toan bd k& hoach va thiét bj st dung trong ché tao va thir nghiém cac vat liéu han. Nha san xuat
phai tao Giéu kién cho thanh tra vién xem xét sy tuan thi cla phuang phap da dugc phé duyét,
chimng ki€n su lua chon va thf nghiém theo dung yéu cdu cda tiéu chudn nay.

4.1.3.4 Hang nam phai tién hanh thanh tra tat ca cac co sd ché tao que han cling vdi cac quy trinh
kiém tra ch&t lugng c6 lién quan. Khi d6 phai Idy m3u que han da phé duyat dé thif nghiém. Cac
thir nghiém nay phai dudc thuc hién theo dling quy trinh da phé duyét.

4,1.3.5 Boi v6i nhitng nha may san xudt céc vat liéu han cb gidy phép, cac thir nghiém ciing phai
dudc thyc hién giGng nhu cac thit nghiém hang nam déi véi véat liéu han dang xét.

4.1.4 Céac vat liéu han

4.1.4.1 Phai xét phé duyét cac vat liéu han nhdm xac dinh suf tuan thd cac yéu clu cha chudng
trinh thir nghiém d4 phé chuan.

4.1.4.2 B4t ky mét thay ddi nao c6 lién quan tdi cac tinh chét co hoc ho#c thanh phan hoa hoc
khac v8i cac vat liéu han duge thlr nghiém va phé duyét déu phai duge phé duyét lai.

4.1.4.3 T4t c& cac nhan hang hoa cla vat liéu han da duge thi nghiém va phé duyél dang ban
trén thi trudng déu phai dudc dang ky véi Co quan cbé thdm quyén. D& tranh viéc lam lai cac thir
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nghiém, nha san xu&t phai chiing minh réng cac vat liéu han dang ban trén thi trudng mang nhing
nhan hiéu thay thé khac 12 giéng hét cac vat lidu da qua thlt nghiém, phé duyét.

5§ Quy trinh han va thg han

5.1 Qui dinh chung
5.1.1 Linh vuc ép dung

5.1.1.1 Diéu nay ap dung cho viéc danh gia chét lugng chuyén mén cia quy trinh han va trinh dé
tay nghé thg han.

5.1.2 Pinh nghia
5.1.2.1 Quy trinh han (Welding procedure) 12 trinh tu thao tac qui dinh phai tuén theo khi han.

5.1.2.2 Qui dinh ky thuat quy trinh han (WPS, Welding procedure specification) 1a mét van ban qui
dinh chi tiét vé vat liéu, phuong phap cu thé, thao tac va cac thdng s phai dung khi han.

5.1.2.3 Qui dinh ky thuat quy trinh hén sita chita (RWPS, Repair welding procedure specification)
la mét vin ban qui dinh chi tiét vé vat liéu, phuong phap cu thé, thao tac va céc théng sé phéi
ding cho titng cdng viéc han cu thé,

5.1.2.4 Thi& nghiém xéc dinh chét lugng quy trinh han (WPQT, Welding procedure qualification
test) 12 thir nghiém dugc thuc hién dé ching minh r&ng méi han dugc thue hién theo qui dinh ky
thuét quy trinh han (WPS) cu thé phu hgp céc yéu céu qui dinh.

5.1.2.5 Bién ban xéc dinh chét lugng quy trinh han (WPQR, Welding procedure qualification
record) 12 van ban ghi lai cac thdng sé thuc t€ da dung trong qué trinh han mau th( nghiém chét
Iugng va két qua kiém tra khong pha huy cling nhu céc thir nghiém co hoc.

5.1.2.6 Qui dinh ky thudt quy trinh hdn sdn xudt (PWPS, Production welding procedure
specification) Ia van ban qui dinh chi tiét vé vat liéu, phuong phap cu thé, thao tac va cac théng sé
phai dung khi han cac mdi han cu thé. Ban qui dinh ky thuat quy trinh han san xudt (PWPS) ¢é thé
duge minh hoa bang mét hozc nhidu bién ban xac dinh chat lugng quy trinh han (WPQR) ho#c ban
qui dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS) da dudc danh gi4 1a 44 chét lugng (xem hinh 2).

5.1.2.7 Thi nghiém han san xuét (WPT, Welding production test) 1a thif nghiém dudc thuc hién
trén cac m&i han san xuat dé khang dinh rdng qui dinh ky thuat quy trinh han san xust (PWPS)
dling trong qua trinh han da tao ra cac méi han dap dng cac yéu cau cla qui dinh ky thuét.

5.1.2.8 Nhiét dé nung néng sd bd (Preheat temperature) la nhiét dé qui dinh ma cac kim loai co
ban lién quan phai dat dugce truSe khi tién hanh han, Nhiét d6 nay thudng dude do & khoang céch
¢d 75 mm tif cac mép ranh phia dgi dién véi ngudn nhiét, khi diéu kién cho phép.
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5.1.2.9 Nhiét db gira céc I6p han trong cac mdi han nhidu 18p (Interpass temperature) 1a nhiét do
clia m&i han (I6p dudi) 63 1ing két trude khi bt dau han I6p tiép theo.

5.1.2.10 Nhigt do iam viéc (Working temperature) 12 nhiét 6 bén trong céc vat liéu co ban dugc
do 8 khoang cach 75 mm tif cac mép ranh trong khi han lién ké véi diém han.

5.1.2.11 Ky thuét han mach hep (Stringer bead technique) 12 k¥ thuat han dé lai mét I6p han ling
két co bé réng nhd hon 3 |an dudng kinh 16i que han.

5.1.2.12 Han mach rfng (Weawing) 12 do dao déng theo phudng ngang clia que han dé lai mot
I6p han 1Ang két cé bé rong 16n hon 3 1an dudng kinh 18i que han.

5.1.2.13 Kiém tra khdng pha huy (NDE, Non-destructive examination) 1a kiém tra b&ng quan sat,
b&ng phuong phap phéng xa, phuong phap siéu 4m, phuong phap bét tir, phudng phap thdm thau
va biing cac phuong phép kiém tra khong pha huy khac dé phat hién cac khuyét tat va cac chd
khéng binh thudng,

5.1.2.14 Han dinh (Tack welding) |4 han néi ga tam thdi cac vat liéu phai han véi nhau dé dat va
gilf dudc hinh hoc rédnh han da qui dinh.
5,1.2,15 Nung noéng sau khi han (Post heating) |2 viéc duy tri mot nhiét 86 nhét dinh sau khi han
trong mét thai gian dd d& 1am gidm néng dd hydro.
5.1.2.16 X Iy nhiét sau khi han (Post weld heat treatment, PWHT) 12 sy x{ Iy nhiét ti€p ngay sau
khi han. Vi muc dich lam gidm cac (g suét du, nhiét 36 nay thudng trén 400 °C.
5.2 Quy trinh han
5.2.1 Ban qui dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS)
5.2.1.1 Ban qui dinh ky thuat ca mét quy trinh han (WPS) tdi thiéu phai cé cac théng tin sau vé
céc thao tac han:

— Ky hiéu nhan dang qui dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS) va ngay, thang, ndm ban hanh;

— Caéc qui dinh ky thuat vé vat liéu cd ban;

— Qua trinh han;

— Chiéu day/dudng kinh clia vat liéu ¢o ban;

— Hinh hoc (hinh dang, kich thuéc...) cla cac méi ndi/ranh han;

— Caéc théng tin vé vat liéu han;

— Céc thé han chinh;

~ Céc théng sé han bao gém ddng dién, dién ap, cuc tinh, loai dong dién, t6c do di chuyén;

— Hudng han;

~ S8 lugng cac Iép han;

— Phuong phép chuén bj;
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— Nhiét @6 giira cac 18p;
~ Nhiét d6 nung néng sa bé/nhiét d6 lam viéc;
— XU ly nhiét sau khi han.

5.2.1.2 M&t ban qui dinh k§ thuat quy trinh han (WPS) phai bao gém cé théng tin vé céc diéu kién
méi trudng, néu han trong nhitng diéu kién khé khin. Cac théng tin vé cac trang thiét bi dac biét
phai diing hoc cac diéu kién khac cén luu y ciing phai dude dua vao.

5.2.1.3 B6i véi han slra chifa va han dinh, néi chung cac badn qui dinh ky thuat quy trinh han
(WPS) phai dugc chudn bi theo diéu 5.2.1.1, D8i véi han sifa chira, phai cung cép thém céc théng
tin sau:

Phuang phép loai bd khuyét tat;

|

Phuong phép kiém tra viéc loai bo khuyét tat;

Chuan bi viing han, gém ca dang ranh han theo ¢ hai hudng doc va ngang;

Chiéu dai han sita chifa 18i thidu va chiéu day han sira chira t8i da/téi thidu;

Nhing stira chita xuyén sau theo chiéu day.

5.2.2 Chit lugng cua quy trinh han

5.2.2.1 Céc quy trinh han c6 thd dugc chdp thuan cho san xuat néu tuan tha gdy ad cac yéu cau
dudc thiét 1ap béng mét trong cAc phuong phéap sau day:

Ti&n hanh thit nghiém kiém tra xac dinh chét lugng quy trinh han (WPQT) va sau d6, duyét
lai bién ban xac dinh chat lugng quy trinh han (WPQR);

— Duyét lai cac thif nghiém xac dinh chét lugng quy trinh han (WPQT) dd chét lugng trudc day
(xem diéu 5.2.3.1);

— Duyét lai cac ban qui dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/ho#c ban qui dinh ky thuat quy
trinh han san xust (PWPS);

— Xem xét ky va xac minh lai hd sd tai liéu vé su ap dung c6 k&t qua cac quy trinh han qua
mbt thdi gian dai.

5.2.2.2 Tuan theo mét quy trinh han dd chét lugng da duge phé duyét (xem diéu 5.2.2.1) 1a yéu
cdu déi v6i han san xuét, han dinh, hay han sifa chita cac loai:

~ ket cau dac biét;

~ két cdu chinh;

— két ciu phu cb chiéu day 16n hon va bang 25,5 mm.

Pinh nghia vé cac loai két cdu theo TCVN 6170-1 : 19986,

10
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5.2.2.3 Mét thlr nghiém xac dinh chét lugng quy trinh han (WPQT) phai bac gém viéc han mat
mau th{f nghiém tuan theo ban qui dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS). Mau thr nghiém nay phai
dudc kiém tra khéng pha huy va thir nghiém co hoc sau khi han va x{ Iy nhiét.

5.2.2.4 Viéc han thit nghiém phai do bén ché tao ti€n hanh theo céc quy trinh da dudc phé duyét.
Loai va quy mo kiém tra NDE va th{f nghiém cd hoc dudc qui dinh trong bang 1.

Viéc |8y cac mau dé thir nghiém co hoc va phuang phap thi nghiém phai tuan theo tiéu chuin da
duge Co quan cb thdm quyén thifa nhan.

5.2.2.5 Céc thlf nghiém xac dinh chat lugng c&c m&i han dic biét (vi du nhu han mi&t mach, han
boc trang ...) phai dugc Ca quan c6 thdm quyén xem xét riéng.

5.2.2.6 Khi sl dung hai loai vat liéu co ban khac nhau, céc tuyén néng chady va cac ving anh
hudng nhiét clia ca hai loai vat liéu phai duge thir nghiém. Cac két qua thlr phai dudc lap thanh
bién ban riéng cho ting loai vat liéu co ban.

5.2.2.7 Céc chi tiéu chdp nhan ddi voi kiém tra NDE phai tuan theo cac yéu cau qui dinh trong
TCVN 5113 - 90 Kiém tra khéng pha huy. C4p chét Itdng méi han.

5.2.2.8 Cac tinh chét co hoc clia mau thi nghiém phéi dap (ng cac yéu cau sau:

— D8i véi thr nghiém kéo theo phuong ngang, cudng dd chiu kéo cyc dai cia cac méi ndi it
nhét phdi b&ng cudng dé chiu kéo t&i thi€u da qui dinh cla kim loai cd ban. Khi cac vat lidu
c6é cdp khac nhau dudc néi vdi nhau thi cudng dé chiu kéo cyc dai clia mdi néi phai bang
cuding dé cyc dai qui dinh cda vat liéu cb cdp thap hon.

— Céc thr nghiém udn khéng dudc gay ra khuyét tat vugt qua 3 mm theo bat ¢t hudng nao.

~ Thir nghiém va dap dang vét khia chir V: Nhiét dd va ning lugng va dap téi thiéu khi thir
nghiém & moi vi tri clla k&t cdu han (kim loai han, tuyén néng chdy, ving anh hudng nhiét)
phai tuén theo cac tiéu chudn lién quan.

- Thir nghiém d6 cing: Khi cé qui dinh vé dd cimg thi cac gia tri dd cilg do dugc phai nadm
trong pham vi d& qui dinh.

— Kiém tra doan vi mé: C4c mdi han phai c6 bién dang déu din kém theo su chuyén tiép tét
d6i véi kim loai cd ban. Boan vi mé phai tuan theo cac yéu cdu quy dinh vé cac giéi han cho
phép a8i véi cac khuyét tat han.

— Thir nghiém co hoc phd huy/Thl nghiém dd md vét n(t (CTOD: Crack tip opening
displacement): Khi yéu cdu, cac két qua thif nghiém dugc danh gia theo tiéu chudn riéng.

11
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Bang 1 - Kiéu va qui mé kiém tra NDE va cac thit nghiém cd hoc déi vai mét WPQT
S5 thir nghiém uon S6 thir S& thu S& thur
] . Kiém tra khong Sd thir uén | uéa | uén nghiém va nghiém dé | nghiém
Dang m&i ndi Chiéu day pha huy nghiémkéo | canh | mat | chan | 93P rdnh khia | cimg/thr | cd hoc
tén, (NDE) 100% moi hantheo | mai | méi | mai chwV nghiém vimé | pha huy
mm e phuong ngang | han | han | han 2o
Han ddi dau t<12,5 VE + RE +ME 3 -9 19 1% Cac tam 9
12,5<t<50 | VE+RE/UE+ME 2 2 = Z 4 phang: 1
t>50 VE + UE + ME 2 = = 6% Cac vo dng: 2
Céc mdi ndi chir T, t <50 VE + UE +ME | Khéng ap dung Khdng ap dung 4% 1 9
Y, K thau hoan t> 50
toan M
Han goc tat ca VE + ME Khéng ap dung Khéng ap dung Khong ap dung 2 9
M&i ndi & nat éng t <50 VE + UE + ME | Khéng ap dung Khéng ap dung 4 2 9
t> 50 6"

" VE |a kim tra b&ng quan sat;

9 Viéc thir nghiém do dai va dédp phai dugc thuc hién véi vét khia ndm & tam mai han, trén tuyén ndng chdy, cach tuyén néng chdy 2 mm va cach tuyén

RE 12 kiém tra bing phéng xa;

UE 1a kiém tra bang siéu am;

ME |2 kiém tra bing bat tir,
2 Péi véi cac vat liéu phi tir tinh phai ap dung cac phudng phap phat hién khuyét tat khac ME, vi du nhu phuong phap kiém tra béing tham chat 16ng (PE);
? Phai xac dinh cudng dd chiu kéo cuc dai clia méi han;
4 Poi véi cac qua trinh han khéng tao xi, phi thay thé thit nghiém uén mat va thir nghiém uén chan bang hai thif nghiém uédn canh;

néng chdy 5 mm. Cac mau thir nghiém phai Gugc 1dy bang 2 mm bén dudi bé mat kim loai cd ban, & phia ddu méi han;
® Théng thudng thi nghiém do dai va dap khéng yéu cdu ddi v6i kim loai co ban ¢ chiéu day < 6 mm. Méi thir nghiém vét khia chir V gém ¢6 3 mau;

Y Néu viing méi han dem thif nghiém khéng tiéu biéu cho toan bd mdi han (vi du nhu cac ving han khac nhau duge thuc hién cb su thay ddi qua trinh han

ho#c vat liéu han) thi thir nghiém va dap phai dudc thuc hién cho titng viing han tiéu biéu;
% B6i vdi cac mGi han cé chiéu day t > 50 mm, phai thém th nghiém va dap déi vdi cac viing chan msi han. V&t khia phai nér

tuyén néng chay:

9 Cae thl nghiém do md vét nit (CTOD) ho#c cac thir nghiém cd hoc pha huy khac phai duge thuc hién néu qui dinh. Loai thit nghiém va diéu kién thir tuy

theo qui dinh cho tiing déi tuong;

'9 Khi kich thudc hinh hoc cho phép;
™M Cac méi han néi chir T, Y va K thdu hoan toan 1a cac mdi ndi han tdm khdng d&i diu.

C00Z : L0419 NADL



5.2.2.9 Néu cé mdt méu thir cd hoc khéng dap (ng yéu cédu thi phai 1am lai hai th(r nghiém. Cac
thit nghiém |am lai dugce ti€n hanh trén mau cdt ra tr cing mét thanh mau thir Gé danh gia chat
lugng. Cac két qua thu duge tir hai thd nghiém lam lai phai phl hgp céac yéu cdu qui dinh dé danh
gi& chét lugng ban qui dinh ki thuat quy trinh han (WPS). Néu mét trong hai thi nghiém lam lai
cho k&t qua khdng dat thl WPS nay |a khéng dl chat (ugng.

5.2.2.10 Néu thir nghiém xac dinh chét lugng quy trinh han (WPQT) khéng dap (ng cac yéu cau
cla kiém tra khong pha huy hodc thi nghiém co hoc thi ban qui dinh ky thuat quy trinh han (WPS)
dugc coi 13 khdng U chét lvgng. Cac nguyén nhan phdi dugc danh gia va viéc danh gia lai ban qui
dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS) phai dugc xem xét trudc khi ti€n hanh thir nghiém xac dinh chat
lugng mdéi.

5.2.2.11 Cac théng s6 da s dung trong qua trinh han xac dinh chét luong phai dudc trinh bay
trong mdt bién ban xac dinh chat Iugng quy trinh han (WPQR) cho mdi thlr nghiém. WPQR nay
phai chi rd dia diém, thdi gian, phuong phap va do ai thyc hién c4c thi nghiém han, cac kiém tra
khéng phéa huy (NDE) va céc thif nghiém cd hoc.

5.2.2.12 Bién ban xac dinh chat ludng quy trinh han (WPQR) phai duge Cd quan co thdm quyeén
phé duyét.

5.2.3 Hiéu lyc cta cac quy trinh han di chat lugng

5.2.3.1 Hiéu luc clia mdt quy trinh han db chat lugng phai dugce gidi han trong mét xudng dudc chi
dinh dung ban qui dinh k¥ thuét quy trinh han (WPS) va/hoc thuc hién thr nghiém xac dinh chét
lugng quy trinh han (WPQT). Céc xudng hodc phan xudng cung chiu sy quan ly ky thuat va san
xudt theo ciing médt chuong trinh va quy trinh ddm bao chét lugng (QA) dugc xem |a mét xudng.

5.2.3.2 Céc dai bién ddi thong s6 danh gia chat lugng cho cac quy trinh han dudc néu d cac diéu
tr 5.2.3.4 dén 5.2.3.8.

5.2.3.3 Viéc phdi hgp cac qua trinh han dung trong cling mot mdi han, viéc sif dung cac bé théng
s6 khac nhau trong cac bd phan khac nhau clia méi han va viéc s dung cac kim loai cd ban khac
nhau phéai duge xem xét cho timg trudng hogp riéng.

5.2.3.4 Da&i véi vat liéu co ban thi mét thi nghiém xac dinh chat lugng quy trinh han (WPQT) danh
gia chét lugng cho mot ban WPS va/hosic mét ban RWPS da cho véi diéu kién |4 céac thong sé
duge néu trong qui dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/hoac qui dinh k¥ thuét quy trinh han sira
chita (RWPS) (so vdi timg thdng s8 tuong (mg dudc ap dung trong WPQT nay) phai nim trong
pham vi sau déy:

13



TCVN 6170-11 : 2002

Khéng cb cac sai léch 16n, trong qué trinh tao hinh dang cudi ciing, trong thanh phan hoa
hoc ho#c trong tinh trang chét lugng khi giao hang;

Chiéu day ndm trong pham vi tir -26% dén +50%.

Khi 4p dung qui dinh ky thuat quy trinh han (WPS) dua trén céc thf nghiém cd hoc pha huy
(vi du nhu CTOD) thi d6 léch trén cla chiu day khong dugc vurot qué gia tri nao nhd han
trong hai s6 +10% va +10 mm.

Cac gidi han vé sy thay d6i chiéu day néu trén 4p dung cho tig tdm phing ho#c ting bd
phan trong méi ndi. B3i v6i cac méi han goc (cdc mdi han khéng thau hoan toan) thi céc gii
han néu trén dudc ap dung cho chiéu day két hgp t,, (xem hinh 1).

D&i véi cac 8ng mdng va &ng cb dudng kinh ngoai dén 600 mm: dudng kinh ngoai ndm trong
khoang -50% (khdng c6 gi6i han trén);

D6i véi cac 6ng vugt qua 800 mm: dudng kinh ngoai ndm trong khoang -300 mm;

Céc 6ng mong c6 dudng kinh ngoai vugt qua 600 mm dugc coi 1a tuang duong véi cac tdm phéng.

]

AN

L
e

Hinh 1 - Chiéu day két hgp cua mdi han géc
(MGi néi chir T, t,, = 21, + t,; trong d6: t,, - chiéu day két hop)

5.2.3.5 D&i vai cac vat lidu han thi mét thd nghiém xac dinh chit lugng quy trinh han (WPQT)
danh gia chat lugng cho mét qui dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/ho#c mét qui dinh ki thuat
quy trinh han slra chita (RWPS) @3 cho vdi diéu kién 13 c4c théng s8 dudc néu trong WPS va/hoic
RWPS (so véi timg théng s6 tuong (ng dugc ap dung trong WPQT nay) phai phu hgp vdi nguyén

téc sau:

14

Khéng thay déi vé chiing loai, cdp ho#c dudng kinh. Khéng cé su thay d8i 1én trong quy trinh
bao quan, thém hoic bét thudc han, loai chit trg dung hay cac day han néng hoac ngudi.
Khéng thay d8i nhan méac vat liéu han khi yéu ciu th( nghiém va dap.

Khéng c¢6 sai léch 16n trong hén hap, t8c @6 chdy, thai gian 14p ddy va thé tich 14p G4y Asi
vdi cac khi bdo vé va trg gilp.
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5.2.3.6 D&i v6i hinh dang méi ndi thi mét thir nghiém xac dinh chat lugng quy trinh han (WPQT)
danh gia chéat lugng cho mdt qui dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS) va/hodc mdt qui dinh ky thuat
quy trinh han slra chira (RWPS) da cho véi diéu kién |a cac thdng s& duge néu trong WPS va/hodc
RWPS (so vdi timg théng s& tuong ing dugc ap dung trong WPQT nay) phai phu hop véi nguyén
tic sau:

Khéng thay d8i viéc han hai phia duge 4p dung trong thir nghiém xac dinh chat lugng quy
trinh han (WPQT) nay (tuy nhién, han mot phia trong WPQT nay ciing dénh gié chét lugng
cho han hai phia),

- Khéng thay d8i gilfa cac mdi han d8i dau va khéng ddi dau;

I

- Khéng thay ddi m&i han thdu hoan toan dugc ap dung trong thi nghiém xac dinh chét lugng
quy trinh han (WPQT) nay (tuy nhién, méi han thdu mét phan trong WPQT nay ciing danh
gia chét lugng cho méi han th&u hoan toan). Trong mdi han gbéc ¢b dd dai chén 12,5 mm
ho3c hdn ¢6 thé dugc coi 13 tuang duong vai méi han thiu hoan toan;

— Ty s6 gilrta cac dudng kinh 8ng chinh (4.) va 6ng nhénh (¢.) cla cac méi néi 6ng phai cing
dai: hoac |a bang va thdp hon 2/3 ho#c Ia trén 2/3 (nghia 12 néu ¢./¢, dudc ap dung trong thir
nghiém xac dinh chat lugng quy trinh han (WPQT) nay 16n hon 2/3 thi cac dai dat chét lugng
la cho ¢/, > 2/3. Tuong tu nhu vay d8i véi ¢/, < 2/3).

Tuy nhién, déi véi cac m&i néi 8ng cb kich thude 8ng chinh trén 600 mm va ty s6 cac duéng
kinh 8ng chinh (¢.) vA 8ng nhénh (4,) nhd hon 1/2 thi 8ng chinh dugc coi 13 t&m phing.

5.2,3.7 Déi vdi hinh hoc clia cic rdnh han thi mét thir nghiém xac dinh chat lugng quy trinh han
{WPQT) danh gia chét lugng cho mdt WPS va/hoac RWPS da cho véi diéu kién la cac tham s8
dugc néu trong WPS va/hodc RWPS (so vdi titng théng s6 tuong (ng dugc ap dung trong WPQT
nay) phai phi hgp vdi cac nguyén tic sau:

— Géc ranh xé bao gém ca céac ranh cit bing may va cit bang ngon Ilfa han phai ndm trong
pham vi £ 15° so véi géc dude ap dung trong thir nghiém xac dinh chat lugng quy trinh han
(WPQT). Khéng cb su thay ddi ranh phia sau.

~ Khéng cb sy bién ddi 1dn clia cac théng s6 quan trong déi véi tinh han thau (vi du nhu khe
hd & chan m&i han), kiéu chay 16ng, kiu dong cing.

5.2.3.8 D4 véi cac diéu kién han néi chung thi mét thr nghiém xac dinh chét lugng quy trinh han
(WPQT) danh gia chat Ivong cho qui dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/hodc qui dinh ky thuat
quy trinh han sifa chita (RWPS) da cho v6i diéu kién |4 cac thdng s8 duge néu trong WPS va/hoac
RWPS (so vdi timg théng sé tudng Ung dudc ap dung trong WPQT nay) phai phu hdp véi nguyén
tic sau:

— Khong thay d8i qua trinh han;

— Cac thdng s& han phai ndm trong pham vi sau:

15
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Déng dién: + 15% (trung binh), khéng thay ddi gilta ddng mdt chiéu va ddng xoay chiéu;
Pién ap hé quang: + 10%. B&i v6i han hé quang c6 khi bao vé: + 15%;
Cuc tinh: khéng thay @6i;
Téc d6 di chuydn: + 10%;
Nhiét dua vao trén 1 don vi chiéu dai dudng han: + 15%:
T8c a6 ra day: + 15%;
Céc dic trung hd quang khi kim loai: khéng thay di giifa hé quang phun véi hé quang
khéng lién tuc hodc ngugdc lai.
Sy thay 68i clia nhiét @6 nung néng so bd phai n&m trong pham vi 0°C dén +25°C;
Su thay ddi clia nhiét d¢ gilta cac 16p khong dugc vuot qua 25%;
Khéng tang nhiét d6 lam viéc;
Sy thay d8i clia nhiét 46 dugc gilr lai sau khi nung néng phai nm trong pham vi + 25°C va
su thay d8i thai gian gilr phai ndm trong pham vi + 10%;
Khdng ¢b sy sai léch 1dn cla cac théng s8 xUf ly nhiét sau han Anh hudng dén céc tinh chat co
hoc, Ung sust du ho3c trd khang chdng an mon (vi dy nhu t8¢ @ nung néng, t6c d6 1am ngudi,
nhiét 6 va thai gian kéo dai, dai nung néng va do réng céch ly, x ly nhiét cuc bd hodc béng
16 nung).

5.2.4 Chuin bi quy dinh k¥ thuat quy trinh han san xust (PWPS)

5.2.4.1 Bin qui dinh ky thuat quy trinh han san xudt (PWPS) phai dugc minh hoa bang mét hosc
nhidu bién ban xac dinh chat lugng quy trinh han (WPQR) @i chét lugng néu méi néi cdn han @di hdi
qui dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS) da dugc danh gié 4 dl chat lugng (xem diéu 5.2.2.2). Néu moi
néi can han khong ddi hoi qui dinh ky thuat quy trinh han (WPS) da dugc danh gia dd chét luoang bdi
mdt thif nghiém xac dinh chét lugng quy trinh han (WPQT) thi ban qui dinh k thuét quy trinh han san
xu3t (PWPS) phai dugc minh hoa biing mdt hozc nhiéu ban WPS.

5.2.4.2 Mot qui dinh ky thuat quy trinh han sdn xudt (PWPS) t6i thidu phai gdm c6 cac théng tin
sau day:

16

S& hiéu cia PWPS, ngay thang, lan soat xét;

D4u hidu nhan dang cac bién ban xac dinh chét lugng quy trinh han (WPQR) va ban qui
dinh k§ thuat quy trinh han (WPS) minh hoa;

Qua trinh han;

D&u hiéu nhan dang mdi ndi cén han;

Vat liéu han (que han, dién cuc);

Céc didu kién han (kém theo c4c pham vi thay ddi cho phép).



Théng tin phai ddy di va cho phép thg han ho3c ngudi didu khién han

pham vi chét lugng.
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thuc hién viéc han trong

Qui dinh lai Qui dinh lai
v v
WPS
|
Thir nghiém Xem xét lai
duge xéc dinh | Khéng WPS da Khéng
chét lugng dat chép nhan dat
bat Dat
i
Thuc hién p
wPQT WeS
Chuén bi
WPQR
Xem xét lai
Khéng WPQR 43

dat ch&p nhén
Bat

PWPS

Hinh 2 - So d& cac budc chuin bi quy dinh ky thuat

cha quy trinh han san xuit

5.2.5 Han dudi nusc

5.2.5.1 Viéc han dudi nuéc phai duge thuc hién trong diéu kién cho phép han lai dugc d mic do

chét lugng yéu céu.

Chu thich - Viéc han duéi nuéc thudng dudc tién hanh trong mét khoang réng da rit hét nufc (han

trong budng kin).

17
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5.2.5.2 Ngoai cac qui dinh da néu & diéu 5.2.1, phai chuan bj thém ban qui dinh ky thuat quy trinh
han (WPS) ti mi c6 chlfa cac théng tin thich hgp sau day cho cac thao tac han dudi nuéc:
B¢ sau cha nude (min/max);

— Thanh phéan céc ¢hat khi (O,, N, He);

- Dd &m (max);

—~ Nhiét d6 trong budng han (min/max);

- Ap sudt trong budng han;

- Quy trinh bao quan va van chuyén céc vat lidu han.

5.2.5.3 Quy trinh han nay phai 64 chat lugng trong cac diéu kién tiéu biéu & mot cd sd thir nghiém
thich hap.

5.2.5.4 Phai qui inh cac thong s6 chi yéu va cac pham vi thay 6i cla ching.

5.3 Thg han
5.3.1 Trinh d§ tay ngh& cta thg han

5.3.1.1 Viéc han tay phai do cac thd han cb dd trinh dd tay nghé thuc hién [theo TCVN 6700-1:2000
(1SO 9606-1 : 1994)]. C4c thg han phai duge kiém tra trinh d6 tay nghé theo tiéu chusn da dugc Cd
quan cb thdm quyén thifa nhan.

5.3.1.2 Trinh dd thg han dude Co quan cb thdm quyén ch&p nhan néu c6 hé sa thich hgp. Trong
trudng hdp nay, hd sd phai duge Cd quan cb thdm quyén xem xét lai truéc khi chdp nhan.

5.3.1.3 Nha ché tao phai cung c4p cho mi thg han mét con s& hodc mét ky hiéu nhan dang dé cé
thé nhan biét céng viéc do tifng thg han thyc hién.

5.3.1.4 Céc tho han phai dudc xac nhan trinh d6 theo thé han tuong thich vdi thé han duge ding
trong san xuét thuc té,

5.3.2 Nhimg ngudi didu khién han

5.3.2.1 Nhitng ngudi diéu khién han sl dung cac qua trinh ty déng hoan toan, néi chung la khéng
cdn qua kiém tra tay nghé. Tuy nhién, nhitng ngudi nay phai danh diu cac méi han cda ho dé cb
thé nhan dang vé sau nay. Nhimg ngudi diéu khi&n han sl dung cac qua trinh ban ty ddng, nhu

han hé quang khf dién cuc kim loai va han hé quang c6é 16i trg dung phai dudc xac nhan trinh dé
tay nghé nhu da qui dinh & diéu 5.3.1.

5.3.3 Thd han dudi nudc

5.3.3.1 Thg han dudi nudc phai d&p (ng cAc yéu cau qui dinh cho mét cudc kim tra tay nghé han
bé mét thich hgp.

18
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5.3.3.2 Viéc xac dinh trinh do tay nghé cho thg han dudi nudc duge tién hanh tai ca s& thif nghiém
c6 nhimg diéu kién dién hinh va theo quy dinh k¥ thuat quy trinh han duéi nudc di chat lugng.

Cén cb tai liéu chimg td réng tho han d& dugc huén luyén thich hgp d€ han trong diéu kién cb ap
sudt, truéce khi tién hanh kiém tra trinh d6 tay nghé han duéi nuéc.

6 Thanh tra va kiém tra

6.1 Qui dinh chung
6.1.1 Linh vic 4p dung

6.1.1.1 Diéu nay 4p dung dé thanh tra va kiém tra cac |dp phl bdo vé, cac hé thdng bao vé
ca-16t, kiém tra kich thuéc, kiém tra khdng pha huy (NDE) va cac thr nghiém han san xuét.

6.2 DPinh nghia
6.2.1 Thuat ngir

6.2.1.1 Kiém tra 1a cac diéu tra, khao sat nhu cac phép do, cac thlr nghiém th&m dinh ho#c céac
hoat déng lién quan khac do bén ché tao hoc dai dién cla bén ché tao thuc hién dé xac dinh
sy phil hgp clia moét 6i tugng hay mét hoat dong véi cac yéu cdu 3 néu va bao céo vé sif phi
hgp dé.

6.2.1.2 Thanh tra |13 cac didu tra, khao sat nhu cac phép do, cac thit nghiém thdm dinh, giam sat
céc cudc kiém tra va xét duyét lai cac hé so hodc cac hoat dong lién quan khac do Co quan cé
thdm guyén thuc hién dé xéac dinh sy phi hgp cla mét ddi tugng hodc mét hoat dong vai cac yéu
céu vé phan cép.

6.3 Thanh tra va kiém tra
6.3.1 Quidinh chung

6.3.1.1 Viéc kiém tra trong qué trinh ché tao phai dugc thuc hién bdi chinh bén ché tao hodc mot
Ban kiém tra do bén ché tao chi dinh. Viéc kiém tra 12 dé ddm bao su tuén tha dung theo cac ban
v8, cac qui dinh ky thuat va cac quy trinh da dugc thiét 1ap @& thuc hién cdng viéc va g€ dam bao
ring nhifng ngudi ¢ @l trinh d& chuyén mon dugc sif dung trong cong Viéc.
Viéc kiém tra phai gbm céc hang muc sau:

— Kiém tra ky hiéu nhan dang, hé so tai liéu va viéc sir dung céc vét ligu;

— Kiém tra viéc danh gia tay nghé cla ngudi lao déng va chat lugng cla céc quy trinh ché tao

cling nhu kiém tra viéc chdp nhan nhimg danh gia ay;
— Kiém tra cac cdng viéc chudn bj (bd phan I3p rap, cac trang bi, khuén mau, gia cudng...);
~ Kiém tra han;
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— Kiém tra viéc ché tao theo @ung cac qui dinh k¥ thuat/cac quy trinh;

—  Kiém tra viéc thuc hién thir nghiém khéng pha huy cling cac kiém tra va thif nghiém khac;

— Kiém tra viéc sira chira;

— Kiém tra cac hé thdng b4o vé chéng &n mon;

- Bdo dam chitc nang cia cac thiét bi kiém tra/thlr nghiém va céc thiét bj do ghi cé tinh chét

quyét dinh sy hoat déng dung clia cac thiét bi/may méc dugce diing trong ché tao.

6.3.1.2 Viéc thanh tra phai duge thuc hién trong qué trinh ché tao trong mét pham vi c¢én thiét dé
dam bao riing cac yéu cdu vé phan cdp da duoc thoa man.

6.3.1.3 Viéc kiém tra phai dugc thyc hién dé chitng minh réng m(c 6 chéat luong & qui dinh dugc
duy tri trong suét qua trinh ché tao.

Viéc kiém tra phai dude thuc hién theo céc k& hoach va quy trinh 83 lap. Phai 1ap ddy aU céc bao
c40 va cac hé sd tai liéu dung vé cac van dé dudc phét hién.

6.3.1.4 Cac can bd thanh tra han phai cé @i trinh @b theo hé théng dudc thira nhan va phai 12
nhitng ngudi ¢6 kha nang cung cdp cac tai liéu vé su thanh thao theo yéu cau.

6.3.1.5 Céc ty & khdng phi hgp xdy ra cao trong qué trinh thyc hién céng viéc hodc trong san
xust phai dugc xem xét dic biét. Nhifng xem xét nay cé thé gém viéc kiém tra tang cudng dé danh
gi4 lai trinh @b tay nghé clia ngudi lao dong va c6 thé phai c6 nhiing sita dbi.
6.3.2 Céac Iép phil bio vé va céc hd thong blo vé ca-tdt
6.3.2.1 Phai thyc hién viéc kidm tra cac 16p phli bdo vé. Phai chudn bi cac béo céo kiém tra, toi
thi€éu gém cac thong tin sau:
— Hé théng 16p pht d3 s dung;
— Céc didu kién ap dung, c6 chd y téi nhiét dé va dé 8m tuong doi;
~ Phuang phap va thiét bi chudn bi b8 mat va trang thai bé mat duge chudn bi;
- Phuong phap &p dung va khoang thdi gian tir lic chudn bi xong bé m#t dén luc phd 16p
thir nhat.
- D6 day cuc dai, cuc tidu cia mang khé cla ting 8p phd don, t8ng s8 (6p phi va d6 day cubi
cling clia mang kho;
- Céc phudng phép kiém tra va céc chi tiéu chdp nhén;
~ Viéc s(ra chifa cac 18p phd bi hu hdng.

6.3.2.2 Phai thyuc hién thanh tra va kiém tra cac hé théng bao vé ca-t6t d€ dam bdo rang cac hé
thdng bao vé ca-tét dudc ché tao va |3p a3t theo cac ban vé va céac qui dinh ky thuat da phé duyét.
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6.3.2.3 Viéc han va viéc kiém tra khdng pha huy céc hé gén a-nSt vao céng trinh phai tuan theo
céc yéu cau dugc qui dinh 0 diéu 5 va diéu 6 clia tiéu chudn nay.

6.3.2.4 Bé mit clia cac a-n6t a4 I&p a5t phai dugc kiém tra bing cach quan sat & giai doan ché
tao cudi cing. Bé mat ndy khong bj son phd, khdng bi hu hdng, khéong bi ndt Iam anh hudng téi
hiéu suét ciia a-nét.

6.3.2.5 Tét ca cac day va cac chd ndi clia hé théng ddng ngoai phai dugc kidm tra & phat hién
cac khuyét tat cach dién. Viéc thr nghiém nguén dién phai duge thuc hién d& bao dam néi dién
day dd va khéng c6 hu héng xay ra trong qua trinh 15p dat.

6.3.2.6 Sau khi ki€m tra cac hé théng bao vé ca-t6t va/hodc dong ngoai phai viét cac bso co bao
gdm muc dich va pham vi kiém tra va néu chi tiét cac van @& dugc phat hién.

6.3.2.7 Viéc két hgp son phi va bao vé ca-t6t, hé théng bao vé chéng #n man khéc va cac vat lidu
khac nhau trong t8 hgp phai duge kiém tra c6 chi y t6i viéc l3p dit va ap dung dung vat liéu va hé
théng tudng (ing.

6.3.3 Kiém tra kich thudc
6.3.3.1 Khi cén, phai kiém tra kich thuéc trong qua trinh ciing nhu sau khi ché tao.

6.3.3.2 Viéc kiém tra kich thudc phai dudc thic hién theo cac quy trinh da thiét 1ap cho viée kiém
tra va trong mét chimg muyc nhat dinh khing dinh ring céc thay d8i kich thudc thich hdp da duge
phat hién truéc khi rap néi céc bd phan va cac té hgp vao cong trinh.

6.3.3.3 Cac kich thuéc cla céc bd phan, cac té hop va céng trinh hoan cdéng phai tuan thi cac
dung sai cho phép da thiét 1ap trong cac ban qui dinh ky thuat ché tao. Cac dé léch ndm ngoai
dung sai nay phai luu hé sd va danh gia.

6.4 Kidm tra khong phé huy (NDE)
6.4.1 Qui dinh chung

6.4.1.1 Céc mé&i han phai dudc thanh tra va kiém tra bing quan sat, khi céng tac ché tao dang
dién ra. Viéc kiém tra khéng pha huy phai dugc thuc hién theo cac quy trinh d3 dugc |ap, va khi cé
yéu cdu, phai dudc xac dinh chét lugng cho céng viéc.

6.4.1.2 Khi c6 x{ Iy nhiét thi viéc kiém tra khdng pha huy sau cung thudng phai dugc tién hanh khi
14t ca cac thao tac xif ly nhiét da hoan thanh.
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6.4.1.3 Cac phuong phap kiém tra khéng pha huy phai dugc Iya chon c6 sy xem xét thich dang t6i
céc diéu kién c6 anh hudng dén dd nhay cla phuong phép va tdi cac phuong phap phat hién
khuyét tat c6 thé xay ra do hau quad clia mét qué trinh han da chon.

Ch thich — N&u ¢6 thé thi viéc phat hién cac khuyét tat khdng nén chi diing mdt phuong phéap duy nhat,
nghia ia ¢4n thf nghiém b8 sung bing mét phuong phép thich hgp khac dude khuyén nghi.

6.4.1.4 Viéc kiém tra khdng pha huy cudi cling thuong phai dugc thuc hién khéng sém hon 24 gio
sau khi hoan thanh méi han dang xét.

6.4.1.5 T3t ca cac kiém tra khéng pha huy phai dudc ghi vao hd so theo cach dé sao cho cac
viing @3 kiém tra cé thé tim dugc dé& dang va cong viéc kiém tra da thyc hién c6 thé Iap lai dugc.
Céac bao céo phai dinh dang dudc cac khuyét tat hién cb trong cac viung mdi han va phai két luan
rd ¢ dap (tng Sugc cac chi tiéu chap nhan hay khéng.

6.4.2 Kiém tra biing phuang phap phéng xa
6.4.2.1 Viéc kiém tra bing phuong phap phéng xa phai dugc thyc hién theo quy trinh da phé duyét.

6.4.2.2 Viéc kiém tra béng phuong phép phéng xa phéi dugc thuc hién theo cac yéu cdu cla
I1SO 1106/1 va 3, loai B, va 1SO 1106/2. Viéc danh gia cac anh hudng phéng xa dugc thuc hién
trong céc diéu kién thod man cac yéu cau cla ISO 2504 va I1SO 5580.

6.4.2.3 Phai bdo quan va luu gilr t8t cac phim trong suét tudi tho thiét k& clia céng trinh.
6.4.3 Kiém tra bling phuong phép siéu 4m
6.4.3.1 Viéc kiém tra b&ing phuong phép siéu am phai dugc thuc hién theo quy trinh da phé duyét.

Chu thich - C4c quy trinh 83 duge khuyén nghi vé kiém tra bing phuong phap siéu am cac m8i néi han
¢6 thé tim thay trong nhiéu tai liéu khac nhau.
6.4.3.2 Thiét bi kiém tra bang phuong phap siéu am phai:
- C6 kha ning ap dung ky thuét xung ddi va ky thuat diing ddu do kép;
~ €6 dai tan s& i thidu tir 2 — 6 MHz;
— Cb6 bd didu chinh khuyé&ch dai da hiéu chuan véi thay ddi cyc dai 2 dB mdi budc;
~ €6 man hinh phing tiép can dugc tf phia trubc dé vé tryc tiép cac dudng cong tham chiéu;
— Cho phép cac xung déi vdi bién d6 5% chiéu cao man hinh cé thé dugc phat hién mét cach
rd rang trong cac diéu kién thif nghiém;
~ Cb ¢ cac ddu dd séng thiing va cac ddu dod séng nghiéng 45°, 70° va 80°.
6.4.3.3 Phai thuc hién viéc hiéu chudn céac thi€t bi siéu Am ngay khi thiét bi nay khéng thuc hién

dung chitc n&ng vi bét ¢t ly do gi, k& c& chic ning déng/md va khi c6 nghi ngd lién quan téi sy
hoat ddng ding cla thiét bi.
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6.4.3.4 Dung mau chuan dé hiéu chun pham vi do va xac dinh géc nghiéng clia diu do.
6.4.3.5 Phai lap mét dudng cong tham chiéu d& danh gia cac chi thi khuyét tat. Budng cong nay
phai dugc v& trén man hinh cla thiét bi. Phai ghi vao bién ban tit ca cac hién thi vugt qua 20%

dutng cong tham chiéu lién quan téi loai két cdu dac biét va tat ca cac hién thi vugt qua 50%
dudng cong tham chiéu d8i véi cac loai két cdu khéc.

6.4.3.6 Mau chuin phai dugc st dung d€ chudn bo khuy&ch dai va xay dung cac dudng cong
tham chi€u. Mau chusin ndy thudng dugc ché tao tif cac vt liéu thuc t& can kidm tra va cé cac kich
thudc duge phé duyét.

6.4.3.7 Viéc hiéu chudn cac may siéu am thudng dugc tién hanh theo cac qui pham va tiéu chudn
da thira nhan.

6.4.3.8 DGi véi viéc kiém tra bing phudng phap siéu am, bé mat tiép xuc phai sach va tron nhén,
nghia [& khéng bi ban, déng vay, gi va khéng cé vét han bén tung toé... c¢é thé anh hudng tdi két
qua kiém tra.

6.4.3.9 Mdi han thudng dudc kiém tra tir ca hai phia nhu dudc chi ra trén céc hinh 3 va 4.

6.4.3.10 D& phat hién khuyét tat, dé khuyéch dai so by chudn ding ban ddu phai dudc tang lén
6dB. Viéc danh gia kich thudc khuyét tat khdng duge thuc hién & mitc khuyéch dai da ting 1&n nay.
6.4.3.11 Céc khuyélt tat phai duge khao sat bng viéc cuc dai hoad cac xung déi vdi cac dau do
nghiéng khac nhau va bang viéc xoay cac dau dd. D& danh gia kich thuéc, phai sif dung hodc
phuong phép “ha 20dB” hodc phuong phép “ha nita gié tri".

6.4.4 Kiém tra bing phudng phap bot tir

6.4.4.1 Viéc kiém tra bing phuong phap bot tir phai dudc thyc hign theo cac quy trinh da dugc
phé duyét.

6.4.4.2 Thiét bi ki€m tra phdi tao ra dugc mét truong dién tif ndm trong khodng 2,4 kA/m va
4,0 kA/m cho cdc ddu db. Cac v4u kep dién tlr trudng ddng xoay chiéu phai dudc nghién cltu ché
tao @& cé Iuc nang 5 kg luc. Cudng dd cula tir trudng va luc ndng phai dugc ki€m tra vao céc
khodng thdi gian déu dan va ghi lai cac két qua da.

6.4.4.3 Khéng duge phép st dung cac thanh nam cham.

6.4.4.4 Bé& m#t can kiém tra phai sach va khd, khéng dugc cé vét ban, nghia 1a khdng ¢6 son, md,
d4u, xo vai, vdy gi, chét trg dung han, ... c6 thé gay nhiéu viéc kiém tra.

6.4.4.5 D& dam bao phat hién cac chd khéng déng nhat ¢6 truc nim theo bat ¢ hudng nao thi
viéc kiém tra ting viing phai duge thuc hién bang mot tir trudng dich chuyén it nhat theo hai huéng
x&p xi vudng géc nhau, ¢é phén chéng lén nhau did bao trim toan bd ving kiém tra.
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6.4.4.6 Cac bot tir u6t va kho khéng phét quang phai tao ra di dé tvong phan so véi phéng nén
ho&c bé mat kiém tra.

6.4.4.7 Viéc kiém tra bing cac bt tif phdn quang phai dudc dit trong ving t8i khi st dung anh
sang loc tia cuc tim ¢ buéc séng ndm trong pham vi 3200 - 3800 A.

6.4.4.8 Viéc kiém tra b&ng phuong phap bot tir khéng dudc thuc hién trén cac bd phan cé nhiét dé
b& mat vuot qua 300°C, Giira 60°C va 300°C, chi sif dung bét tir khé.

6.4.5 Kiém tra bing phudng phép thim thiu chat Idng

6.4.5.1 Viéc kiém tra béng phudng phap thdm thdu chat 16ng phai dudc thuc hién theo cac quy
trinh & duge phé duyét, va chi duge sir dung trén cac vat liéu khdng st tif hodc cac vat ligu cb su
bi€n thién Idn vé dd th&m ti, trir khi c6 thod thuan khac cla Co quan cé thdm quyén. D&i véi
nhimg nhiét dd bé m3t ngoai pham vi 15°C - 35°C thi phai ding céc khéi chudn so sanh dic biét
dé so sanh chi thj khuyét tat trong va ngoai pham vi nay.

6.4.6 Cac quy trinh khéng phé huy va nhan vién kiém tra

6.4.6.1 Viéc kiém tra khéng pha huy phai dugc thuc hién theo cac quy trinh da dugc phé duyét.
Céc quy trinh kiém tra NDE 16i thiu phai gém cac yéu cdu va dudc xac dinh chét lugng theo cac
yéu cdu dugc qui dinh trong diéu 6.4.6 nay.

6.4.6.2 Cac quy trinh kiém tra bing phuong phap phéng xa phai cé cac thdng tin sau:
—~ Vat liéu va kich thuéc;
— Qua4 trinh han;
— Dang m&i ndi va céc kich thudc;
— Nguén phéng xa;
— Ky thuat sir dung;
— Céac mdi quan hé vé mit hinh hoc;
— Loai phim;
— Man chén tang cudng;
— Diéu kién phoi sang;
- Xerly,
— D6 nhay cla bd chi thi chét Iugng anh (Image quality indicator, 1Ql) theo phén tram cla
chiéu day thanh, dua trén cac bd chi thi phia ngudn va phia phim tuang dng;
- Phuong phap phét hién tan xa nguoc;
- Mat g¢o;
— Phudng phap nhan dang bé chi thi chat lugng anh phia phim;
— Vung tac dung cla phim;

— Tham khao cac quy trinh han thich hop.
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6.4.6.3 M&i quy trinh kim tra phong xa phai dugc xac dinh chét lvgng bing cach thyc hién hai ldn
chiéu xa cac méi han ndi cé ciing hinh dang, kich thudc va vat ligu giéng hoc tuong dudng vat
liéu dung trong cbng trinh.

Pudng kinh clia day nhé nhat con nhin thdy duge x 100
D6 nhay Q! = %
Chiéu day ciia méi han

3,0
ES
52,0 ——
m- —
-E —
o 10
[n]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Chiéu day vat liéu, mm
Hinh 5 - Duéng cong dé nhay 1QI
(Céc yéu cdu vé d§ nhay déi véi chidu day vat liéu < 10 mm
phai dugc phé duyét cho timg trudng hgp)

Phai st dung cac bd chi thi chat lugng &nh kiéu day v6i 8 lugng can thiét (theo ISO 1027) ho3c
cac kidu 1Ql khace ciing cho cling mdt cap dd théng tin v& @8 nhay clia anh phéng xa.
Cac 1Ql phai dudc nhan dang rd va phéi dugc dat & ca hai phia phim va nguén.
Phai ghi lai cac d& nhay thu dudc bing cé hai IQl va it nhét 6 nhay cla phia ngudn cang phai phl
hop yéu cdu da néu trén hinh 5.
D6 nhay IQI cla phia phim phai dugc s dung nhu mét chi tidu chdp nhan, khi IQl nay dugc dat
phia phim trong qua trinh chiéu xa trong san xuét.
Cac phim da chiéu xa phai c6 mat dé trung binh t6i thiéu la 1,8 trong céc anh kim loai han chat
ludng t5t. Mat dé cuc dai cho phép tuy theo kha nang cia thiét bi quan sat. Cac phim chiéu xa
nhan dudc tif viéc danh gia chit lugng quy trinh chiu xa phai ludn c6 s8n d€ tham khéo O nai sé
thyc hién chidu xa san xuét.
6.4.6.4 Cac quy trinh kiém tra bng phuong phap siéu am phai c6 céc thdng tin sau:

— Vat liéu va kich thudc;

— Qua trinh han;

— Dang méi néi va kich thuéc;

- Loai thiét bi;

- Loai ddu do;

- Céactan sg;
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— Caéc chi tiét vé hiéu chinh;

- Caéc yéu cdu vé bé mat;

~ Céc loai chét tiép xuc;

— Céc ky thuat quét ddu do;

— Céc chi tiét vé mau bidu ghi chép;

— Tham khéo cac quy trinh han thich hgp.
6.4.6.5 Néi chung khong doi héi phdi cé thif nghiém d3c biét dé danh gia chét lugng clia mdt quy
trinh kiém tra khi kiém tra theo cac phudng phap thi céng. Mat quy trinh dugc xem la dat chat
lvgng néu ban qui dinh ky thudt quy trinh thir nghiém da duge phé duyét.
D6i véi thiét bj kiém tra tr déng dat 8 dinh, viéc thir nghiém xac dinh chat lugng ciia quy trinh
duge thuc hién trén cdc mau thir cb cac dang khuyét tat nhan tac ma quy trinh kiém tra dinh
phat hién.

Béi vdi cac thiét bi xach tay, cac mau chudn nhu da yéu céu trong diéu 6.4.3 thudng dudc xem la
thod man nhu la cac mau thir.

Bé&i véi cac méi ndi 6ng c6 gbe nhi dién < 45° va cac dang hinh hoc méi han tuong tu khac, viéc
phéi hgp céc géc va cac chibu day vat liéu cb thé gay khé khan cho viéc phat hién khuyét tat &
mét s& viing nhat dinh clla m&i han. B&i véi nhimg dang hinh hoc clia mdi han nhu vay, can thir
nghiém ch4t lugng quy trinh 88 chimg minh sy phit hgp clia phudng phap kiém tra. Cac thit nghiém
nhu vay phai dugc thuc hién trén cdc mau thir riéng biét ¢6 dang hinh hoc va vat liéu giéng nhu
ma&i han thuc cén kiém tra va cb cac khuyét tat nhan tao.

Nhiing mau thir nay phai c6 s&n dé tham chiéu trong qua trinh thyc hién cong tac kiém tra.

6.4.6.6 Céc quy trinh kiém tra béing phuong phéap bét tif phai cé céc théng tin sau:
— Vat liéu va kich thudc;
— Qua trinh han;
— Kiéu nhiém tir;
— Loai thiét bi;
- Chuén bi bé mat;
— Phuang phap khd hay uét;
— Suché tao va loai bdt tir va thudc mau tuang phan;
- Dbéng dién nhiém tir (d6i vai kidu nhiém tir ddu nhon);
— Sy khit tir;
— Thuyét minh k¥ thuat kiém tra;
— Tham khéo véi cac quy trinh han da ap dung.
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Khéng cén cb cac thf nghiém dac biét xac dinh chat lugng quy trinh. Quy trinh duge xem nhu dat
ch&t lugng can cif vao sif phé duyét cac ban qui dinh k§ thuat quy trinh kiém tra.
6.4.6.7 Céac quy trinh kiém tra bng phuang phap thdm thiu chét 1dng phai ¢ cac théng tin sau:
— Chét lugng vat liéu va kich thuéce;
—= Qué trinh han;
~  Su chu#n bi bé mat;
—  Su ché tao va loai chat thdm thu, chat tdy, chat chuyén thé nhii tuong, chat hién hinh;
~  Céc chi tiét v& viéc 1am sach va 1am khé trube khi kiém tra, bao gom ca vat ligu sl dung va
thdi gian cho phép @& lam kho;
~ Céc chi tiét vé chat thdm thdu dudc ap dung: thai gian ma chat thdm th&u ndm trén bé mét,
nhiét @6 ctia bé mat va clia ch&t thAm th&u trong qué trinh kiém tra (néu nhu khéng n&m
trong khoang 15°C-35°C);
~ Cac chi tiét vé chat hién hinh Gugc ap dung va thai gian hién trudc khi kiém tra;
- Phuong phap lam sach sau khi kiém tra;
— Tham khao cac quy trinh han thich hop;
— Nhiét 46 bé mat gdn dang.
Khi nhiét dé ciia bé mat va cla chit thdm thdu & trong khodng tir 15°C-35°C thi khong yéu cau thir
nghiém d3c biét xac dinh chét lugng quy trinh. Quy trinh duge xem |a @i chat Itong dya trén co sd
phé duyét cac ban qui dinh ky thuat quy trinh thir nghiém.
& ngoai khoang nhiét do 15°C-35°C, quy trinh phal dugc xac dinh chét lugng va phai sif dung céac
mAu chugn thich hop & so sanh céac bidu hién clia cac khuyét tat bé mat dugc kiém tra,
6.4.6.8 Cb thé ap dung céc phuong phap NDE dugc phé duyét khéc. Quy trinh kiém tra phéi dugc
chugn bi theo cac tiéu chuin dugc Co quan cb thdm quyén chép nhén. Su cén thiét phai xac dinh

chét lygng quy trinh sé dudc xem xét ting truéng hgp mdt, dua vao dé nhay cla phuong phap
trong viéc phat hién khuyét tat ciing nhu dya vao kich thuéc va kiéu khuyét tat can phai phét hién.

6.4.6.9 Nhan vién thuc hien NDE va ngudi doc cac két qua kiém tra phai duge cép chimng chi theo
hé théng dudc Co quan cb thdm quyén thira nhan va phai dua ra mét chimg chi nghé nghiép con
hiéu lyc. Chiing chi nady phai néu rd trinh 6 chuyén mén vé phuong phap kiém tra va loai céng
viéc ma ngudi thao tac dude xac nhan trinh dd.

6.4.7 Quy md ciua NDE

6.4.7.1 Quy md clia NDE phai dua trén kiéu va dd 16n clia cac (ng sudt thiét k& va dya trén tam
quan trong clia mdi ndi dang xét (xem TCVN 6170-1:1996).

Cac yéu 6 phai duoc xem xét trong viéc xac dinh quy mé cla NDE la:
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— D6 16n (ng suédt va hudng (mg sudt;

— Tai trong tuan hoan;

— D0J dai cla vat liéu;

- Tinh siéu tinh cla phén td;

- Tinh toan ven t8ng thé cla két ciu;

— Kha nang ti€p can dé tién hanh kiém tra.

6.4.7.2 Trir khi ¢6 nhitng qui dinh dic biét dudc phé duyét cho quy mdé NDE, con NDE théng
thudng dugc thuc hién & mot quy md khdng nhd hon quy md qui dinh trong bang 2. B6i véi nhifng
m&i han chi duge kiém tra theo phin tram di chi dinh thi tinh quan trong d8i v4i sy toan ven cla
két cau phai dugc xem xét khi lya chon cac méi han cén kiém tra. Tuy nhién phai thuc hién viéc |8y
mau dai dién cla ca¢ méi han,

6.4.7.3 Nhimng viing bj bién dang I6n theo huéng chiéu day do viéc han gay ra phai dugc kiém tra
béng sidu am dé tim khuy&t tat kiéu tach 16p.
6.4.7.4 Viéc kiém tra bing siéu am cé thé duge thay thé béing phuong phap phéng xa va ngudc lai

khi thich hop (trong trudng hgp ca hai phuong phép déu dugc yéu céu thi chi cb thé thuc hién sy
thay thé timg phan).

6.4.7.5 Viéc slfta chifa thudng xuyén ddi hdi phai tang thém quy md NDE. Quy mé NDE phai tang
lén d& dam bao t&t ca cac khuyét tat do hu hdng tiém &n dugc phéat hién & nhitg viing quan trong
clia cBng trinh va ddm béo viéc 18y mau dai dién da dugc thuc hién trén tét ca cac mdi han,

6.4.7.6 Néu cac khuyét tat nghiém trong (nhu céac vét n(it hozic cac khuyét tat dang bé mat khac
ho#c nhimg dudng xi qua m(tc) x3y ra I4p di |3p lai thi tit ca cac méi han dudc ché tao theo clng
mdt quy trinh han trong cling khoang thdi gian phai dugc kiém tra trén sut chiéu dai.

Sir x3y ra thudng xuyén cac 16 réng qua muc cé thé ching 16 rdng viéc bao quan cac vat liéu han
la khéng dat. N&u phat hién th&y viéc bdo quan khong t6t thi cadc m&i han ché tao trong cing thdi
gian phai dudc kiém tra béng cac phuong phép thich hgp déi véi cac vét nitt do hydro gay ra.
6.4.7.7 NDE phai bao trim diém b3t ddu va diém két thic cla cac mach han tu déng.

6.4.7.8 Viéc kiém tra cac méi han biing phuong phép siéu am phai bao gém viéc kiém tra viing
li8n k& v&i méi han d& phat hién su tach 16p va db quét d8 phat hién cac khuyét tat ngang trong
m&i han va trong kim loai ¢o ban.

6.4.7.9 Quy md ciia cac phuong phap NDE ddi véi cac vat dic va rén phai dugc thoa thuén cho
ting trudng hop.

6.4.8 Cac chi tidgu chap nhan doi vél NDE
6.4.8.1 Cac chi tidu chdp nhan déi véi NDE danh cho céc vat duc rén phai dugc thoa thuéan cho

ting truagng hop.
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6.4.8.2 Céc chi tiéu chap nhan danh cho cac méi han cac vat liéu khac véi thép phai duge thoa
thuan cho timg trudng hgp.

6.4.8.3 Cac chi tiéu chdp nhan danh cho c4¢ méi han thép dudc dua ra trong cac bang 3, 4, 5va 6
(trong d6 “t,” Ia chiéu day danh dinh clia méi han).

Vi cac phuang phéap thir nghiém khac nhau & cac gidi han va/ho#c cac do nhay cla ching nén cac
chi tiéu chap nhén riéng biét phai dugc chi ra cho ting phuong phap, khi cén thiét. C6 thé xem xét
viéc sif dung cac phuong phép khac cé chét luong trang duong.

6.4.8.4 Su chap nhan cac khuyét tat vugt qua céac gidi han qui Ginh cb thé dya trén thir nghiém co
hoc pha huy va cac tinh toan thich hgp. Néu ap dung phuong an nay thi o khdng chinh xac vén cé
clia cac phuong phap NDE phai duge xét dén khi xac dinh kich thubc téi han clia khuyét tat.

6.4.8.5 Db bén chic khdéng c6 khuyét tat clia cAc méi han phai phi hgp vdi cac chi tiéu chép nhan
{ng véi phuong phap NDE dudc st dung. Céc khuyét tat vuot qua gidi han phai dugc slra chifa va
dudc kiém tra lai bing cung mét phuong phép.

6.5 Cac thif nghiém han san xuat (WPT)
6.5.1 Qui dinh chung

6.5.1.1 Trong qua trinh ché tao va han, phai thyc hién cac thif nghiém han san xust. Cac thir
nghiém cé thé tién hanh béng viéc chudn bj cac phiéu thir nghiém han & clng mét vi tri va mé
phong céc diéu kién clia viéc han san xuét ho3c 18y ra cdc m&i han va kim loai ¢g ban mét cach
ddy G0 (hoac mét phén) tir két cau thue t€. Mbi quy trinh duge ding khi ché tao cac bd phan thuéc
loai két cdu dac biét phai thuc hién it nh&t mét thif nghiém han san xudt (WPT). Cac WPT dudc
thuc hién sau khi bit d4u san xuét. Phai ghi lai tat cd cac théng s& han. Cac thlr nghiém san xuét
phéi qua nhiing thir nghiém ¢d hoc nhu da qui dinh cho viéc xac dinh ch&t lrgng cda quy trinh han
dang xét.

6.5.1.2 Néu mét hosc nhiéu thlr nghiém cho két qué khéng thoa mén thi phai ti€n hanh thém hai
thlr nghiém nita va ca hai thif nghiém nay phéi cho k&t qua chdp nhan dudc.

Né&u mot hoac ca hai thir nghiém nay clng khéng dat thi toan bé qué trinh han san xuét thuc hién
bang quy trinh han nay phai dugc danh gia trén cd sd thir nghidm cac méi han va kim loai co ban
cit ra tir két cdu thuc da ché tao.

6.5.1.3 Trong tat ca cac trudng hgp, khi mot thif nghiém han san xuét khong dat thi phai ti€n hanh
xem xét lai cong tac han da thue hidn a8 tim ra Iy do v cé hanh déng diéu chinh thich hdp. Ngoai
ra c6 thé doi hoi cac thlr nghiém han san xuét déi véi tat ca cac quy trinh han sl dung trong qua
trinh ché tao.

6.5.1.4 Cb thé yéu céu tang thém quy md cda cac thlr nghiém han san xuét néu ty 1& khang dat
cao va mic dé sira chira cao xay ra trong qua trinh ché tao.
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Bang 2 - Quy md clia NDE (theo phén triim chiéu dai mé&i han)

Kiém tra Kiém tra Kiém tra Kiém tra
Loal mdi ndi két cdu " biing bing bing b4ng
tryc quan phéng xa siéu dm ? bot tir ¥
P¥c bigt: M&i néi d6i ddu 100 20 - 100 498 20 - 10047 100
M6i néi chi T, Y, K va n&i éng 100 - 100 '@ 100
Han géc va thdu mdt phan 100 - 100 ® 100
Chinh: M&i ndi d6i gau 100 10 - 50 #9719 10 - 50 ¥ 50- 1009
M&i ndi chr T, Y, K va néi éng 100 - 20 - 50 Moo 50-1009
Han géc va thdu mét phén 100 - 20-50°%® 50- 100 %
Phu: M&i néi ddi dau 100 Diém xuyét ' | Biém xuyét ' | Diém xuyét "
Méi néi chir T, Y, K va néi éng 100 - Diém xuyét " | Diém xuyst '
Han gbéc va thdu mét phdn 100 - Diém xuyé&t " | Diém xuyét 'V

" Céc dinh nghia vé loai két cdu xem TCVN 6170-1:1996. Khi kiém tra NDE c&c m&i han cac bd phan
abm hai loai k&t c&u khac nhau thi phai tuan theo loai cao nhét,

2 Kiém tra biing phuong phép siéu am phai duge thuc hién d61 vél cac t&m phing day 10 mm trd Ién.

3 Kiém tra bang phuong phap thdm th&u chét 1dng phai dugc lya chon cho cac vat liéu khéng phai la
sat tir.

“ Kiém tra béing céc phudng phap phéng xa va siéu am cb thé dugc thay thé 1dn nhau tuy thudc vao loai
khuy#t tat c6 kha niing x3y ra, nhumg t8ng s& phan tram diing cho 2 phudng phéap két hap & bat ¢l thai
gian nao ciing phai 14 120% ho#c nhiéu hon @8i véi cdc méi han ndi cdc bd phan két ciu dac biét va
60% hoZc nhiéu han ddi voi cdc mdi han ndi cac bd phén két ciu chinh,

% Thém mét phim & mdi dau cuéi clia cac méi han dai va nhiing chd giao nhau clia méi han ndi éng.

% 100% @6i v6i cac mbi han vdng quanh.

" PGi véi cac méi han & hién trudng, 18ng s8 % cla viéc kiém tra bing phuang phéap siéu 4m va phéng xa

phai It nh&t 12 150% d&i véi cac méi han ndi cdc bd phén két cdu ddc biét va gilra cac bd phan néu cb, va
t8i thiu 120% déi vai cac mdi han céc b phan két cdu chinh va két c&u phu néu cb.

® Chi cé gi4 tri d6i v6i cac mdi han th&u mét phan cé chiéu dai chan méi han >10 mm.

9 Phai sif dung rdng rai phudng phap NDE & giai doan bét ddu ché tao. Cé thé thoa thuan véi Co quan
c6 thdm quyén @8 gidm lugng NDE trén ca s& cac khuyét tat da tim ra.

19 g véi cac mbi n6i ngang trong cac bd phan két c&u dac biét va chinh, 100% viée Kidm tra phat hign
khuy&t tat dang tach 16p phai dugc thyc hién trén toan bd t&m phlng trong viing han va 75 mm trén cd
hai bén méi han truée va sau khi han, Néu da chon thép dugc dam bao céc tinh chat theo chiéu day thi
chi ¢8n kiém tra iém xuyét,

") T8 thiéu 5%.
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Bang 3 - CAc m&i han thép, kiém tra bing truc quan. Chi tiéu chdp nhan

Loal khuy#t tat Loai két cdu
Pic biét Chinh Phu
Nt Khéng chép nhan | Khdng chép nhin Khéng chdp nhan
Khéng thau hosc | Khéng chdp nhan | Khéng chdp nhan | Trén phia chan méi han ma G a6
khéng ngéu khong yéu cdu han d3p:
Chiéu dai < t,/2, max 10 mm va
khéng ngén hon tg
RS bé mat Khéng chdp nhan | Khéng chap nhan trong ving cb (ng sudt kéo. Trong
nhitng viing khac, dudng kinh rd tap trung & dién tich
bat ky ¢b kich thude 10 mm x 150 mm khéng dugc vugt
qué 15 mm. Kich thuéc cyc dai clia vét rd don: 1,/4 hoic
4 mm (chon s6 nao nhd han)
Vet cit Khéng chap nhan | Khéng chdp nhan vét cit ndm vudng géc véi (ng sudt
kéo. Db sau cuc dai cho phép cla vét cdt trong nhiing
vung khéc 12 0,75 mm

Cé4c yéu c8u chung:

Cac méi han phai ¢6 hinh déng, kich thuSc va dang hinh hac chinh xac. Céc méi han phai c6 sy két thic
déu dan va hoa nhap tron tru vao kim loai cd ban. Cac méi han xé ranh phdi gia cudng mét chit/han
thdu & chan, khéng cao qua 3 mm. B& mat clia c&c méi han géc phai hai 16/13m hodc phing va cac
chiéu dai ch&n phai nhu nhau.

Bing 4 - C4c m&i han thép, kiém tra bing phurong phap bt tir
va tham th&u chit Idng. Chi tidu chadp nhan

Loal khuyét tat

Loai két cau

Dic biét Chinh Phu
Vét nirt Khong chdp nhan | Khéng chép nhan Khéng chép nhan
| Khéng thau hoac | Khong chdp nhan | Khéng chdp nhan | Trén phia chan mé&i han ma G do
khdng ngéu khéng yéu cdu han dép:
Chidu dai < 1/2, max 10 mm va
khéng ngdn hon 1
RS bé mat Khéng chdp nhan | Khéng chdp nhén trong ving ¢ (mg sudt kéo. Trong

nhing ving khéac, dudng kinh rd tap trung trong dién
tich bat ky ¢b kich thuéc 10 mm x 150 mm thi khén
dude vugt qua 15 mm. Kich thudc cuc dai clia vét r
don: t,/4 hoic 4 mm (chon s6 nao nhd han)

Céc yéu céu chung:

Céc chi tiéu chap nhan d&i véi kidm tra béing tryc quan ciing phai dugc thod man (xem bang 3).
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Bang 5 - Cac m&i han thép, kiém tra bing phudng phap phéng xa. Chi tiéu chap nhan

Loai khuyét tat Logl b8t ofu
Pic bigt Chinh Phuy
RO bén trong: 237
Vétré co lap:
Pudng kinh ré cyc dai, mm t,/5, max 4 t/4, max 6 t,/3, max 6
Ré thanh dam;
Budng kinh rd cuc dai, mm 2 3 4
R3 hinh 8ng:
Chiéu dai cuc dai cla viing chiéu, mm 20 25 30
R& phan tan:
Pudng kinh ré tich tu cuc dai trong
dién tich b&t ky 10 x 150 mm 15 20 25
Ngam xi: 79
Chiéu rng cuc dai, mm to/5, max 4 to/4, max 6 t,/3, max 6
Chiéu dai cuc dai, mm tq 2ty 41,
Thau khong hoan toan bén trong
Chiéu dai cyc dai, mm 7 Khéng chép to, max 25 2t,, max 50
nhan & vi tri
yéu cdu thiu
hoan toan
Khéng ngdu bén trong
Chiéu dai cuc dai, mm " Khéng chdp Khéng chap 2t,, max 50
nhan nhan
Cac vét nut Khéng chap Khéng chap Khéng chap
nhén nhan nhan

" Céc chi tiéu ch&p nhan d6i véi kiém tra biing tryc quan cling phai duge thod mén (xem bang 3).

2 N&u nhu khoang céch gilta cac khuyét tat, cac vét rd ho¥ic xi gidng nhau nhd hon kich thubc 16n nhat
cla cac khuy&t tat thi ching phai dugc xem nhu 12 mdt Khuyét tat lién tuc. N&u nhiéu vét rd hoac xi cé
thé che khuét cac khuyé&t tat khac thi viéc kiém tra bing siéu am b8 sung phai duge thuc hign.

3 N&u c6 nhiéu han mét vét rd ndm trong mdt vong trén cb dudng kinh 3 Ian dudng kinh vét rd thi cac vét
r§ phai dugc xem nhu [& mot gam.

9 G4c khuyét tat dai cb chiéu dai 16n hon 3 1dn chidu rong clia ching phai dugc xem 14 mét dudng. Néu

nhu khodng céch gil’a c&c dudng xi nhd hon 3 14n tiét dién chiéu 16n nhét cla khuyét tat thi céc dudng
phai dugc xem nhu mdt khuy#ét tat,

5 Néu cac dudng xi song song dugc tim théy thi viéc kiém tra bing phuong phap siéu am bd sung phai
dugc thue hién,

® Céc khuyét tat & cling mot duang ma khodng cach giifa cac khuyét 13t ngdn han khuyét tat dai nhat thi
phai dugc xem nhu mdt khuy#t tat lién tuc.

7 Chi tidu chdp nhéan d8i vdi cac khuyét tat bé mat (xem bang 4).
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Bang 6 - Cac mai han thép, kiém tra bing phuong phép siéu am. Chi tiéu chap nhan

Ch thi 12999 Loai két ciu
’ Pdc biat Chinh Phu
| Chiéu dai xung ddi cia mfc tham chiéu 50% 100% 100%
Chiéu dai cuc dai, mm ® ty/4, max 10 t/2, max. 10 1y, max, 20

7

' C4c chi tiéu ch&p nhin 88i v6i kiém tra bling truc quan ciing phai Gugc thoa mén (xem bang 3).

2 T4t ca cac chi thi vt qua 20% mitc tham chidu phai duge khdo sat d§n mét mirc ma ngudi thao tac cb
thé xé4c dinh Gude hinh dang, chiéu dai va vi trf cha khuyét tat gy ra chi thi d6 va danh gia ching theo
cac chi tidu chdp nhan cla bang 5.

% Cac chl thi ma ngudi thao tac dua trén kinh nghiém kién th(c vé phuong phéap han va hinh dang méi
néi cho ring cb thé 13 cac vét nit, khéng ng&u hodc khéng thau cb thé khong dugc chdp nh&n ma
khéng ké dén bién dd va chiéu dai xung déi. Trong nhing trudng hop nhy vay phai ti€n hanh kiém tra
thém mét cach déc lap do ngudi khac thyc hién.

“ N&u nhu chi tiép can dugc mdt phia clia méi han khi kidm tra thi t&t ¢a cac chi thj cé chiéu dai I6n hon
1/4 va vuot qua 20% dudng cong tham chidu d8i véi céc loai két cdu dic biét va 50% ddi véi céc loai
khac thi cb thé duge xem nhu 12 cac vét n(t, khdng ngéu hodc khong thdu trir khi cé chiing clf khac.
Trong nhimg trudng hop nhu thé, phai thuc hign mot kiém tra doc 1ap bdi ngudi thao téc khac hogic bdi
céac phuang phap khac.

5 D6i v6i nhitng khuyét 14t dai, nai ma cac chi thi bi gian doan lic & trén, lGc & dudi mitc 36 ch&p nhan thi
phai xac dinh loai khuyét tat khi ma céc ving vugt qua mirc do chdp nhan da dugc sla chira. Néu nhu
khuyét tat dugc tim théy 13 vét nit, khéng ngdu. khéng thdu hodc 12 cac dudng xi thi toan bd chiéu dai
khuyét tat khéng dugc chép nhan, bat ké bién 66 xung déi nhu thé nao.

® Chiéu dai ducc dinh nghia nhu 14 khodng cach gilta céc diém tai d6 bién d6 xung doi dat hodc vuot ty
18 % da qui dinh clia mifc tham chiéu.

Céc yéu cdu vé ché tao két cdu thép

7.1 Qui dinh chung

7.1.1 Linh vuc ap dung

7.1.1.1 Diéu nay 4p dung cho viéc nhan dang vat liéu, ct, tao hinh, 1&p rap, han, xr Iy nhiét sau
khi han, sifa chita, nhan dang va danh d&u trong qué trinh ché tao cac két cau thép.

7.2 Lap ké hoach ché tao

7.2.1 Qui dinh chung

7.2.1.1 Trubc khi ché tao, phai thiét ap cac quy trinh thyc hién va kiém soét t4t cd cac nguyén
cong ché tao, d& dam bao réng chét lugng da yéu cdu Ia dat.
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7.2.1.2 Phai chudn bi truéc cac quy trinh thich hgp, gém théng tin vé cac hang muc 43 |3p rép
trudc va thir tu ché tao cac bd phan két ciu.

7.2.1.3 Phai du bao sy ti€p can va thdi diém yéu cdu thanh tra va kiém tra trong qua trinh ché tao.
7.2.1.4 Cac hang muc ché tao c6 lién quan tdi cac viéc van chuyén va lap dat phai dugc chi tiét
hoa trong ¢4¢ quy trinh dudc thist 1ap.

7.2.1.5 D& vbi cac yéu cdu vé hd so tai ligu xem diéu 3.2. BSi v6i cac yéu cdu vé thanh tra va
kiém tra xem didu 6.3.

7.3 Nhan dang vit lidu, ct va tao hinh

7.3.1 Qui dinh chung

7.3.1.1 Céng viéc ché& tao phai dugc thuc hién theo cac qui dinh cba Tiéu chuéin nay va cac qui
dinh khac ¢b lién quan.

7.3.2 Nhan dang vat li¢u
7.3.2.1 Phéi c6 mét hé thdng cac ky hiéu duge phé duyét dé dam bdo viéc 13p dat dang vat liéu.
Phai c6 sy quan tdm ding mic dén viéc bao quan va sip x&p trong kho d8 duy tri sy nhan dang

clia nhiing vat lidu ndy.

Chi thich - DB6i véi cac hang muc ché tao 16n c6 thé yéu cdu danh d&u biéing cach khic nhe khéng gay
ra (g suét (c6 thé chap nhan ghi d&u bing son trong mdt s& trutng hop nhét dinh).

7.3.2.2 Céc yéu cdu v& lua chon vt liéu cling véi c4c chitng chi vat liéu phai duge qui dinh riéng.
7.3.3 Cit va tao hinh

7.3.3.1 Anh hudng clia sy bién ciing phai dugc xem xét khi cat vat liéu. Phai chi y déc biét dén
kha ning xudt hién vét n(it & cac mép cét.

7.3.3.2 Phai dc biét chu ¥ 3én sy bién cling cuc bé qua 16n va sy nhiém ban cac-bon do cit bing
nhiét. Diéu nay c6 thé dugc gidm bot béng viéc x& Iy nhiét thich hgp hodc tdy bd béng cac bién
phap cd hoc.

7.3.3.3 Viéc tao hinh va ndn thing céac vét liéu phai duge thyc hién theo céc quy trinh chi ra ting
buéc néi tiép va kiém soat duge. Céc quy trinh nay phéi dugc kiém soat bang kiém tra.

Cha thich:

* Cac quy trinh gia cdng néng thudng kém theo cac qui dinh Ky thuat vé:
- Thiét bj gia nhiét;
- Céc t&c dd gia nhidtlam nguéi;
- Nhiét dé max./min. trong qua trinh thao téc tao hinh;
- Kiém soat viéc duy tri nhiét do;
- Céc thiét bi ghi do.
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* Cac quy trinh gia céng ngudi bao g8m cac qui dinh ky thuat vé:
- C4c phuong phép 1am bién dang;
- Céc mifc d6 bién dang ban ddu va ting budc néi tiép;
- Céng tac hiéu chudn;
- Kéo dan (néu cb).
* Cac quy trinh nan thing bng gia nhiét bao gém cac qui dinh ky thuat vé:
- Phudng phap nin thing (chi bang nhiét hosic ¢o hoc);
- Cach gia nhiét va thdi gian;
- Nhiét 88 max./min. trong qua trinh thao tac ndn thing;
- Kiém soat viéc duy tri nhiét da.

7.3.3.4 Khéng ducc gia cong néng cac vat liéu thép va cac két cau han & nhiét @ 16n hon 600°C,
trir khi viéc xUr ly nhiét tiép theo dugc thyuc hién dé bao toan cdu tric vi mé ddng nhat va céc tinh
chét cd hoc clia vat lidu.

7.3.3.5 Néu gia cong ngudi d&n dé&n bién dang déo vugt quéa 3% thi phai lam giam bét img suét
nhiét, trir khi cAc thir nghiém chi ra réing céc yéu céu thich dang da dugce thod man trong diéu kién
bién dang nhu th&. Gidi han nay c6 thé dugc nang 1&n d&n 5% ddi véi thép khong chiu han, thép
thudng héa, thép da xU Iy hat min. Néu bién dang ngudi vudt qua 10% thi phai x ly nhiét lai
toan bo.

Ch thich - Bign dang déo (e) cb thé dugc tinh thea céng thirc don gian sau:
* Bién dang cong don:
- CAnfép ngudi cac t&m phing thanh dang tru:

t
= — x 100%,
e oD o
- UBn ngubi cac &ng thidng thanh cong:

oD

c

e= x 100%,

* Bién dang cong kép:
- Tao hinh céc tdm phing thanh dang ciu:
4 t{(1+v)

Cc

x 100%,

trong dé6:
t & chiéu day vat lidu;
OD 2 dudng kinh ngoai cha 6ng/thling;
Re¢ 12 bén kinh tao hinh;
v 1a hé s& Poisson (b&ng 0,5 trong trang thai déo),

7.4 Lip rap, han va x(r ly nhiét
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7.4.1 Lap rap va han

7.4.1.1 Trinh tu cba qua trinh ché tao phai dugc thiét 1ap d8 dam bao két ciu dugc I3p rap theo
céch cho phép kiém tra va kiém soét lién tuc trong moi giai doan gia ¢dng.

7.4.1.2 Trinh t han phai dugc tinh sao cho lugng co ngét, méo va (ng suat du |a nho nhét.

7.4.1.3 Dang hinh hoc t8ng thé cudi cing clia két c4u khéng dugc sai léch so vdi thiét ké da duoc
phé duyét dé tranh gay ra sy thay ddi dang ké vé luc.

7.4.1.4 Céc phan tr 6ng d&u vao cac méi néi phai dugc tao mép cdn than dé cé su khdp néi chinh
x4c. Phai tao géc vat sao cho cé su chuyén tiép lién tuc tir gbc vat 16n nhat dén géc vat nhd nhat
quanh chu vi. Phéi b tri sao cho cé thé dé dang han ngugc cac méi ndi 6ng.

7.4.1.5 Cac b phan cin han phai dugc ghép chinh xac, thdng hang va dinh vi bing cac loai kep
gilf va céc dung cu ga thich hgp khac hay bang han dinh cho téi khi viéc han chinh hoan thanh
ho#c t6i khi dung cu kep gilr hay han dinh ¢6 thé bé di ma khong gay ra co ngdt, méo hoac nit.
Phai dinh ra cac dung sai cho phép thich hgp déi véi sy méo va co ngbt khi can.

7.4.1.6 Cho phép sif dung cac manh dém vinh cltu bang thép khi da tinh dén trong phan tich thiét
ké. C6 thé sif dung cadc manh dém tro va béng gém. Phai han thir nghiém cac dém dinh dung va
phai qua thir nghiém cd hoc.

7.4.1.7 Nhitmg chd cdn cit bd tam théi thi cit vira di kich thuéc dé van gilt duge dé vimg chic.
Céac gbc clia chd cét bd phai cé ban kinh thich hgp dé han ché téi thiu sy tap trung (ng sudt.

7.4.1.8 Két cdu da ga ldp lén phai dugc kiém tra chinh xac kich thudc trudc khi han. Cac bé mat
s& han phai tdy sach vay, xi, gi, m8, son... CAc mép phai c6 bé mat nhdn va déu. Khéng han khi
bé m#t &m udt. Phai che chén khi tién hanh han trong diéu kién khi hau khac nghiét. Ranh han
phai khd trong khi han va & nhiét d6 it nhat 1a +5 °C, trif khi co sy thoa thuan riéng gilfa bén ché
tao va Ca quan cé thdm quyén, hoXc & nhiét dd nung néng so bd ma quy trinh han yéu cu.

7.4.1.9 Viéc nung néng sd bd phéi duge thuc hién bang dién hoic bang cac ngon Ilfa ga thich
hgp. C4c @én cét thudng khdng duge sif dung.
7.4.1.10 Moi cdng viéc ché tao phdi dugc thuc hién trong giéi han cac thdng sd cd ban clia quy

trinh han da duge phé duyét. Diéu nay bao gém ca viéc han dinh, han bit, han céc tai cu va céc
mé&i han dé gén budc ciing nhu han sla chita.

7.4.1.11 Khi quay lai han ti€p cac méi ndi dang han dd dugce vai I6p thi phdi nung néng sd bd,
nhiét @6 nung, trong pham vi dung sai cho phép, phai bing nhiét do giira cac I6p han, ddi vai 16p
han dang thyc hién.

7.4.1.12 Céc ranh xé dudc tao ra bing cach duc kiu lbng mang phéi ¢ kich thudc nhu da qui
dinh trong qui dinh k¥ thuat quy trinh han.
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7.4.1.13 Céac vat liéu han phai tuan theo tiéu chudn, chiing loai, tén thuong hiéu va cac kich thudc
da dudc thira nhan nhu qui dinh trong ¢éc quy trinh han,

Céc yéu cau vé vat lidu han phai tuan theo c4c qui dinh & diéu 4.

7.4.1.14 Céc vat liéu han phai dugc tri trong cac thung chéng &m kin. Phai loai bé cac vat ligu
han da bj nhiém &m, gi, ddu, m3, hoc cac chat &oc hai khac, trir khi da dugc khic phyc xong.

7.4.1.15 Viéc luu kho va bao quan céc vat ligu han phai tuan theo cac khuyén nghi clia nha san
xuat va cac quy trinh chi dn chi tiét c6 lién quan tdi cac diéu kién trong kho, nhiét d6 trong budng
kho va cac hdp bao quan, d dai hd ra va cac didu kién (néu c6 ap dung) dé tai ché céac chét trg
dung va nung lai cac que han.

Viéc tai ché cac chat tro dung @& han hé quang dudi nuéc dugc thyc hign sao cho dam bao hén
hop chét trg dung méi va chat trg dung da s dung c6 céc tinh chat dong nhét lién tuc.

7.4.1.16 Cac m&i han phai duge két thuc 6am bao chat lugng t8t, khong cé vét 16m. Bo di vat thira
khi hoan thanh va 1Am ngudi m&i han. D4u cudi m&i han phai dugc 1am tron nhén va bing phing
véi cac canh cila cac bd phan tiép giap.
7.4.1.17 DGi voi viec mai cac mdi han nhim tang tudi tho mdi va/hodc 1am gidm kha nang phé huy
gidn dudc thyc hién theo céc qui dinh ki thuat da duge phé duyét.
7.4.2 Nhiét luyén
7.4.2.1 Nhiét luyén phai Guge thuc hién theo cac qui dinh ki thuét, gém:

— Cac t&¢ dd nung néng va lam ngudi;

—~ Gradient nhiét dd;

— Dai nhiét @6 va thdi gian 0;

- Céc phuong tién dung d& nung néng,

— Sucach ly;

— Céc thiét bi kiém tra;

- Cac thiét bi ghi.
Céac hd so vé nhiét luyén phai dugce luu gilr trong sust qua trinh nhiét luyén.
7.4.2.2 Viéc nhiét luyén cac thép cacbon, thép cacbon-méng gan va cdc thép cacbon-méng gan
da xt ly hat min dugc thuc hién d nhiét 6 0 trong khodng 550°C-600°C trong thdi gian 2 phut véi
mé&i milimét chiéu day. Trong timg trudng hap, phai quyét dinh nhiét d6 0 cho thép hdp kim thap.

D6 chénh nhiét db gilta mat trong va mat ngoai trong qua trinh & khéng dugc vugt quéa 30°C d trong
viing gia nhiét. Viéc gia nhiét hai phia phai dugc ap dung khi cbé diéu kién,
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7.4.2.3 Gia nhiét, & va lam ngudi phai duge thuc hién theo cach ¢é thé kiém soat duge va ngan
dudc sy ndt, vénh, vugt ra ngoai dung sai kich thudc. B6 chénh nhiét dd doc theo cac dudng va
céc mit d8i ximg thudng khdng dudc vugt qué 30°C, khi nhiét a6 vat liéu 1dn hon 300°C.

7.4.2.4 Céc chu trinh nhiét luyén va nhiét dé thuc t€ cla kim loai phai duge ghi lai biing cac cip
nhiét dién d4t & cac khodng cach nhu nhau & bén ngoai va khi c6 thé dugc thi ¢a & bén trong, toan
bé viing nung néng.

7.4.2.5 Khi c6 thé, viéc nhiét luyén phai dugc thuc hién trong mét 16 déng kin. Khi khéng cé kha
nZng nhiét luyén dugc toan bd vat liéu trong mot 15 kin, c6 thé chadp nhan nhiét luyén cuc bd. Su
phan b8 nhiét @ trong toan bd 16 nung phai dugc kiém soat trong pham vi + 15°C.

7.4.3.6 Khi viéc nhiét luyén cuc bd dugc lya chon thi mot vung pham vi t6i thiu 3 18n chiéu day
vét liéu bén nay hay bén kia vliing cdn luyén phai dugc gilt  mét nhiét do da qui dinh. Sy sai khac
v& nhiét dd & nai chuyén tiép gilra céc viing céch ly va khong cach ly khéng dugc vugt qua 300°C.
7.5 Cong tic sia chira

7.5.1 Qui dinh chung

7.5.1.1 Codng tac slta chifa dugc thuc hién theo quy trinh do Co quan c6 thdm quyén phé duyét.

7.5.1.2 Céac bd phan bj vénh do qua trinh han phai dudc nan théng lai bng cac bién phap cd hoc
ho#c béng cach nung néng cuc bd cb gidi han dudc kiém soat cén than.

Viéc 4p dung gia nhiét hodc Iuec ¢d hoc phai tuin theo cac qui dinh c6 lién quan (xem 7.3.3).

Nhimg bé phan dugc gia nhiét d& ndn thdng, vé co ban phai & trang thai khéng chiu (ng suat va
cac |ue tac déng tir bén ngoai, trif nhimg (ng suét gay ra bdi phuong phap ca hoc dang sir dung dé
nan thing két hop cling vdi viéc gia nhiét.

7.5.1.3 Cac khuyét tat trong mdi han va kim loai cd ban c6 thé slra chita dugc bang cach mai, cét
got hodic han. Céc méi han khéng d 66 bén, do déo hay dd dai va dap phai dugc loai bd hoan
toan trude khi slta chita. Cac tinh chat co hoc clia cac méi han sifa chira phai thod man céc tinh
chét t5i thiu da qui djnh cla loai thép dang sif dung.

7.5.1.4 Viéc han slta chita & trong cling mét viing ¢6 thé duge thuc hién hai I&n. Céc sita chira tiép
theo phai dudc danh gié cho ting trudng hop rigng biét.

7.5.1.5 Céac ban qui dinh k¥ thuat guy trinh han sa chita phai dugc chudn bi theo diéu 5.2.1.
7.5.1.6 Sau khi cét ranh bing hé quang khi phai mai mép, loai bé phén vat liéu bj anh hudng.

7.5.1.7 Khi loai bd khuyét tat thi viing dugc khoét va mai d6 phai dugc kiém tra bing phuong phap
bét tir hodc phudng phap thif nghiém thich hgp khac dé chéc chdn réng da hoan toan loai bé dudc.

7.5.1.8 Khi han sira chira phai sir dung cac vat liéu han hydro cuc thdp véi nhiét d nung néng va
nhiét 8 lam viéc/gilra cac 1dp thich hgp. Nhiét b nung noéng va nhiét 36 lam vigc khi han slra chira
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cuc bd va ndng phai dudc ting Ién 50°C so véi nhiét dd cho han san xudt va ft nhat 12 100°C. Nhiét
d6 1am viéc phai Gugc duy tri cho t6i khi han slfa chita da xong. D& ddm bdo cac méi han sifta chita
duoc tét thi chiéu dai stra chita khdng dude ngén hon 100 mm.

7.5.1.9 Khi sifa chifa cac méi han néi, phai loai bd phdn mé&i han khéng dugc ch&p nhan ma khéng
loai bd phan kim loai ca ban. D&i v6i khuyét tat dang mat phing thi chiéu dai han sita chira & phia
nay hay phia kia khuyét tat phai dai hon kich thude khuyét tat 13 50 mm. Céc khuyét tat dai cd thé
yéu cdu dudc han sira chita theo mét s& budc a8 tranh bi qua tai hosc bi nit. Mdi budc han siia
chita phai dugc kiém soat sao cho khéng géy ra bién dang déo ctia phén vat liéu con lai khi loai bo
khuyét tat.

7.5.1.10 Viéc han slfa chita cac méi néi d& xif Iy nhiét sau khi han thudng dugc bit ddu bang mét
sy xU ly nhiét méi.

7.5.1.11 Céc khuyét tat nhod c6 thé dugc loai bd bang cach mai hodc gia cong cit got lam vling bi
khuyét tat an nhap trdn tru vao ving vét liéu xung quanh. Quy md cla nhiing sifa chira nay phai
tuan theo tiéu chudn hodc qui dinh ky thuat vé vat ligu.

7.5.1.12 Khi han sita chita thép d4 xu ly nhiét thi phai yéu cau xi Iy nhiét. Thép duc va thép rén
thudng phai dugc xU ly nhiét sau khi han slfa chira.

7.6 Cac hé thdng chdng &n mon
7.6.1 Qui dinh chung

7.6.1.1 Cong viéc ché tao phai dugc thuc hién theo céc tiéu chudn chdt lugng dugc thira nhan va
theo céc qui dinh ky thuat va quy trinh d& dugc phé duyét.

7.6.1.2 Phai st dung mdt hé théng nhan dang @3 phé duyét dé nhan dang vat liéu.

7.6.2 Tao 16p phl

7.6.2.1 Cac cdp do gi clia thép d&i vai cac bd phan két ciu loai dac biét va loai chinh phai xac
dinh 13 phi hop cac qui dinh hién hanh trudc khi bat dau cac thao tac lam sach.

7.6.2.2 Phai xac dinh viing c¢an son phl va néu cn thiét phai che chan lai. Cac chét va cac ving
cé thé bi hu hdng trong lic chudn bi va lic son phi, nhu cac a-nét, phai duge che day béng cac
bang dinh ho#c bing céc vat che khac cé thé thao bd dugc.

7.6.2.3 Bé mat phai sach va khé. Dau mad phai dudc loai bd bang cach ding cac dung méi thich
hop dé rira. Phai loai bd cac can musi dong lai béing cach diing nuéc sach dé ria.

7.6.2.4 Bé& mit thép phai dude phun thdi sach d&€n mic c6 @ sach va ¢ cdu trac nhu yéu ciu
trong quy trinh. Thong thudng, yéu céu téi thiu clia chat lvong bé mat thép dé tao Idp 16t 1a tuong
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duadng d6i v8i cac bé mit bén ngoai va cac viing bén trong ti€p xuc vdi nudc bién. D6 nham bé mat
phai dang nhu nha san xust 16p 16t va chat phi 64 khuyén nghi.

7.6.2.5 Phai diing céac thiét bi thich hop dé phun théi.

Chi thuc hién viéc phun théi khi nhiét dd thép vira dd & trén diém ngung tu hdi nudc dé ngén nglra
si ngung tu Zm trén bé mat thép. Chi dudc tao I8p 16t khi bé mat thép dugc kiém tra xong va
khong nhin thdy vét gi mdi trén bé mat thép da dugc 1am sach.

7.6.2.6 Céc ldp phl phai dudc tao ra theo qui dinh trong quy trinh duge phé duyét va tuén theo
céc thdng tin clia nha cung cdp, bao gbm thi&t bi son phd, chiéu day mang phi va thdi gian kho
giita céc 16p phi.

7.6.2.7 Lép phl thudng chi dugc tao ra néu nhu nhidt dd bé mat, it nhat |3 3°C cao hon diém
ngung tu hoi nudc, & A8 &m tudng ddi dudi 80% hodc & nhiét db 16n hon +5°C. Chi cho phép léch
ra khéi cac diéu kién nay néu dugc khuyén nghj clia nha cung cdp va dudc phé duyét.

7.6.2.8 Viéc thanh tra, kiém tra, sta chifa va thay d8i I6p son phl phai dudc thyc hién theo cac
quy trinh d& phé duyét,

7.6.2.9 Cac bé mat da son 16t bi phai ra trong mét khoéng théi gian lau qua thdi gian dugc khuyén
nghi cho [dp phQ bén trén thi phai dudc thanh tra va néu can thiét phai dudc x{r Iy mét cach thich
hgp trudc khi phi 19p ti€p theo.

7.6.2.10 S6 lan bao dudng cb lién quan t6i cac diéu kién nhiét dé va dd 8m, khoang thdi gian giira
céc |16p phi, cdc chiéu day mang khé cla timg I6p phi riéng biét va chiéu day téng thé cia mang
khé phai n&m trong pham vi dung sai 3 chi ra trong cac qui dinh k¥ thuat vé son phi. Nhiing dung
sai nay phai phil hgp véi cac khuy&n nghi cia nha san xuét,

7.6.3 Anot hy sinh

7.6.3.1 Phéi cung ¢8p cac anot k&ém theo ching chi vat lig¢u cla nha san xuat va dugc danh dau
dé nhan dang.

7.6.3.2 Phai kiém tra cac anot bing truc quan dé phat hién cac chat bén, cac hu héng co hoc
ho%c céac vét nit va phai lam sach. Cac chi tiéu dé loai bé a-ndt khdng du chat lugng phai duge
dua ra trong quy trinh da phé duyét.

7.6.3.3 Phudng phép gin cac anot phai duge mé té trong quy trinh.

7.6.3.4 Phai dling cac tdm kép dé gén chit cac gia dd anot vao cac bd phan chiu ép luc hodc cac
phén tr két cdu chiu (ng sust cao. Khéng dugc gén a-nét vao nhitng viing chiu g suét cao nhu
14 cac m8i nBi & nat.
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7.6.3.5 Viéc han cac tdm kép va cac gia d8 anot vao cac bd phan céng trinh phal duge thuc hién
theo quy trinh han @0 chét lugng cho loai phan tir két cdu dé.

7.6.3.6 Viéc han phai dudc thyc hién bing c4c thg han cé @l trinh d6. Cac méi han phai dugc
kiém tra khong pha huy nhu @3 yéu cdu cho bd phan két cdu dang xét. Kiém tra khéng pha huy
cac méi han phai dudc thuc hign bdi nhimg kiém tra vién da duge phé chudn va lam viéc theo céc
quy trinh da phé duyét.

7.6.3.7 Cac day d6ng dung dé ndi dién gilfa cac anot v6i cac §ng phai dugc han Ilra (han tecmit)
theo quy trinh dd chat lugng. Phai tranh suf tham nhap clia déng.

7.6.3.8 Khi 1&p cac hé théng bdo vé ca-tét cling lic véi son phl thi bé mat a-ndt phai duge gilr
sach trong subt giai doan ché tao. Viéc gén chat cac anot phai dugc thue hién dung lic hodc theo
cach khéng lam hu hai [dp phd.

7.6.3.9 Thir nghiém cudi cling va phé duyét hé théng phai dugc thuc hién sau khi I4p d3t.
7.6.4 Hé thdng déng ngoai

7.6.4.1 Cac anot, cac cap ni va cac d4u thu tin hiéu phai dugc nha sén xuét cdp ching chi va
phai duge danh déu rd rang dé nhan dang.

7.6.4.2 Céc phuong phap lap @at hé théng phai tuan theo quy trinh da dugc phé duyét.

7.6.4.3 Céac cap ndi phai dugc l4p @4t theo quy trinh d4 dugc phé duyét. Tat ca cac méi ndi cap
dudi nuéc phai dude thue hién theo cac phudng phap da qui dinh.

7.6.4.4 Tat ca cac thiét bi, cap ndi... phai dudc phé duyét dé sl dung trong céc ving nguy hiém
riéng biét, néu cé slr dung.

7.6.4.5 Phai ti€n hanh th nghiém kha niing 1am viéc cla hé thng. Phuong phép thir nghiém va
céc két qua phai dudc lap thanh bao céo.

7.6.4.6 Thir nghiém cudi cling va sy phé duyét hé théng phai dugc thuc hién sau khi lap dat.
7.7 HS so va tai ligu
7.7.1 Qui dinh chung

7.7.1.1 Phai chuan bj bd hd so lién quan t6i viéc ché tao két cau dé chimg minh rang két cau dap
Ung @&y d cac yéu cdu qui dinh (hé sd hoan cbéng). HS sd nay phai duge thyc hién song song
véi qua trinh ché tao. HS so bién soan phai cé tinh hé théng va truy nguyén dugc day di. Ho sd
hoan céng phai phan anh tat ca céac thir nghiém, cac sifa d8i, cac b8 sung, céc higu chinh va céc
vin ban xét duyét trong thai gian ché& tao, d€ cung cdp théng tin cén thiét cho giai doan khai thac
cdng trinh.

Phai bién soan tai lidu cdn thiét cho sy van hanh an toan cla céng trinh (xem diéu 3.2.1).
7.7.1.2 Téi thi€u, hd so ché tao nay phai bao gém:
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— Bién phap dam bao chét lugng/s8 tay kiém tra chat lugng;

— Caéc tai lidu vé trinh 6 tay nghé clia nhimg kidm tra vién khéng pha huy;

— Céac ban qui dinh k¥ thuat va cac tai liéu chat lugng quy trinh han gém ci cac quy trinh
slra chira;

— CAc tai ligu vé trinh d6 clia thg han va ¢la nhitng ngudi thao tac han;

— Chimng chi vat lidu thich hop;

— Céc tai lidu vé xr Iy nhiét sau khi han, gém ca céc ban vé cb chi rd vi tri;

— Céc tai liéu vé NDE, kém theo cac ban v& cb chi rd vi tri d8i vdi cac bd phan két ciu dic biét
va chinh k& c& cac bién ban kiém tra ¢6i v6i céc slta chita;

— Cac tai liéu vé NDE ddi véi cac bd phan két cdu phu kém theo céc ban vé chi ré vi tri;

— Cé4c bién ban vé kim tra kich thuéc cac phan doan va céc kich thuéc t8ng thé cudi clng;

— Bao cao tém tit cong tac kiém tra;

— Céc ban vé hoan cong;

— Théng tin vé cic v&n dé con chua phi hop;

~ Théng tin v& viéc Iuu kho, bao quan, I4p rap, thir nghiém va thao tac cla cac hang muc dugc
chuyén chd theo cdng trinh.

8 Cac yéu céu vé ché tao két cau bé tdng

8.1 Qui dinh chung
8.1.1 Linh vyc ap dung

8.1.1.1 Phé#n nay 4p dung cho viéc th{r nghiém vat ligu, 1am van khudn, d&t c6t thép, dé bé téng,
phd bé tébng m#t ngoai, cac hé théng tao du (mg luc va cdng tac sifa chifa trong qua trinh ché tao
clc két cdu bé tdng.

8.1.2 Céc dinh nghia

8.1.2.1 Thut nglt hién trudng trong pham vi tiéu chudn nay duge hiéu la ndi tron hdn hgp bé tong.
8.2 Lap k& hoach ché tao

8.2.1 Quidinh chung

8.2.1.1 Trudc khi ché tao, phai chudn bi cac quy trinh thyc hién va kiém soat moi nguyén cong
ché& tao dé dam bao dat dudc chat lugng yéu cdu va 1ap thanh hé so tai liéu.

8.2.1.2 Phai chudn bj tat ca céc quy trinh chi tiét hoa tién dé ché tao, cac hoat dong thlr nghiém
va kiém tra. Viéc cung cSp di cac vat liéu va kha nang du trif trong kho phai ddm bao thod man
nhu cu da du dinh cho b&t ¢l giai doan d8 bé tong lién tuc nao.
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8.2.1.3 Viéc 1ap k& hoach cho t&t ca cac giai doan phai dam bao cb dl thdi gian cho bé tong dong
cling du dé chiu céc tai trong tac dong.

8.2.1.4 Phai xét dén kha nang ti€p can va thai diém can thigt dé thanh tra va kiém tra thich hgp
trong khi dang tién hanh ché tao.

8.2.1.5 Cac thao tac ché tao lién quan tdi van chuyén va dung I&p phai dugc chi tiét hoa trong céc
quy trinh riéng.

8.2.1.6 Céc hé théng t3i liéu can dugc I4p theo didu 3.2.1. DSi vai viéc thanh tra va kiém tra, xem
diéu 6.3.1.

8.3 Vat ligu va thir nghiém vat ligu
8.3.1 Qui dinh chung

8.3.1.1 Céc vat liéu c8u tao, c6t thép va cac hé théng tao dy ding Iuc dugc sl dung trong viéc ché
ta0 bé tong tuoi cling nhu bé tdng da doéng cing va vira phai thod man céc yéu céu thich hop véi
céc tidu chudn hién hanh vé vat liéu bé tong.

8.3.1.2 Viéc thi nghiém cac vat liéu phai duge thyc hién truéc va trong khi ché tao aé kh#ng dinh
chit lugng clia cac vt lidu va dé 6dm bdo ¢b dugc cac tinh chéat da qui dinh.

8.3.1.3 Viéc thir nghiém cac vt liéu phai dugc thyc hign theo céc tiéu chudn da dudc phé duyét
va kinh nghiém thuc t& da cb. Viéc thif nghiém phai dudc tién hanh bing céc dung cu thiét bj da
dugc hiéu chinh va kiém tra.

8.3.1.4 Cbé thé y&u cdu ca thir nghiém trong céc phong thif nghiém déc lap da duge thifa nhan.

8.3.1.5 Cac tai lidu vé tat ca cac thir nghiém d3 thuc hign phai duoc luu gil dua vao ho so ché tao.

8.3.2 Céc vit liéu cau tao

8.3.2.1 Viéc luu kho va bdo quan cac vat liéu phai tuan theo mat phuong phap thich hgp da dugc
thifa nhan. Cac vat liéu phai dugc bdo vé khdi nhimg anh hudng bt Igi clia méi trudng.

8.3.2.2 Xi mang phai dugc c8p kém theo chimg chi clia nha may. Cac mé xi mang khac nhau, néu
thuc t€ cho phép, phai dudc bao quan trong cac xi-l6 khac nhau d& két qua thir nghiém trén hién
trudng cb thé dugce chi rd cho tirng mé riéng biét.

8.3.2.3 Viéc thif nghiém xi mang trén hién trydng duge thuc hién trén co sd ngau nhién trong suét
giai doan ché tao. Tan suét 1dy mau dugc qui dinh dya trén kinh nghiém va dugc phé duyét trude
khi bit d4u ché tao. MAu phai 12 dai dién cho xi méng dugc cdp. Tén suét |&y mau phai tang khi:

- Thay d6i nha cung cép;

— Thay d&i ching loai/mac;

~ Thay d6i cac yéu cdu vé dic tinh cla bé tong;

— Céc két qua thr nghiém khdng phl hdp:
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— Diéu kién bdo quan khdng phi hop;
— CéAc théng tin ho¥c sy kién khac cling ¢ thé 12 Iy do tang thém s& 1an 18y mau.

8.3.2.4 [t nhé&t cling phai thdr nghiém xi mang A& xac dinh cac tinh chét sau:
- Bo min;
— Thai gian bat diu va két thic qua trinh déng cling;
~ Thanh phan 8-xyt;
— Cudng db vira.

Viéc thit nghiém phai dugc thuc hién theo dung cac tidu chudn qui dinh va céc két qua thir nghiém
phai théa man cac yéu ciu cla cac qui dinh ky thuat da phé duyét. Khéng s dung xi mang khéng
phu hgp tiéu chudn.

8.3.2.5 Cac phai liéu phdi duge thir nghiém khi giao nhan d hién trudng. Néu dung céc nquén phéi
lidu khac nhau thi cac tinh chat vét liéu can phai duge xac dinh cho ting ngudn. Can phai xac dinh
céc tinh chét sau day:

- Sy phan bé kich thudc hat (phan loai theo dd ldn) ké ¢4 bun sét;

— Ham lugng tap chét hitu co;

— Khéi lugng riéng va trong lugng riéng;

— Cudng db clia bé téng va vita cb ty 1& cap phdi chudn;

~ Thanh phan thach hoc va céc tinh chéat ¢6 thé anh hudng dén tudi tho clia bé téng;

- Ham lugng nudc.

8.3.2.6 Céac phdi liéu dugc cdp dén hién trudng phai duge bdo quan trong thing ho¥c trong cac
Xi-13, riéng timg loai va cd hat. Cac thung/cac xi-16 phai duge bé tri sao cho bdo vé duge phdi liéu
khong bi hit nudc va bi cac tac dong c6 hai khac clia moi trudgng va phai c6 dau hiéu dé nhan
dang loai phdi liéu chita bén trong.

8.3.2.7 Viéc thir nghiém phéi liéu phai duge thyc hién déu d3n trong sudt qua trinh ¢hé tao. Tan
sudt 18y mau phai dugc qui dinh trén co sd chat lugng va tinh nhat quan clia ngudn cip cling nhy
Iudng bé téng can dung va phéai dude phé duyét trudc khi bat dau ché tao. Viéc tang thém tan suat
thif nghiém c6 thé dugc yéu cdu khi cac thir nghiém khéng mang lai k&t qua thod man, cé su thay
a8i nha cung cAp ho¥c phat hién thay cé su thay ddi tinh déng nhat cla vat lidu.

8.3.2.8 Ngudn nudc phai dugc khdo sat xem ¢6 thich hop va tin cay vé viéc cdp nudc hay khéng.
Nuéc khbng dugc chlfa cac tap chéat hitu cg, cac mudi cé hai hodc cac chét khac cb thé cé tac
déng bat Igi hodc ¢6 hai cho bé téng tudi ho3c bé téng da déng cing cing nhu cét thép. Ngudn
cung cép phai ddy dG va dang tin cay, ddm bao cung cdp déu dén trong bat cif giai doan san xuat
nao da du kién trudc,
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8.3.2.9 Chat lugng cla nudc trén vita phai duge danh gia bang céc thir nghiém & cac khoang thai
gian dugc didu chinh cho m&i mét trudng hop c&p nudc (ngudn nuéc may céng cdng hodic ngudn
nuéc khac) theo thoa thuin giita bén ché tao va Co quan cé thdm quyén.

8.3.2.10 Cac chéat phu gia cung cép cho hién trudng dé pha trén phai kém theo céc béo céo thir
nghiém khéng dinh cac tinh ch&t 44 qui dinh. Viéc bdo quéan va luu kho cac chét phy gia phai tuan
theo cac khuyén nghi clia nha cung cép.

8.3.2.11 Céc phu gia phai dugc thir nghiém timg dat trén hién trudng va xac dinh céc tinh chét sau:
- D§ dam déc, vi du sau khi pha trén 5 phat va 30 phat;
— Co ngétitruong nd;
— Yéu cdu vé nudc ddi véi dd dam dic da cho;
— Cudng dd nén va udn d 1, 3, 28 va 91 ngay.

8.3.3 C&t thép va cac bd phan chia hé thong tao dyf ing lye

8.3.3.1 T4t ca cac c6t thép dugc cung cdp dén noi ché tao phai c6 chimg chi khdng dinh su phu
hdp céc yéu ciu @3 qui dinh. Thép phai duge danh d&u ddy dii & nhan dang khi chuyén dén. Cac
d4u hiéu phai duac giir gin dé c6 thé truy tim duge mdi khi sif dung dén.

8.3.3.2 Phai bdo quan céic cbt thép sao cho ngan ngira dugc An mon va lam mat di cac dau da
danh. Cac cél thép thudce chiing loai va kich thufic khac nhau phai dugce bao quan riéng ré.

8.3.3.3 Céc bd phan clia hé théng tao dy (g Iuc phai dugc c&p kém theo céac chimg chi khing
dinh su phii hop céc yéu cAu da qui dinh. Cac d&u hiéu phai dugc gilr gin dé c6 thé truy tim dudc
mé&i khi sir dung dén.

8.3.3.4 Cac bd phan clia hé théng tao du ng lyc, gém cé cap, phai dugc bdo quan trong mbi
trudng khd réo tranh dugc bat clf si an mon ¢b hai ndo. Chung phai duge bdo vé thém bang dau
bdo vé& hoa tan trong nudc. Loai ddu nay phai dugc chimg minh ring khéng cé tac déng bat Igi cho

su lién két cla vira.

8.3.3.5 Phai thuc hién déu d&n cac kiém tra diém tai hién trudng d€ 3am béo:
- Kha ning tim dung, danh déu ding, xép loai dung cac cdt thép va cac bd phén clia hé théng
tao du (ng luc;
- Viéc ubn céc thanh thép dudc thuc hién trong pham vi cac ban kinh cong va nhiét d6 dugc
phé duyét.
8.3.3.6 Cac quy trinh han c6t thép va xac nhan trinh db thg han phai dugc phé duyét.
T4t cA cAc mé&i han phdi dude kiém tra 100% bang truc quan. Cac m3u han phai dugc 18y & cac
khoang thai gian 6&u dan. C6 thé yéu cdu thir béing bot tir & cac doan nguy hiém.

8.3.3.7 Viéc thir nghiém céc chd néi co hoc c6t thép véi nhau phai bao gom:
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— Trudc khi ché tao: ba thir nghiém kéo cac ché ndi dugc 1am tai chd;

- Trong qué trinh ché tao: céc thr nghiém kéo véi 1% cla t&t ca cac chd ndi da thuc hién.

8.3.3.8 Trudc khi sl dung phai thit nghiém thép du Ung luc & nhitng khodng thai gian déu dan,
Quy mb va tan suét th(r nghiém sé& dugc Cd quan cé thdm quyén xac dinh trong timg trudng hop.

8.3.3.9 Co quan c6 thdm quyén cb thé yéu cdu thf nghiém cac bo phan cla hé théng tao du (g
Ite, thir nghiém va dinh chuén thiét bi cing ¢t thép.

8.3.4 Thir nghiém trong qué trinh san xuat

8.3.4.1 Trudc khi bat ddu ché tao thi cac tinh chat clia hdn hdp bé tong da dinh phai dudc xac
minh bé&ng cach thf nghiém cac mau |4y ra tif loat hdn hgp cdn thir. Viéc thit nghiém phai tuan
thea tiéu chudn da ban hanh va 63 thoa thuan, vi du nhu tiéu chudn ASTM.

8.3.4.2 CAc tinh chdt sau day phai dugc minh chimg:
— Ty & thanh phén ctia hdn hgp va dd 6am dic, 66 sut va ham lugng khi;
— Cudng db chiu nén;
— Thai gian déng clng va sy ting trudng cudng do;
— Céc mé-dun dan héi vé nén;
— Tinh chéng thdm clia bé téng d3 déng cing;
— Tinh lau bén theo cac yéu céu cba qui dinh k§ thuat da phé duyét;
— Téac dung clia cac chéit phu gia.

8.3.4.3 Trong qua trinh ché tao, bé tong phai dugc thf nghiém déu dan vé cudng dd, ham lugng
khi, @6 d4c chic, nhiét dd va khéi lugng riéng nhu qui dinh trong bang 7.

Béng 7 - Tdn sudt thir nghidm bé tdng trong qué trinh san xuat

Tham sé T4n suit
Cuding db M6t 1an |4y mau trong moi ca va thudng khéng it hon mot

I&n cho méi 100 m® ho#c it nhat mét 1an 14y mau mai khi
thay d8i vat lidu cdu tao hoic thay ddi ty 1& cdp phdi, ay
theo céch nao cho sé 18n 18y mau 1dn nhat.
Ham lugng khi, nhiét dd va dd | Ba lan trong mdi ca hoZic mdi khi &y mau thir cudng do.
dac chéc
Mat do (khdi ludng riéng) Mét I&n trong méi ca.

M&i tap mau dé€ thir nghiém cudng dd dugc I8y tir mt mé trén & dang sau khi van chuyén, it nhét
phai bao gém bén vién miu duge danh d4u rd rang d& nhan dang. Viéc |18y mau, dudng hé va thi
nghém phai dugc thue hign theo cac qui dinh k¥ thuat da phé duyét.

8.3.4.4 Trudc khi bé téng dat dugc tinh dong nhét thi tdn suat thir nghiém cé thé phai cao hon.
Trong qua trinh san xudt lién tuc, tdn sudt thir nghiém c6 thé dugc giam di, khi duge su déng y cla
Cd quan cb thdm quyén.
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8.3.4.5 Céac bién ban cla tat ca cac th{r nghiém phai dugce luu gilt va phadi nhan ra dudc céc ty 1
hén hop Ung véi cac két qua thir nghiém. Ngoai ra phai ghi rd ngay thang va thdi gian &y mau.

8.3.4.6 Céc tinh chét vira duge thif nghiém & nhilng khodng déu d2n trong qua trinh ché tao vira.
Tén suét thir nghiém vifa trong qua trinh sdn xuét t6i thiu cing phai theo qui dinh trong bang 8.

Trudc khi vira dat dudc tinh déng nhét thi tdn suat thr nghiém cé thé phéai cao han.

8.3.4.7 Viéc thif nghiém vita dugc thuc hién trén cic vién mau tir tap mau Idy trong qua trinh ché tao
vita. Viéc 18y mau, bao dudng va thir nghiém dudc thyc hién theo qui dinh k§ thuat da phé duyét.

8.3.4.8 Cac mAu ding dé thir nghiém vira tuci va vita ddng ciing ducc |4y bat cl ldc nao cb thé, tur
céc clra thdo clia thing trén va tir vira trdo (& céc 16 théng), vira thira,

Bang 8 - T4n sut thir nghiém vira trong qua trinh san xuét

Tham sd Tén suat
Cutng d6 Mét 14n trong mdi ca, khéng it han mét 1dn cho mdi 100 m’
ho#c it nh&t mét 1an mdi khi thay ddi vat liéu céu tao ho3c thay
88 ty 1& cap phéi, d&m bao s8 thir nghiém 1&n nhat.

Thai gian bat dau va két | Ba 14n trong mdi ca hosc mét 1an trong méi 18n 18y mau thir
thic dong két cudng do.

P én dinh Ba I4n trong mdi ca hodic mét 18n trong mdi 14n 18y mau thir
cudng db.
D6 nhét Mét 1&n trong méi I4n 14y mau th{r cudng &b hoac 3 gid mét.

Mat d6 (kh6i lugng riéng) | Mat 1&n trong mdi 14n 14y mau thir cudng d hodc 3 gié mét.

8.3.4.9 Cac bién ban cla t4t c3 cac thir nghiém phai dugc luu gilf va phai nhéan ra duge cac hén
hop (ng v&i cac két qua thir nghiém. Ngoai ra phai ghi rd ngay thang, thai gian va thing tron.

8.3.5 Thif nghiém bé tdng trong céng trinh

8.3.5.1 Chét lugng clia bé tdng trong cdng trinh ¢6 thé ddi hdi phai dugc xac minh bang cac thir
nghiém mau bé téng dudc cua cét hodc khoan ra tif céng trinh hodc bng cac phuong phap NDE.
Quy md, vi trf va phuong phap cla nhitng thi nghiém nay phai dugc thod thuan véi Co quan cb
thdm quyén cho ting trudng hop. Viéc ting s& 1an kiém tra bé tdng trong cong trinh phai dugc xem
xét néu nhu mot trong céc diéu kién sau Gay xay ra:

— Céac mau thir nghiém cudng do tiéu chudn chi ra gia tri cudng dd thdp khac thudng;
— Bé tong cé nhimg d&u hiéu chat Ivgng kém nhin thdy ré;
- Bé téng da bi xam thuc hoa hoc hoac bi chay;
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— Bé tdng da bi dong lanh ho#éc khd cing qua sém trong qua trinh dudng hé;
— Quan sat thdy ho%ic nghi ngd viéc dam, bao dudng khéng di ho¥c cac Giéu kién khéng
dung khac.

8.3.5.2 Céc quy trinh c6 kém theo cac phudng phap hiéu chinh va cac chi tiéu NDE phai dugc phé
duyét cho ting trudng hop.
8.3.5.3 D& so sanh cac két qua thlr nghiém, phai xay dung mét méi quan hé gitta cac két qua clia
cac mau chudn dudce thit nghiém theo céc qui dinh ky thuat d3 dugc phé duyét va cac két qua thir
nghiém bé tdng trong céng trinh.

8.3.6 Céc vat lidu phi xi-ming
8.3.6.1 Céc vat lidu phi xi-m#&ng la nhimng vét liéu nhu &pbxy, pdlyurethan ma ching dugc ché tao

d#c biét d8 dung két hop vai bé téng két c&u hosc d€ nang cao cac tinh chét clia bé tdng hodc dé
b8 sung, sifa chira va thay thé bé téng.

8.3.6.2 Céac vat ligu phi xi mang dudc cung cdp phadi kém theo cac bao cao thit nghiém néu rd
thanh phan va cac tinh ch4t cla vat liéu. Vat liéu phai duge luu kho va bao quan theo cac khuyén
nghi clia nha cung cép.

8.3.6.3 Khong s dung céac vat liéu phi xi mang khi chua tién hanh danh gia va thi nghiém cén
thé&n va khi c4c quy trinh sif dung chua dugc phé duyét.

8.4 Cong tic van khudn

8.4.1 Thiét k&, vat lidu va ghép van khudn

8.4.1.1 Van khuén phai 84 cudng dd, di dé cimg va 8n dinh kich thubc dé chiu dung dugc cac tai
trong do viéc d8, ddm va rung bé tdng tuoi gdy ra. Hon nifa, phai xem xét céc diéu kién d& van
khudn chiu hoat tai va t3i trong mdi trudng trudc khi, trong khi va sau khi 8 bé tong.

8.4.1.2 D3i véi cac thao tac dd bé tong dic biét va nguy hiém phéi yéu cau trinh cac tinh todn van
khudn d& phé duyét trude.

8.4.1.3 Phai d%c biét chd y khi thiét ké van khudn cho bé téng cb thoi gian dong ciing lau, noi ma
chiéu cao I6n cla bé tdng tudi c6 thé gay tai trong manh tdi van khuon.

8.4.1.4 CAc thao tac ghép van khudn phdi duge ma ta trong quy trinh ghép van khuén. Quy trinh
nay phai dudc trinh d& phé duyét va trong dé phai cé thi€t k& két cdu, su bé tri kich, cung cép
ngudn dién, phuang phép kiém soéat kich thudc, cac chi tiéu nang ha van khuén va céc bién phap
khan cép trong trudng hop vira bi téc.

8.4.1.5 C6 thé yéu cdu cac thir nghiém kha thi § hién trudng ddi véi cac thao tac ghép van khudn
phiec tap.

8.4.1.6 Céng viéc ghép van khubn cé kich thudc thay ddi sé dugc xem xét dic biét.
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8.4.1.7 Céc vat lidu cho van khudn phai phi hop Vi cac yéu cdu vé cudng d6, 46 climg va it hdp
thu nudce. Van khudn phai dugc |3p dung bdi nhitng ngudi thg c6 kinh nghiém lam viéc theo cac
ban vé chi ti€t. Khdng dugc diing cac mi&ng chén bing gd.

8.4.2 Xirly bé miat va cdng viéc chudn bj cudi cling
8.4.2.1 Lic hoan thanh viéc dung van khudn va trong qué trinh thao tac ghép van khuén phai dédm
bao réng khong ¢6 vét la nm trong van khudn, viéc 68 cac méi néi da dude chudn bi va da xi ly
theo qui dinh va van khudn duge xif Iy b& mat thich hgp.

8.4.2.2 C6 thé s dung van khudn cé 16p phl c8 dinh it dinh. Céc cach thdo van khuén dugc s
dung phai dudc chimg minh ddy 4l ring khong lam t8n hai su két dinh gifra bé tong va c6t thép.

8.4.2.3 Viéc xir ly b8 mat va céng viéc chudn bi cudi cing phai dugc md ta trong mét quy trinh
riéng biét.
8.4.2.4 Viéc kiém soat kich thuéc trong va sau khi hoan thanh van khuén, t&i thiéu phai bao gém:
— Dang hinh hoc va kich thudc céc tiét dién ngang;
- Dang hinh hoc t8ng thé, gdm ca d6 Iéch khdi dang ly thuyét va sy khdng thing hang.

8.5 Cot thép va thép cédu tao
8.5.1 Cotthép

8.5.1.1 C6t thép phai dung chling loai, cdp va kich thudc da qui dinh trong céc qui dinh/ban vé da
phé duyét va phéi dugc dat & nhitng khodng céch, véi cac @4u néi va véi cac chiéu day 16p bé téng
bao vé da qui dinh rd trong cing mot tai liéu.

8.5.1.2 Bé mat cét thép khéng dugc cb cac chét lam t8n hai thép ho#c sy két dinh giira thép va bé
téng & thai diém I3p dat va phai duge bao vé khdi cac chét nhu vay cho téi khi bat dau dé bé tong.

8.5.1.3 C6t thép thudng duoc udn ngudi biing mdt thao tac thich hgp dé€ c6 hinh dang yéu cau.
Viéc uén néng hoc udn ngudi lai 14n nifa chi duge thure hién theo thoa thuan.

8.5.1.4 Viéc han céc cbt thép do céc thg han dl trinh dd thuc hién theo quy trinh da phé duyét.
Cac méi han duge kiém tra bing cac phuang phap khéng phéa huy theo pham vi trong cac qui dinh
k¥ thuat da phé duyét. C6 thé phai thr nghiém san xust cac m&i han nay.

8.5.1.5 Cac thanh c&t thép lién két khi bi cong vénh c¢n bé lai cho chép vao nhau dé dadm bao cho
bé téng tham nhap dugc vao cac viing c6t thép day dac. Trong trudng hap nay phai chd y dc biét
han ché kha nang t8n tai nhimg khe d&n nuéc chay doc theo céc thanh cét thép. Bi vdi nhimmg két
cdu yéu cdu kin nudc, khéng dugc cé nhiéu hon 4 thanh thép, ké ci cac d4u néi, ném trong cing
mot b6 & bat cir mét tiét dién nao.

8.5.1.6 C6t thép phai dugc dd va ¢ dinh d& ngin dugc cac dich chuyén ngdu nhién trong qua
trinh @4t van khudn va trong khi d8, ddm, rung bé téng.
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8.5.1.7 Chiéu day Idp bé tdng bao vé di qui dinh phai dugc dam bdo bang cdc miéng chén cing
dugc giif chdc. Khéng sir dung cac miéng chén bing gb.

8.5.1.8 Phai chi y dén viéc thuc hién cdc mdi ndi ¢St thép va cac ving lan can quanh neo du
(ng luc.

8.5.2 Céc ong dan va hdc neo dy img lyc

8.5.2.1 Céc 6ng dan va hdc neo dy (ng lyc phéi ding chling loai va kich thuéc da néu trong hé so
tai liéu dudc phé duyét va phai duoc 13p d4t theo qui dinh trong cac ban vé da dugc duyét.

8.5.2.2 Phai gilr cac bé mat cla cac 6ng dan va héc neo khdng bi ban do cac chat ¢é hai cho vat
lidu hoic cho suf két dinh vdi bé tdng cho dén khi bt ddu dd bé téng. Cac dng dan va héc neo
phai dugc kiém tra xem su hu hdng co hoc hoZc Zn mén trube khi 13p dat.

8.5.2.3 Cac 6ng dan va héc neo phai dugc |4p dat va c6 dinh @& ng#n ngira cac dich chuyén ngiu
nhién trong qué trinh @4t van khuén cing nhu trong khi d8, ddm va rung bé tong.

8.5.2.4 Trong qué trinh I4p @4t va ¢d dinh cac 6ng dan cdn phai cdn than dé tranh sy nhap nhd
lugn séng cb thé gay ra cac tai khi va nudc ndm xa céc 18 thdng trong qua trinh phun vira.

8.5.2.5 Cén chl y dé phdng su xam nhap cda cac manh vun ho3c nudc bén vao trong céac éng
d&n, ngan ngira su hu hdng cac 6ng dan va héc neo trong cac giai doan ché tao tiép theo.

8.5.3 Thép cau tao

8.5.3 Thép cdu tao dang xuyén sau hay dang dai & gdn mat bé tong, ... phai ding ching loai,
dung kich thudc va phai dudc G4t nhu da qui dinh trong cac ban vé dugc phé duyét.

8.5.3.2 Phai gilt bé mat clia thép céu tao khdng cé chat ban anh hudng dén vét liéu va su két dinh
véi bé téng cho dén khi bt ddu a8 bé téng. Thép cau tao phéi dugc ki€m tra sy hu hdng co hoc
ho#c #n mén trudc khi l&p dat.

8.5.3.3 Thép céu tao phai dugc ¢8 dinh chdc chdn & vi tri cha ching dé phong ngtlra bat ¢l dich
chuyén ngdu nhién nao trong céc giai doan ché tao tiép theo.

8.5.3.4 Noi nao cén, phai xem xét su truyén nhiét vao bé téng trong khi han va cac anh hudng
kém theo d&n chét lugng bé téng, lién két neo cling nhu chét lugng han.

8.5.3.5 Phai tao ra |8p bé tong bdo vé ddy di xung quanh thép c&u tao dé ngan ngilfa sy xam
nhap clia nuéc bién vao cdt thép. Vat liéu va quy trinh tao 16p bao vé phai tuan theo céc qui dinh
da duoc phé duyét. Cac thép ciu tao tam thai phai dudc bao vé chdng &n mon, trif khi théy rang su
4n mon cla chiing sé khéng 13m bé téng bong v nguy hai i c6t thép bén trong.

8.5.4 Thanh tra va kiém tra
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8.5.4.1 Trong va sau khi I8p dxt c6t thép, 6ng dan, cac hdc neo va thép cdu tao phai thuc hién
viéc thanh tra va kidm tra. Viéc thanh tra va kiém tra téi thiéu phai bao gém:

- Kich thudc, chiing loai, mac, khoang cach va chidu day |dp bé tdng bao vé c6t thép;

- Kich thuéc, chiing loai, vi tri clia cac 8ng din va héc neo;

— Chung loai va vi tri thép c8u tao;

- Sy phi hgp cac quy trinh I&p datithao tac.

8.6 Tron bé tong va vira
8.6.1 Qui dinh chung
8.6.1.1 Trudc khi bit dAu ché tao, cac tinh chét clia hdn hgp vifa va bé tdng du kién phai dugc xac
minh nhd thir nghiém cac mau I4y tir loat cac hén hap nay.
8.6.1.2 Céac thiét k& hdn hop trén khac nhau phai duge phé duyét theo cac muc dich 4p dung cla
ching va thanh phan ty 1& cGa hdn hgp phéi dugc ghi lai. M3i mét thiét ké hon hop da phé duyét
phai dirde gin cho mét ky hiéu nhan dang va cac thiét k& hdn hgp nay phai thich hgp véi tifng céu
kién ho3c timg giai doan ché tao.
8.6.1.3 Su b tri & tram trdn va cac quy trinh trdn phéi dugc thuyét minh va phé duyét trude khi bat
ddu ché tao. Ban thuyét minh nay phai cé:

— M3 ta cach b tri tram trdn va cac thiét bi;

— Trinh @6 cGia nhig ngudi thao tac & tram tron;

~ Thdi gian trdn d6i v6i hdn hap ubt va kho;

- Céc phuong phép can do va céc dung sai cho phep;

- Phudng phap kiém tra d6 d4c clia hén hop bé téng/vita tudi.
8.6.1.4 Céc vat lidu cau tao phai duge do theo trong Iugng. Khéng dugc do theo thé tich, néu @o

chinh x&c chua dugc chiing minh thudng xuyén. Ludng nuéc sl dung cho cac hén hop phai dudc
didu chinh theo ham lugng nudc trong céac phdi liéu.

8.6.1.5 Trong cac trudng hdp @4c biét cb thé phai yéu cdu duy tri nhiét do cla hon hop bé
téng/vita tudi & cac mdc @4 nhat dinh. LAm ngudi cac vat liéu c&u tao hodc thém nudc da vao cb
thé 1a @l dé 1am ngudi hdn hop tuci theo y mudn. Ngudc lai, c6 thé 1am néng vat liéu céu tao, nhu
phun hai néng céc phdi liéu bi déng bang. Ldi fch clia cac phuong phap va sy anh hudng cla
ching dén céc tinh chat cla hén hap phai duge khdo sat, chitng minh bing vin ban va dugc phé
duyét truéc khi cac phuong phéap dé duge mang ra ap dung.

8.6.1.6 Viéc thanh tra va kiém tra phai dudc thuc hién trong qua trinh ché tao bé téng va vifa, toi
thiéu phai bao gém:;

—~ Sy tuan thu thiét ké hdn hgp va cac quy trinh tron;
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- Su tuan thl viéc 18y mau va cac khoang thdi gian thif nghiém.

8.7 Van chuyén, d8, ddm va dudng hd bé téng

8.7.1 Van chuyén

8.7.1.1 Viéc van chuyén bé téng tir tram trdn téi noi 6 phai dugc td chitc d€ ddm bao cung cap bé
tong chét lugng t5i vu tai noi 8. Phai tranh d& bé tong tuoi bi phan 16p va néu trudng hop thdi gian
d6ng clng sdm cb thé gay ra su ¢d thi phai qui dinh va phé duyét thai gian cuc dai cho phép tif khi
14y ra khdi may trén dén khi d6 xong.

8.7.1.2 Phai sif dung cac xe tron bé téng kiéu quay dé van chuyén tir tram trdn, va phai ding bom
ho¥c cac gau rét dé d8 bé tong vao khuén. Khong st dung x6, thing dé van chuyén, trif khi
khodng cach rét ngén. Cd quan c6 thdm quyén xem xét cac phudng phap van chuyén khac.

8.7.1.3 Phai qui dinh lugng nuéc cuc dai ¢d thé cho vao bé téng trong qua trinh van chuyén.

8.7.1.4 Khi st dung bom dé d6 bé téng & cac doan I8n thi phai cé dd sé phuong tién dy phdng.

8.7.2 D3 va ddm bé tong

8.7.2.1 Quy trinh d8 bé téng phal dugc chuin bi dé phé duyét. Quy trinh nay tdi thiu gém:

— Caéc yéu cdu kiém tra trudc khi d8;

~ Chiéu day cuc dai cia mdi 16p bé tdng mdi;

-~ Chiéu day cuc dai clia bé téng c¢é thé van chua déng ciing;

- Nhiét d6 ouc dai cho phép trong bé téng trong khi dg;

- Nhiét 6 max./min. cGa hén hdp tusi tai chd d3;

— Mfc @6 rung va rung lai;

— Cac bién phap dé phong bat tric khi tic van khudn, nghén vira, hdng trang thiét bi, ...
8.7.2.2 Trudc khi bt ddu d6 bé téng, viéc kiém tra van khudn, cét thép, 6ng dan, héc neo va thép

c4u tao phai dudc hoan thanh véi cac két qua chép nhan duge. Ngay trudc khi d8 bé téng, phai
kiém tra van khuon dé loai bd cdc manh vun ho¥c vat la |am hai chat lugng bé tong.

8.7.2.3 Cac méi ndi ché tao phdi dude chufn bi bing cach loai bd 16p vang vita xi-mang va dé o
ra céc phdi lidu clia bé téng da a8 truéc. Phai d3c biét cha y khi chudn bi cdc méi ndi ché tao &
céc doan ciia két cdu kin nudc trong giai doan tam thai hodc giai doan khai thac sau nay.

8.7.2.4 Phai chu y trong qué trinh d8 bé tdng vao khudn saa cha cic cbt thép va thép cdu tao
khéng bi xé& dich ngau nhién.

8.7.2.5 Phai rung dim k¥, cdn than, ddm bio cho bé tong xam nhap vao tét ca céc 16 réng va
ddng nh&t. Phai tranh cham tryc ti€p cac thiét bj rung vao cét thép.
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8.7.2.6 Phai chudn bi quy trinh d4c biét cho viéc d8 bé tong d cac doan cb chiéu day Idn hon
1 mét va lugng rét rat 16n. Nhimg Gé phong cén thiét phai duge qui dinh trong quy trinh nay, c6
thé gém:

~  Viéc 1am ngudi nhan tao hén hop tuci;

— Lam nguéi bé tdng trong qua trinh dudng hé;

— Céch ly bé tong dé dam bao phan ph&i déu nhiét d¢ trong nhimmg tudn 1am ngudi dau tién;

—  Van khudn d3c biét ding cho viéc d6 bé téng nay.
8.7.2.7 C&n cb quy trinh d¥c biét cho viéc 83 bé tang & nhiét @8 th&p G& @am bao bé tong dat dén
dé trudng thanh can thiét. Nhimg dé phang cén thiét phai dugc qui dinh trong quy trinh nay, cd thé
bao gém:

- Gia nhiét hdn hgp bé téng;

- Sirdung cac chét ting téc (phu gia déng cing nhanh) trong hén hap bé tng;

— VAan khuén dudc gia nhiét va/ho#c duge cach nhiét.
8.7.2.8 Viéc dlc bé tong & thdi tiét néng phai dugc thyc hién mét cach c4n than va phai @i chiéu
véi nhiét d cuc dai cla bé téng trong qué trinh dudng hd, dé tranh sy bay hoi nuéc qué mic clia
bé tong.

8.7.2.9 Péi vbi viéc duc bé téng dudi nudc, phai bién soan quy trinh d3c biét dé trinh phé duyét.

8.7.2.10 Céc bién ban phai dugc luu gil trong qua trinh d6 bé tdng. MSi mé phai ghi lai moi théng
tin yéu cau c6 lién quan, vi du nhu nhan dang hén hop, cac vat liéu cdu tao, khéi lugng, thoi gian
trén, ngay thang va gid trén, nhiét 6o clia hdn hop, bd phan két cdu, vién dan cac mau thif nghiém
da 18y, v.v...

8.7.2.11 Trong qua trinh d8 bé téng, viéc thanh tra va kiém tra phai dugc tuan thil & dam bao su
thuc hién cac quy trinh da phé duyét,

8.7.3 Bao dudng

8.7.3.1 Cac quy trinh dic bé téng phai dam bao viéc bdo dudng ddy du & ¢6 tudi tho cyc dai va
tranh bi n(t. Thai gian bao dudng thuéng khéng it hon 2 tuén.

8.7.3.2 Trong qua trinh bao dudng, bé mat bé tdng phai dudce gilr &m bing nuée ngot chimg nao
diéu kién cho phép. Phai chi y tranh viéc 1am ha th&p nhanh nhiét d6 bé téng (séc nhiét) do doi
nudc lanh Ién bé mat bé tdng néng. N&u cé bat clf sy nghi ngd nao vé kha nang gilf cho bé mat bé
tdng luén luén dm trong suét thdi gian bao dudng ho3c & noi ¢b nguy cd sdc nhiét thi phai ding
mang béo dudng chuyén diing.

8.7.3.3 Trong quéa trinh bdo dudng, bat cit khi ndo nhiét 46 béd téng c6 nguy cd ha xudng duéi
diém d6ng bang thi phai ti€n hanh céach nhiét thoa dang.
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8.7.4 Hoan thanh

8.7.4.1 Khéng dudc thdo van khudn cho téi khi bé téng chua dat cudng dé thiét ké va chiu dugc
téc dong cla céc tai trong khac do méi trudng ho4c do cac hoat déng ché tao.

8.7.4.2 Sau khi thao cac thanh giTr van khuén, phai bd cac miéng chén & mit tuong (ng véi chiéu
day 18p bé téng bao v&, va cac 15 héng nay phai dudc tram lai bing vita xi-mang.

8.7.4.3 Phai kiém tra bé mat bé téng va danh dau céac viing ¢én slfa, néu ving nao db thdy rd chét
lugng thap thi phai danh d&u @& tién hanh kiém tra chét lugng bé téng.

8.8 Hoan thanh cac hé théng tao du img lyc
8.8.1 Ludn va cing céc bé cap

8.8.1.1 Truéc khi ludn ren cé4c bé cap vao éng dan thi cac hdc neo va 8ng din phai kiém tra su hu
hdng va &n mon, tinh toan ven va dd Kin nudc clia 6ng din, T4t ¢ cac 8ng dan phai dugc thdi
sach béing khi nén hoic b&ng cac bién phap tuong tu trudc khi ludn ren cac bd cap.

8.8.1.2 Céc bb cap phai dugc kiém tra sy hu hédng, &n mon, kich thuc va nhan dang trudc khi
dudc ludn ren,

8.8.1.3 Viéc tao lyc cac bé cap phai duge thuc hién theo hé théng quy trinh clia nha ché tao hoic
theo céc quy trinh khac duge phé duyét ma t6i thiéu phai dude qui dinh vé:

— Trinh tu kéo céng bé cép nhiéu sdi;

— S8 buéc kéo cing;

— Quan hé gilta @6 gi&n dai va luc cing;
— Lugng c#ng du @& bl trir cho tir bién;
— Céc yéu cdu ddi vdi thiét bi.

8.8.1.4 Viéc cang cap phai duge thuc hién bdi nhitng ngudi ¢6 dd trinh dd dudc xac nhan bing
van ban, vi du nhu da cé kinh nghiém tir truéc hosc dude hudn luyén day dd.

8.8.1.5 Cac dau cudi tho ra cla cac bé cap phai duge bao vé.
8.8.1.6 Luc cing cudi clng trong tiing bé cap phéi duge ghi lai.

8.8.1.7 Trong qua trinh ludn va cing cap, viéc thanh tra va kiém tra phai dugc thyc hién dé dam
b3o tuan thl cac quy trinh da dugc phé duyét.
8.8.2 Phun vira vio trong cac &ng dan

8.8.2.1 Quy trinh phun vita phai dugc chudn bj va dua ra dé phé duyét. T&i thiu ban quy trinh nay
phai c6 céac théng tin sau:
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— Céc yéu céu ddi vdi cAc tinh chat clia vira tuci: 4o sut, dd nhét, méat d@s, ...;

— Cac yéu cadu dsi v6i vita dbng ciing;

— Céc yéu cdu d6i vdi viéc chia mé trdn va trdn;

~ Bién phap van chuyén vira tudi;

~ Cac yéu cau d8i véi thi€t bi bom va céc thiét bi khac;

- Ap suat bom;

— S8 Iugng va cach b tri cac 16 théng trén 6ng;

- Céc d3c diém thao tac khé nhu phun vifa vao céc 8ng din dai, thdng ding;

— Cac diém lay mau th{r chat lugng vita va quy trinh;

— Cac bién phap phang ngifa trong trudng hop thiét bi hu hong, tic nghén vita v.v...
8.8.2.2 Trudc khi bat ddu thao tac phai d3m bao chic chin ring hé théng phun vita hoat ddng tét

va khi, vira thira c6 thé thoat ra khoi 8ng dan véi téc 4 vugt qué téc dé nap vao. Phai cb céc bién
phap @& theo dai vira trao Ién & cac 16 thong cla dng.

8.8.2.3 Thao tac phun vifa dugc tién hanh nghiém ngét theo quy trinh da phé duyét.

8.8.2.4 Cac bién ban phai dugc luu gilf trong qua trinh phun. M&i mé phai ghi lai cac thdng tin qui
dinh ¢6 lién quan, vi du nhu nhan dang hén hdp, cac vat lidu cau tao, trong luong, thdi gian tron,
ngay thang va giés tron, thé tich, 6ng dan duge phun vira, vién dan cac mau thir nghiém, v.v...

8.8.2.5 Trong qué trinh phun vifa, phai thanh tra va kim tra d& dam bao sy tuan thl quy trinh da
duge phé duyét.

8.9 Cdng tic sira chira
8.9.1 Qui dinh chung

8.9.1.1 Cac quy trinh dé thuc hién céng tac sifa chira phai trinh dé phé duyét. Céac quy trinh chung
thich hop cho cac kidu sifa chita phd bién nhét thudng phai s8n cé ngay khi bat dau ché tao. Cac
quy trinh ti€p theo phadi duge chudn bi ndu nhimg sita chita chua duge néu trong cac quy trinh da
dugc phé duyét ban Gau. T8i thi€u cac quy trinh nay phai ¢6 nhimg thong tin sau:

— Céc chi tiéu va ngudi c6 thdm quyén quyét dinh thi hanh céac slta chira;

— Céc thiét bi can thiét;

~ Trinh dd tay nghé cla nhimg ngudi stfa chira;

- Céc diéu kién mdi trudng bao quanh cén thiét (nhiét do...);

— Qui dinh ky thuat cba vat liéu slta chita;

~  Thuyét minh viéc thuc hién stra chira;

— Quy trinh thi nghiém;

~ Kiém tra va thif nghiém.
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8.9.1.2 Céc vat liéu ding dé sifa chita trong qué trinh ché& tao phai dugc phé duyét truéc khi sif
dung. Tai lidu vé cac tinh chat lién quan phai dugc trinh, bao gém:

— Cuong a6 va su tang trudng cudng de;

—~ Cac dic trung bién dang;

— Céc tinh chat nhiét;

— Sy két dinh vdi bé tong;

~ Tinh twdng hgp hoa hoc vdi bé tong;

— Tinh én dinh/tinh bén lau trong méi truéng tuong lai:

—  Tubdi tho.
8.9.1.3 Viéc sta chira phai do nhiing ngudi ¢6 kinh nghiém véi nang Iuc duge xac nhan bing vin
ban. Trudc khi kiém tra quy trinh thuc cé thé yéu ciu thuyét minh vé:

|

Tinh kha thi cta viéc slra chita;
Cudng 4o tai chd;
Céc yéu cdu dic biét.

8.9.1.4 Viéc ti€n hanh va thir nghiém cac stfa chita phai dugc thanh tra va kiém tra viéc chdp hanh
ding quy trinh da dudc phé duyét.

8.10 Chong &n mén

8.10.1 Qui dinh chung

8.10.1.1 Viéc thanh tra, kiém tra va thyc hién c4c hé thdng bdo vé chdng &n mén phéi tuan theo

cac yéu céu lién quan trong céc diéu 6 va didu 7 cla tiéu chuan nay.

8.11 Cac hd sd tai liéu hoan céng

8.11.1 Qui dinh chung
8.11.1.1 Phai chuén bi b6 hd so ddy dl lien quan téi toan bd cong viéc ché tao. H8 so nay phai
dugc bién soan song song v4i qua trinh ché tao. HO sd bién soan phéi c6 tinh hé théng va cé thé
truy tim ngudn géc. HS sd nay phan anh dudc tat ca céc thdr nghiém, cac sira ddi, cac phan bd
sung, cac hiéu chinh va cac soat xét dugc thiét 13p trong suét giai doan ché tao d& cung cdp théng
tin ¢an thiét cho qua trinh khai thac céng trinh vé sau.
8.11.1.2 H4 sd ché tao két c4u bé tong it nhét phai gdém cé:

- Bién phap dam bao chat lugng/kiém soat chat lugng;

— Ching chi vét liéu thich hgp va céac bao cao thir nghiém;

— Bao céo tém tat thir nghiém cac vat liéu ciu tao, cac chit phu gia va cét thép;

— B4o cao tém tit thir nghiém san xudl cGa bé tong va vita ¢6 chi rd vi tri trén cong trinh;
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Béao c4o tém tét thir nghiém bé tong trén cong trinh;

Bao céo tém tét vé viéc cang cap du (g luc, gdm ca cac (g sudt cudi cing;

Tém tét cdng viéc slta chita ¢ chi rd vi trf,

Tai liéu vé han va gia cong thép két cduy;

B4o c4o ki€m tra kich thuSc hinh hoc cudi ciing clia cac tiét dién ngang, dang hinh hoc tng
thé (gém ca db léch khdi hinh dang ly thuyét va khéng thing hang), vé viéc dat cac ng dan
céap dy (mg Iuc va cac héc neo va vi tri thép cau tao;

Céc bao céo tém tit vé cong tac kiém tra;

Cac ban v& hoan cbng;

Théng tin vé& bat cr v8n d& nao cdn chua phd hop;

Théng tin vé suf loai bd hoac thay d8i so véi cac yéu céu qui dinh;

Thong tin vé viéc Iuu kho, bao quan, I4p dat, thir nghiém va thao tac cac hang muc duge
chuyén chd theo céng trinh,
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