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L&i néi ddu

TCVN 6170-12 : 2002 dugc bién soan dya trén co sd Qui
pham cla NaUy - 1993 Fixed offshore installations -
Structure - Transport and installation operations.

TCVN 6170-12 : 2002 do Tiéu ban ky thuat tiéu chudn
TCVN/TC 67/SC7 Céng trinh ngoai khoi bién soan dua trén
k&t quéd dé tai nghién citu khoa hoc KT 03-20 thuéc Chuong
trinh @idu tra nghién clu bién, Vién Co hoc - Trung tam Khoa
hoe tuf nhién va Céng nghé Quéc gia chd tri, Téng cuc Tiéu
chudn Do ludng Chét lugng xét duyét, Bé Khoa hoc va Cong
nghé ban hanh,



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6170-12 : 2002

Cong trinh bién ¢ dinh — K&t ciu -
Phén 12: Van chuyén va dung l3p

Fixed offshore platforms — Structures -
Part 12: Transport and installation operations

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac thao tac can thiét khi thuc hién céc thao tac van chuyén va dung Ip
gian ngoai bién (sau day goi 12 “cac thao tac trén bién") nhu liét ké tai diéu 3.1.2.

Tiéu chudn nay nh3m ddm béo an toan va tinh toan ven cho két cdu trong tat ca cac budce thao tac

trén bién.

2 Tiéu chuan vién dan

TCVN 6170-1 : 1996
TCVN 6170-2 : 1998
TCVN 6170-3 : 1998
TCVN 6170-4 : 1998
TCVN 6170-7 : 1999
TCVN 6171 : 1996

TCVN 6767-3 : 2000
TCVN 6767-4 : 2000

3 Quy dinh chung

Cong trinh bién ¢& dinh — Két ¢du — Phdn 1: Qui dinh chung.

Cong trinh bién ¢& dinh — Phén 2: Diéu kién mai trudng.

Co6ng trinh bién ¢8 dinh — Phan 3: Tai trong thiét ké.

Cong trinh bién ¢8 dinh — Phan 4: Thiét k& két ciu thép.

Céng trinh bién c6 dinh — K&t cdu - Phén 7: Thiét ké méng.

Céng trinh bién ¢& dinh - Qui dinh vé gidm sat ki thuat va phan cép.
Cong trinh bién ¢6 dinh — Phén 3: May va cac hé théng céng nghé.
Cong trinh bién ¢c6 dinh — Phén 4: Trang bi dién.

3.1 Linh vyc dp dung

3.1.1 Bén khach hang cé thé quyét dinh tiéu chudn nay thugc hay khang thuc pham vi tiéu chuin
phan cdp gian ngoai bién. N&u khéng thudc thi s& dugc thod thuan riéng va dudc ghi ré trong ban
tom tét phan cip. (Xem TCVN 6171 : 1996).
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3.1.2 Céc thao tac trén bién bao ham trong khéi niém t8ng quét vé gian khoan bién phai can cir
vao kidu cdng trinh va c& vao chuong trinh thist ké/xay dung. Tuy nhién céc hoat déng sau phai
dugc xem xét:

- dditai;

~ chuyén ndi (chuyén ndi ven bd va ngoai khoi),

~ nang ha (ven b& va ngoai bién);

~ ché& tao va lap rap & trang thai ndi;

- cac phuong an di chuyén (cach lai dat...);

- ha thuy va lat;

— dinh vi;

— @anh chim;

— dung (k& c& viéc 66ng xuyén vao day bién va ldy thang béng);

— dbng coc;

— trém vua,

— I3p dat hé théng neoldiy nec;

- céac thao tac dung I3p tai hién trudng (k& ca viéc dat cac dém aa);

- céc thao tac d4c biét trén bién;

- kiém tra sau khi thao tac.
T&t c& céc trang thai tai trong thiét ké tdi han phai dugc phé duyét (trr khi d& dudc néu g trong
diéu nay).
Linh vic va pham vi cia timg thao tac trén bién c6 lién quan dén co quan cé thdm quyén sé dugc
thoa thuén va quyét dinh gilra co quan nay va khach hang.
3.1.3 Nhimg khai niém v& giai phap khéng dudc dé cap ddy i trong tiéu chuén nay s& dudc xem
xét riéng tuy timg trudng hop.
3.1.4 Néu sir dung céc phuong tién ndi trong céc thao tac trén bién thi su tham gia cla ching c6
thé ducc xem |a quan trong hon ca trong céc thao tac trén bién va nhitng phuong tién nay phai
duge co quan ¢ tham quyén phan cép.
Céc hé théng 1dp dat trén cac phuang tién, can thiét cho cac thao tac trén bién, ciing phai dudc
phan cdp. Nhitng phuong tién ndi khéng 6ap ing nhitg yéu cau nay sé dugc xem xét riéng.

3.2 Nguyén tic

3.2.1 Cac thao tac trén bién phai dua trén cac nguyén Iy, ky thuat, cac hé théng va céc trang thiét
bi da dugc kiém chimg.
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3.2.2 D& cac thao tac trén bién dudc thuc hién an toan va bao dam, phai 1ap mét ké hoach hop ly,
rd rang cho cac qua trinh thao tac.

3.2.3 Céc qui trinh thao tac trén bién phdi bdo dam Ia khi cén c6 thé dimg thao tac hay thuc hién
ngudc lai.

3.2.4 Moi qua trinh (mg ph6 véi cac tinh hudng khan cdp va bat ngd trong khi thao tac phai dugc
xem xét ddy du.

3.2.5 Phai xem xét kha n#ing dif phdng cén thiét vé hé théng, trang thiét bi va ngusi dé ing phé
véi moi tinh huéng bt ngd va khan cép.

3.2.6 Céc phan tich vé dd tin cay cb thé dudc sr dung nhu mét cdng cu danh gia céc thao tac trén
bién. Trong nhitng trudng hap dé phai néu rd mlrc d6 an toan cho phép dat dudc.

3.2.7 Mb hinh thr nghiém vat Iy cé thé dugc s dung, hoac d€ higu chinh céc dy béo phan tich,
ho#c @& xac dinh cac théng tin khéng thé tinh toén truc ti€p dudc (xem TCVN 6170-1: 1996).

3.2.8 Khi thich hgp phai b6 tri @& thu nhan théng tin vé du bao thdi tiét tir cac ngudn cung cdp da
dugc cdng nhén, tai cac thadi khoang déu dan, trudc va trong khi thuc hién cac thao tac trén bién.

3.2.9 Trudc mdi thao tac bat ky trén bién phai bao ddm rdng moi hé thdng thiét bi da dugc chuén
bi k¥ va cac trang thiét bi dang & trang thai 1am viéc tét.

3.3 Céc gia thiét

3.3.1 Theo diéu 3.1.1, néu tiéu chudn nay khéng ndm trong pham vi phan cdp cho céng trinh
ngoai bién thi cd quan cé thdm quyén chap nhan ring moi qui trinh, thao tac ndm trong tiéu chuén
nay di dudc cd quan ¢b tu cach phap nhan bdo hé ddy At va moi y8u td anh hudng téi cac thdi ky
phan cp clia két cdu (vi du nhu su hu hdng mdi tich Iuy trong qué trinh van chuyén) da dugc
chiing minh b#ng tai liéu ddy dd va bao gdm trong qua trinh phan cép.

3.3.2 C6 thé chdp nhan réing cac thao tac trén bién dugc thuc hién do nhitng ngudi ¢é dd trinh do
va nang lyc didu hanh,

3.3.3 Cac thao tac trén bién phai dudc tién hanh theo quy trinh @ dugc phé duyét va dudi su giam
séat clia cd quan c6 tham quyén.

3.3.4 D6i vdi nhilng thao tac trén bién riéng biét (vi du nhu lai d&t) thi co quan ¢6 thdm quyén ¢b
thé xem xét ch&p nhan su gidm sat clia nqudi ¢é dd trinh @6 va nang luc ma khéng phai 1a gidm
sat vién cla cd quan cé thdm quyén.

3.4 Nhimg luu ¥ Khi thiét ké

3.4.1 Nhiing yéu ciu chung v& thiét k& két c&u da dudc qui dinh trong TCVN 6170-1: 1996, Theo
dé, thiét k& két c8u cb6 thé ho3c dua trén phudng phap (ing suét cho phép ho#c theo phuong phap
hé s& riéng phan. Ph3i néu rd phuong phép d& ap dung trong thiét k& két cdu.
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3.4.2 Phai xem xét tadt ca cac ydu té mdi trudng c6 thé anh hudng dén céac thao tac trén bién.
Nhimng yéu t8 nay cb thé gém: gié, séng, ddng chdy, nuéc dang do bdo, thuy triéu, bang, tuyét,
nhiét d6, tdm nhin va déng dit (TCVN 6170-2; 1998). Cac chi tidu gidi han thao tac phai dudc xay
dung thich hgp cho méi thao tac trén bién.

3.4.3 Trong trudng hdp ¢b cac hiéu ng phi tuy&n (vi du nhu tinh chat cla vat lidu, cac phan Ung
clia két cau, tinh chét hinh hoc, ...) c¢6 thé gay anh hudng nghiém trong dén sy an toan cda két
¢éu, thi nhimg hiéu (mg nay phai dudc xem xét.

3.4.4 Cac tidéu chusn va qui pham khac véi tidu chuin nay c6 thé dugc chdp nhan nhu mdt su thay

thé hozc nhu mét sy bd sung cho qui pham nay. Co sd dé chdp nhan dugc qui dinh trong
TCVN 8171 : 1996.

3.4.5 Phai xac dinh khdi lugng toan phan (W) clia két c&u sé duge thao tac trén bién bang quy
trinh ¢an @3 dugc phé duyét, néu phi hgp. Néi chung quy trinh can phai bao gém ca viéc xac dinh
vi tri trong tam clia két cau.

D& khéng chinh xac cla thiét bi can sir dung trong quy trinh can ciing phai dugc tinh dén.

Chu thich - Trong giai doan thiét k&, khdi lugng (W) c6 thé dugc tinh trén cg sd khéi lugng chinh xéc ldc
bt d4u di chuyén. & giai doan nay clia thiét k& c6 thé khuyén nghi réng hé s& khong chinh xac vé khdi
lugng it nhat 1a 1,1 da dugc st dung trong tdt cd cdc khau thiét ké.

3.4.6 Khi 83 c6 su thoa thuan gilta co quan c6 th8m quyén va khach hang (vi du khé khan trong
viéc thuc hién thao tac can khéi lugng riéng) thi c4c thao tac can theo yéu cdu clia tiéu chudn nay
c6 thé dugc thay thé biing c4c tinh toan chinh xac. Théng thudng cac tinh todn nay bao gém:
-  Kkhéi lugng cu thé lic bt ddu di chuyén;
~  x&c dinh chinh xac khéi lugng va trong tam;
— c4c nghién cliu vé théng s6 dé nhay cdm (xem diéu 3.4.9) nhadm giai thich tdc déng cla
nhitng thay d8i v& khéi luong va vi tri clia trong tam, dé thdy dugc tinh trang nguy hiém a6i
vdi nhitg thao tac trén bién dang dudc thyc hién.
3.4.7 Phai phan tich d6 bén va trang thai két cdu clia cac bd phéan dung d€ da hoac néi ghép véi
két ciu gian, k& ca trang thai da/ndi c6 thé anh hudng dén gian.

3.4.8 D6 8n dinh tinh va/hodc thuy tinh, néu thich hop, phai dugc xem xét trong tat ca cac giai
doan thao tac trén bién va dudc xac dinh Ia bdo dam.
3.4.9 Khi can thiét, cac xem xét danh gia d6 nhay cac tham s6. Phai xét dén tat ca cac tham sé cb
anh hudng dang ké téi thao tac trén bién, vi du:

- khdi lugng va trong tam cla két cu;

— céac dic diém vé thuy triéu;

— céac @4c trung thuy ddng;
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- su s8n sang va hiéu lyc cla trang thiét bi;
- xem xét thoi gian/khodng thdi gian thao tac (tdc 12 tinh dén mdc chénh thuy tridu...).
Cha thich — Né&u két qua phén tich cho thay, tinh toan ven va an toan clia két cau khi thao tac trén bién

phy thudc nhiéu vao gié tri 43 dudc xac dinh cia mot tham s6 bat ky, thi cdn yéu ciu tang 46 tin cay doi
véi gidi phéap thiét k€.

3.4.10 Céc bé phan ho3ic cd cdu gan vao két cdu chinh d€ phuc vu viéc thao tac trén bién phai
dugc thiét k& sao cho sy hu hdng do vugt tai khéng gay ra hu hdng cho két c&u chinh.

3.4.11 Cén luu y ddng mitc dén viéc danh ché tiép can cho cac cong viéc van hanh thudng xuyén
viéc kiém tra, bio dudng va slra chia...,

3.4.12 Trong tiéu chudn nay, khi cén phan tich d6 dn dinh khi hu hdng thi phai xem xét su lién
quan cta hu héng dé dén tinh toan ven cia cac thao tac trén bién.

3.4.13 N6i chung, m6t loai tai trong thiét k&€ don 1& khong dai dién ddy dl cho cac thao tac trén
bi€n ma phai do t8 hgp cac loai tai trong khac nhau. Vi vay, vé nguyén tic, cac thao tac trén bién
phai dugc xem xét timg budc va trudng hop tai trong nguy hiém nhat di véi timg phan t cu thé
phéi dugc xac dinh.

3.5 Dién, thiét bj va cac hé théng khac
3.5.1 Céc yéu céu chung lién quan dén thiét bi va hé théng dién, thiét bi cd khi duge quy dinh
trong TCVN 6767-3 ; 2000 va TCVN 6767-4 : 2000.
3.5.2 Tuy thudc vao d phitc tap va khoang thdi gian sé thuc hién céc thao tac trén bién, phai bé
tri cac hé th6ng, céc thiét bi cdn thi&t d&€ duy tri sy ki8m soat d8y di khi ti€n hanh cac thao tac
trong diéu kién binh thudng cling nhu trong didu kién khan cép. Cac hé théng sau phai dudc xem
xét truéc khi dua vao sl dung:

— ngudn cdp dién;
céc hé théng phan phdi dién;
— cdc hé théng kiém so4t may méc;

— céac hé thdng kiém soat van;

~ céac hé théng thiét bi;

-~ céc hé théng dinh vi;

— céac hé théng dan va nudc day tau;
—~ céc hé thdng khi nén;

— céc hé thdng thuy luc;

—~ c4c hé théng chdng chay;

— céc hé thdng thdng tin lién lac.
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3.5.3 Cé4c hé théng phéai dudc thiét k&, ché tao, 1dp @At va thir theo cac quy tic ho3c theo cac quy
pham, tiéu chudn da duge chdp nhan.

3.5.4 Tal cA cac hé thdng cd ban phai dugc thir trudc bat ddu bat ky mot thao tac nao trén bién.
T&t nhat, nén thir nhu vay d6i véi cac hé théng phu trg.

3.5.5 Ngoai c4c hé thdng diéu khién ty d6ng Gugc trang bi thém hé théng diéu khién bang tay.

3.5.6 Khi cac thao tac trén bién lién quan dén hé théng dén thi phai bdo dam rang cac hé thdng
diin, k& ca cac hé thdng kidm tra phai dugc bd trf dé thao tac tif xa, tir mét diém diéu khién trung
tam @3t trén phuong tién d6. Yéu ciu phai bd tri vi tri diéu khién trung tam cho xa lan/phao riéng
biét va cho hé xa lan/phao hoat déng thanh nhém.

3.6 Cac thao tac & trang théi ndi
3.6.1 Diéu nay 4p dung cho moi thao tac & trang thai ndi trén bién cling nhu trén séng.

3.6.2 0 3n dinh khi nguyén ven, dé 8n dinh khi hu hong va dd ndi dy phong phai dugc chimg
minh trong moi giai doan thao tac & trang thai ndi. Phai luu y thich dang dén 14t ca céc tac déng
trén mét nudc.

Yéu cdu vé @6 8n dinh khi hu hdng c6 thé dudc gidm bét tuy thudc vao viéc xem xét cac su c8 (vi
du c6 thé chdp nhan tac d6éng va cham).

3.6.3 Viéc danh gi4 cac yéu chu vé d6 8n dinh phai dua trén cac tiéu chusin, quy pham, duge
thira nhan.

3.6.4 Théng thudng viéc phan tich 86 8n dinh khdng bao gém cac bd phan tai trong tam thdi ngép
nuéc (vi du nhy phan chan jacket nhé ra) trif khi ching cé hai dén @6 8n dinh toan bd.

3.6.5 Phai xem xét viéc thoat nuéc tich tu trong nhimg khéng gian nlfa kin (vi du nhu nudc &
trén boong).
3.6.6 Viéc danh gia vé 8n dinh khi hu hdng phai gém t&t ca cac yéu t§ lién quan sau:
— qui trinh thao tac trong trudng hgp c6 hu hong;
— céc hiéu (ng cla tai trong gay hu héng;
— céc tai trong mbi trudng va cac phan ing cla méi trudng;
— tinh trang ngap nudéc tang dan.
3.6.7 Trang thai hu héng la trang thai khi c6 mét khoang nao @6 bj hd. Khoang khéng cén xét, néu:
— nam cao hon 5,0 mét trén dudng nudc tinh tinh trong trang thai chat diy tai;

— nam & khodng céach |dn hon 1,5 mét vé phia trong ké tir I16p vd ngoai cling clia khoang, trit
khi khoang nay la budng bom ho#c khoang bi ngap nuéc ddn dén do dng dén bi va.

10
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3.6.8 Cac thif nghiém vé d5 nghiéng thich hgp thudng dugc thuc hign trudc khi tién hanh cac thao
tac trén bién khi d6 8n dinh c6 thé bi de doa. Nhitng thir nghiém vé dé nghiéng nhu vay phai dudc
thuc hién theo quy trinh d& dugc phé chudn.
3.6.9 Moi thao tac trén bién lién quan dén cac phuong tién ndi, phai luu y ddy dt dén dd chénh
kh&i lugng riéng clia nuéc.
3.6.10 B6i vdi nhitng phuong tién khéng cé gidy ching nhan man khé (International load line) thi
phéi dic biét xem xét vé:

— @¢ hoan toan kin nuéc;

~ phén néi cla phuong tién;

— céac thiét bifcach b8 tri dé bao dam kin.

3.6.11 Phai xem xét hién tugng mdn nudc cb thé tang 1&n do tudng tac gitra day bidn va vat ndi.

3.7 Tailigu
3.7.1 Trong thdi han nhét dinh trudc khi thyc higén bat ky mdt thao tac nao trén bién khach hang
phai @& trinh cho Cd quan ¢4 thdm quyén céac tai liu thich hgp bao gbém cac loai théng tin
duéi day:
— cac ban vé& va chi dan k§ thuat cha két cdu, bao gém ca cac thiét bi va cac bé phan cé lién
quan (xem diéu 3.4) d& c6 thé xem xét, danh gia d6 bén, tudi tho va dic tinh cla ching;
— mo A 14t cA c4c gidi han va dung sai thich hdp 4p dung cho céc thao tac trén bién;
— mb ta cac tai trong, k& ca cac s& liéu vé mai trudng dé khi cén thiét phai xac dinh dé bén va
kha nang 1am viéc theo yéu céu;
- céc tinh toan, cac danh gia da thuc hién nhdm chitng minh béng tai liéu ring két cau dugc
dé xust thod man cac yéu cau cla quy pham vé dé bén, tudi tho va tinh nang;
— c4c tai lidu chi rd sy bdo dam vé dd &n dinh tinh va/hoic 86 6n dinh thuy tinh cGa két céu,
néu thich hap thi gdm ca cac bd phan ho3c céc vat lién két cé anh hudng (xem diéu 3.4);
— céc sd tay huéng dan thao tac trén bién.

3.7.2 Khi xem xét kha n3ng lam viéc, dé 8n dinh tinh va dn dinh thuy tinh, phai xem xét cac chi
tiéu sau:
* Hu hdng toan bo:

a) maét 8n dinh (1at);

b) chim;

¢) chim qua;

d) ndiqua;

e) nghiéng trugt;

f) mat én dinh udn.

11
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* Hu hdng cuc bé:

a)
b)
c)
d)

e)

chay déo;

mét 6n dinh udn;
mai;

véng;

rung.

3.7.3 Phai cé AU céac tai lidu trong hé sa, ké ca céc tai liéu vién dan. Céc tai lidu phai chimng té
ring nhitng yéu céu néu trong Tiéu chudn nay da dugdc tuan thu.

3.7.4 Phai st dung s8 tay huéng dAn thao tc trén bién € danh gié céc thao tac chinh sau:

céc thao tac nang ha;

céc thao tac neo budc;

c4c thao tac di chuyén & giai doan dau tién;
ché tao & trang thai néi;

I3p rép & trang thai ndi;

vén chuyén;

cac thao tac trén bién & giai doan cubi cing;

dung lap...

3.7.5 Trach nhiém clia khach hang la phai ddm bdo rang tat ca cac nha thau lién quan dén bat ky
thao tac nao trén bidn déu cb ddy a0 céc tai lidu can thiét dé thure hién phén viéc cla ho.

3.7.6 Céc sé tay huéng din thao tac trén bién phai bao gém toan bd cac dang thao tac trén bién.
Céc s8 tay phai xem xét, nhung khéng bi gidi han, cac hang muc sau:

12

16 chifc va trach nhiém;

théng tin lién lac;

cac hé théng va thiét bj lién quan téi thao tac, bao gdm ca viéc md ta tat ca cac tha tuc
diéu hanh;

cac quy trinh thao tac va thif tu thyc hién theo k& hoach;

cac quy trinh khdn cdp va k& hoach (ng phé céc tinh hudng bat ngd;
nhitng han ché do:

a) trang thai mai trudng;

b) cac dung sai;

c) do bén két ciu;

d) dé 8n dinh va kha ning néi.

thd tuc ghi chép, bao cao, kiém tra.



TCVN 6170-12 : 2002
Cén phai dadm bao réng t4t ca cac s8 tay hudng din phai rd rang, ngin gon clng vdi cac ban chi
dan va ban vé thich hgp.

3.7.7 Trong qua trinh thao tac trén bién, phai ghi lai tat cd cac qui trinh thuc t€ da sif dung, tit ca
cac quan sat lién quan da tién hanh.

Khi x&y ra sai léch so v&i qui trinh d& dugc phé duyst hodic so véi tinh hudng da du kién thi phéi
dan ching béng tai liéu va xem xét moi lién quan dén nhimg sai l&ch nay.

4 Céc thao tdc nang, ha

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Moi thao tac nang ha phai dugc thuc hién theo cach thifc hoan toan kiém soét dugc va nim
trong pham vi céc chi tiéu thiét ké hé théng va thiét bi toan bé.

4.1.2 D6 véi vigc nang ha thong thudng, céc trudng hop tai trong co ban mé t3 & Giéu 4.4 c6 thé
bao trim toan bé trinh tu nang ha,

4.1.3 Viéc nang ha ding nhiéu méc cdu, cac thao tac 14t v.v... ¢6 thé yéu cau xem xét riéng.

4.1.4 Cac khoang tréng t&i thiu danh cho vat dugc nang, cdn cdu, thap nang, xa lan cdu (néu
¢6)... phai al rong dé& thyc hién cac thao tac nang ha da dinh.

4.1.5 Khi thich hgp, cac tham s6 sau day phai dugc kiém tra:
— tdi trong clia méc ciu;
— diéu kién mai trudng;
— 36 nghiéng léch (d&c biét khi ding nhiéu tai ciu);
— vi trf va huéng;
— cAc khodng tréng;
~ 16c dd néng.

4.2 Céc dinh nghia va ky hiéu
4,2.1 Cac thuat ngir

Trong digu nay cac thuét ngir va ky hiéu sau day sé dugc st dung:
— H@ sé khuyéch dai dong luc [(Dynamic amplification factor (DAF)] 1a hé s& tinh dén hiéu Ung
ddng luc téng thé thudng xudt hién trong qua trinh thao tac nang ha.
— Hé s6 tai trong thiét k€ [Design load factor (DLF)] 1a hé s6 ap dung cho cac bd phan két cau
c6 tinh @én d6 khéng chinh xac cua tai trong, tdc déng déng luc cuc bd va hau quéd hu hdng.
— Tai cdu (Padeye) |1a diém ding dé nang ha dugc thiét k& gém mét tdm thép chinh cé 16 dé
méc vao. L& nay c6 thé dugc gia cudng béng cac tdm thép tac gan & mdi bén.
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- Khéi lugng clia hé nang ha [Rigging weight (RW)] Ia khéi lugng cla toan bd thap nang va hé
puli nang ha (d6 la cac véng méc, cac day cap va vong dém, cac thanh ciing tai...).

— Hé s8 l&ch tdi trong [Skew-ioad factor (SKL)] 1a hé s& tinh dén tai trong phy phét sinh do
chiéu dai day cap khang chinh xac va cac yéu t& khong rd rang khéc lién quan dén phén bs
luc trong sd @6 day cép.

— Céc tai trong dac biét [Special loads (SPL)] Ia nhing tai trong khoéng tinh & ndi nao khac, cb
thé Ia: cac Iuc cang cap clia tau kéo, Iuc dan hudng, luc gib, luc thuy déng, thuy tinh v.v...

—  Hé sd tac dong nghiéng [Tilt-effect factor (TEF)] 14 hé s& tinh dén tai trong cép treo téng lén
do vét dugc nang xoay quanh tryc nm ngang va tac ddng clia dd léch doc clia céc tai cdu
(khi nang bang nhiéu méc cdu) ra khdi vi tri ly thuyét.

— Hé s6 tang khéi lugng [Weight-growth factor (WGF)] 1a hé s6 tinh dén sy tang khéi luong
thurding xAay ra khi thiét ké va ché tao.

—  Khéi uong ca vat duge nang [Weight of lifted object (W)] 1a kh6i lugng cba vét khi néng.

— Hé s6 tic dong xoay ddo [Yaw-effect factor (YEF)] |a hé s@ tinh dén tai trong cap treo t&ng
I&n do vat nang bi xoay quanh truc thing dimg.

4.3 Nhimg yéu céu khi thiét k& nang
4.3.1 Quy dinh chung
4.3.1.1 N&u cac tai trong bén ngoai (vl du nhu Iyc cang cap clia tau kéo) cé thé anh hudng dén luc

nang, thi khi thiét k& nang ha phai tinh 8én tac déng cia ching.

4.3.1.2 Néu sif dung c4c day cap cang thi phi trang bi mét hé théng nham gidi han cac tai trong
cuc dai & mét gia tri danh dinh. (Vi du hé théng tdi ¢é Iuc cing cé dinh).

4.3.1.3 Néu dung céc thanh gidm xung va céc thanh din hudng, thi phai thiét ké sao cho dam bao
riing moi sy qué tai khi thao tac s& khong gay nguy hiém cho su toan ven cla két cdu.

4.3.2 Luu y vé vat lidu

4.3.2.1 Cac Giém nang, cac tai cdu, cac thanh gidng..., phai tudn thi cac yéu cau cla thép d6i véi
loai két cau chinh yéu,

4.3.3 Cac diém nang

4.3.3.1 Céac diém ding d& nang ha (v du nhu céc tai cdu) thudng dudc dinh vi sao cho tai trong
thiét ké tac ddng trong cling mét mat phéng véi tam 1am tai cdu chinh.

Chui thich — Nén thiét k& cac diém dung d& nang ha (vi du nhu cac tai cdu) bng céc tdm néi chinh chiu
cit hon 13 t4m ndi chiu kéo; N&u trong thuc t& khéng tranh dugc luc kéo theo hubng chidu day thi vat liéu
dugc st dung phai c6 tinh chat chiu luc theo chiéu day bao dam.

4.4 Taitrong
14
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4.4.1 Khdi lugng cla vat duge nang (W)

4.4,1.1 Khéi lugng vat nang thudng dudc xac dinh b&ng mot quy trinh can 84 phé duyét, Quy trinh
cén thudng bao gém c viéc xac dinh vi trl trong t4m cla vat nang (diéu 3.4).

4.4.2 Hé s& khuy&ch dai dong lyc (DAF)

4.4.2.1 Hé sb khuyéch dai doéng luc (DAF) ma thao tac nang cé thé gap, c6 thé bi anh hudng bdi
mot s6 cac yéu t8 sau:
— trang thai mdi trudng;

chuyén @éng cla xa lan c8u/khdi lugng néng;
— @6 cling cla co ciu nang hal/thiét bi nang;

khéi lugng phéi nang;

nang trong khéng khi hay trong nuéc;
Nhimg yéu té nay can phai dugc xem xét khi thiét ké nang.
4.4.2.2 Thay cho cé&c phan tich ti mi, cac gia tri DAF cho trong bang 1 ¢6 thé coi 12 cc hé sé téi

thiu cé thé sir dung ddi véi viéc nang trong khéng khi, v8i diéu kién thao tac nang sé khéng xay ra
trong cac diéu kién bat lgi.

Bang 1 - Cac hé s& DAF t3i thidu

Khoi '”‘i'"‘g vét nang <100T 100 - 1000T | 1000 - 2500T | >2500T
DAF trén bién 1,30 1,20 1,15 1,10
DAF trén b 1,15 1,10 1,05 1.05

4.4.3 Hé sd léch tai trong (SKL)
4431 Hé s6 SKL cb thé xac dinh dugc tir cac tinh toan truc ti€p. Cé thé ding hé sé gan ding
SKL Gon gidn ho4 cho cac myc dich thiét ké.

Ch thich — Néu hé s6 SKL nhan dugc tir cac tinh toan tryc ti€p thi hé s& nay khéng nhd hon 1,1 ddi véi
hé nang siéu tinh.

4.4.3.2 D6i véi so d6 bé tri cap nang cé dung sai nam trong gidi han dugc chdp nhén thi thudng ap
dung céac hé s8 SKL sau:
SKL = 1,0 - d8i v6i thiét ké nang tinh dinh dung 1, 2, 3 va 4 diém nang;

SKL = 1,25 - d6i véi thiét k& néng siéu tinh diing 4 diém nang;

Dung sai ché tao cap nang phai ndm trang pham vi + 0,25 % chiéu dai cap danh nghia dé cé thé
sUr dung cac hé s8 SKL da néu trén.
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4.4.3.3 Cac hé s6 SKL cao hon phai dugc 4p dung cho nhimg thiét k& nang cé dung sai ché tao
16n qua mifc va cho nhitng thiét k& nang d3c biét nhay cam ddi véi sy phan b lyc day treo, d6 1a:

~ nang bing cach ding s& diém nang I6n han 4;
~ nang bing nhitg diém nim trong cling mdt mat phang dimg;
~ mbt s6 kidu nang duing nhidu méc céu.

4.4.3.4 DS vai cac kidu nang dung nhiéu tai cdu cac hé s8 SKL thudng tinh dén hé s6 xoay do
(YEF) va hé s& tac dong nghiéng ngang (TEF) theo cach sau:

SKLygng = SKL x YEF x TEF

trong dé:
SKL 14 hé s& l&ch t3i trong thuc té, tinh toan hodc 14y tir diéu 4.4.3;
YEF bng 1,05 (khi khong c6 gié manh ho#c luc gidt clia tau kéo);
TEF 1a hé s6 TEF trén d6 nghiéng 3° khi c4c cén cdu cling n¥m trén mét phuang tién ndi va
nghiéng 5°khi cac can cdu ndm trén céc phuong tién khac nhau {néu khdng cb qui dinh khéc).

4.5 Cac trudng hop tai trong
4.5.1 Qui djnh chung

4.5.1.1 Nhing bd phéan chiu tai trong chua dudc dé cap dén trong tiéu chudn nay phai dugc nhan
dang va thiét k& cho phi hop.

4.5.2 Céc trudng hop tai trogng co ban

4.5.2.1 Taitrong déng clia méc cdu DHL thudng dugc bidu thi nhu sau:
DHL = DAF(W + RW) + SPL

trong d6:
DAF la hé s6 khuyéch dai déng luc;
W 12 khéi lugng clia vat dugc nang, ké ca hé sé tang khéi luong 1a WGF (néu co);
RW 14 khéi lugng clia hé cap va puli treo;
SPL |4 tai trong d4c biét.

4.5.2.2 Sy phan bé Iuc trong khi nang thuting dugc tinh nhu trong trudng hop tai trong tua tinh
bing cach @it lyc DHL & vi tri méc cdu cling v6i khéi lugng phan bé va cac tai trong déc biét doi
vdi tilng bd phan.

4.5.2.3 D& véi cac truang hdp nang ¢b SKL = 1,0 thi su phén bé luc déng tinh theo diéu 4.5.2.2 ¢6
thé sir dung nhu "Tai trong ddng cuc dai" cho cac muc dich thiét ké.
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4.5.2.4 D&i vdi cac trudng hdp nang c6 SKL>1,0 thi sy phan bd luc Iy tudng tinh theo diéu 4.5.2.2
phai duac hidu chinh @& tinh d&n @6 khdng dam bao su phén bé ndi Iyc trong sa @6 mic c4p.
D&i v6i phuong phap nang ding 4 day truyén thdng, thi cac truang hop tai trong 1éch sau thudng
dugc xem xét:
— su phan b8 luc tinh theo diéu 4.5.2.2 dugc bién ddi bing cach nhan cac lyc trong hai day dat
& vi trf d&i dién chéo nhau vdi hé s léch tai trong. Céc lyc trong hal ddy con lai cn dugc
xac dinh bang c4ch can bing (tya) tinh;
— nhu trén, nhung nhén véi hé s6 léch tai trong & d6i day khac.

4.5.3 Tai trong ngang

4.5.3.1 Céc tai cu va cac bd phan gin ching véi két cau phai dudc tinh toan thiét k& véi tai trong
cuc dai trong mAt phéng, céng véi thanh phan tai trong ngang.

4.5.3.2 Tai trong ngang tac ddng ddng thdi vdi tai trong trong mét phdng thutng khong Iy it hon
3% t3i trong cuc dai trong mat phing (k& c& hé s6 DLF). Tai trong ngang phai duge it tai diém
tac ddng (nghia 13 & vanh cong cla tai cu, & dau nhd clia mau nang).

4.6 Két cdu
4.6.1 Céac hé so tai trong thiét ké (DLF)

4.6.1.1 Céc trudng hop tai trong va céc tai trong clia cac bd phan két cdu cé tinh dén higu ing
d6ng 18ng thé duge néu & didu 5. D& thiét k& cac phdn tir két cau, hé s6 DLF phai dudc s dung bd
sung d& tinh d&én @6 khéng chinh xac cla tai trong, dén cac tac dong dong Iyc cyc bd va héu qua
clia hu héng.

4.6.1.2 D&i vbi nhimg thiét k€ st dung phuong phdp hé sé riéng phéan, thudng 4p dung theo
trudng hop tai trong (a) Bang 4 clia TCVN 6170-3 :1998. Tuy nhién, céc hé sd dua ra trong bang 2
duéi ¢ay bao gdm tat ca cac hé s& tai trong thich hop va c6 thé dugce &p dung tryc tiép dé thiét ké.

Phai ap dung hé s& vat liéu cho thép nhu dé xac dinh theo TCVN 6170-4 : 1998 (thiét ke theo trang thai
gidi han cuc dai ULS) trong phuong phap hé sé riéng phéan dé thiét ké nhu mé ta & diéu nay.

4.6.1.3 Phai ap dung cac hé sé nhu da xac dinh theo TCVN 6170-4 : 1998 (thiét ké theo gidi han
cuc dai ULS) trong phuong phép (ng sust cho phép dé thiét k&. Céc hé s6 tai trong thiét ké theo
bang 2 cling phai dugc dua vao phudng phap thiét ké nay.

Bang 2 - C4c hé s& tai trong thigt k&

Hé sé thiét ké
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Hang muc Phuong phéap Phuong phap
hé sd riéng phdn | tmg suat cho phép

1. Céac khung chéng, ddm chéng, cdng-xon cé diém

nang ha... 1,75 1,20
2. Cac diém nang (tai c4u) va bd phan g3n ching vao

két cau 1,75 1,20
3. Cac bd phan truyén tai hé trg cac diém nang 1,50 1,00

4. Céc bd phan khac clia vat cén nang 1,30 0,90

4.7 Cd cau nang

4.7.1 Quy dinh chung

4.7.1.1 Tat ca cac ¢d cdu nang phai duoc ché tao, thit nghiém, ghi nhan va chiing nhan theo cac
quy dinh hodc tiéu chudn dudc chap nhan,

4.7.1.2 Moi co cau nang phai dugc sif dung ding muc dich da dinh (vi du nhu cac méc thudng
dugc thiét ké va tai trong dugdc udc lugng dé chiu tai theo dudng tam clia méc).
4.7.2 Cép nang va vong dém

4.7.2.1 D& bén chiu kéo dat t&i thiu theo yéu céu ddi v8i cac cdp nang va vong dém |a bang hé
s8 an toan SF nhu da néu & Giéu 4.7.2.2 va diéu 4.7.2.3 nhan véi tai trong dong cuc dai tac dong
I&n day nhu da qui dinh & diéu 4.5.

4.7.2.2 D&i véi cac thiét ké day treo va vang dém hé s& an toan t&i thiéu bing 3,0.

4.7.2.3 Cac cap nang va vong ém bi uén gap hoic c6 mdi ndi sé dugc xem xét riéng.

4.7.3 Méc clu

4.7.3.1 Céc mébc cdu phai cb tai trong kéo ddt t&i thiéu khéng nhd hon bén Ian tai trong lam viéc
an toan (SWL) da dugc c&p ching chi d8i vdi mbe.

4..7.3.2 Céc mbc phai dugdc lya chon dé c6 SWL bing hoac I16n hon luc ddng cuc dai tac dong Ién
méc ké c tai trong léch néu cb.

4.7.3.3 Cac mbc chu v8i SWL = 700 t&n cb thé dudc lva chon chi dua trén viéc xem xét lyc kéo
dirt t6i thidu, Tai trong kéo Gt t8i thi€u yéu cau trong nhing trudng hdp nhu vay phai béing it nhat
3,3 1an lyc dong cuc dai tac 6ong 1én day cép, ké ca tai trong léch (néu cb).

5 B3 tri neo budc k&t cau va I3p rap trong trang théi ndi

5.1 Quy dinh chung
18
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5.1.1 Linh vyec 4p dung
5.1.1.1 Diéu nay qui dinh viéc ché& tao va |3p rap mét gian ngoai bién khi két cdu dang ndi. Két
c8u c6 thé tu ndi (v du nhu k&t cu méng trong Ivc) hodc duge 33 cho ndi bng xa lan, phao...
5.1.1.2 Tai thoi diém bat ky, néu dang tién hanh ché tao hoic 13p rap ma két cdu (hoic cac
phuong tién dd k&t c&u) bi méc can, thi phai ap dung cac bién phép thao tac cdn thiét 1am ndi két
cdu (xem diéu 6).

5.1.2 Nhimg didu cén luu ¥

5.1.2.1 D& diéu hanh chinh x4c két c&u dang xay dung, phai ¢6 hai bd dung cu néi ca ban, gitng
nhau. N&€u nhimg thiét bi ndy phu thudc vao ngudn dién thi phai 13p dat ngudn dién dy phéng.

Chu thich = Vi du v& mét s6 thiét bj chil y&u ¢6 thé 12 cac thiét bi ding dé kiém tra:
- Céc tai trong va (ho#c I13) bién dang;

- Céc trang thai mdi truding;

- D6 d&n va trang théi &n dinh;

- Nghiéng ngang, nghiéng doc va mdn nudc.

5.1.2.2 Db kin nufic hoan toan & trang thai nguyén ven clia phuong tién ndi phai dugc dam bao
trong tat c& cac giai doan xay dung.

5.1.2.3 Phai trang bi hé théng kiém soat khdi lugng chinh xac.

5.1.2.4 Viéc ché& tao hoc I3p rap két csu dugc tién hanh trong khi céc b phan cla két cau dang
ndi phai dugc md ta trong s& tay huéng dan thao tac (diéu 3.7). Phai chimg minh bing tai lidu rdng
céc thao tac dugc tién hanh theo bién phap da tinh dén trong thiét ké duge duyét.

5.2 Neo budc
5.2.1 Linh vyc ap dung

5.2.1.1 Diéu ndy 4p dung cho cic hé neo budc, bao gém t&t ca cac gidi phap cén thiét dé€ gilr cho
ké&t ¢&u néi & vi trl quy dinh.

5.2.1.2 Tuy theo, cac hé neo budc t6i thiu phai gém:
—~ mo neo;
- day bubc;
— day neo;
- tai kéo;
— mbc ham;
— may cudn;
- méc;
—  bd hiéu chinh...
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Cac hé nay phai dugc thiét k&, ché tao, thir nghiém va kiém dinh theo céc quy trinh, hodc tiéu
chudn hién hanh.

5.2.1.3 Céac yéu cau vé thiét k& méng, néu cb, 4p dung theo TCVN 6170-7 : 1899.
5.2.1.4 Phai xem xét thiét bi & néi 16ng kh&n cép cac hé théng neo budc.

5.2.1.5 N&i chung, phai tiép can dugc cac diém neo budc c8 dinh vao bét ¢ lic nao.
5.2.2 Tha neo

5.2.2.1 D&i véi cac thao tac tha neo, s8 tay huéng dan thao tac (diéu 3.7) it nhat phai xét dén cac
théng tin sau:

vi tri clia két cdu;

dd sau clia nuéc;

~ céc d#c diém cla day bién/day séng;

—  céc ki€u neo, bao gdm chling loai, khdi Iudng va day neo, sic chju tai va chiéu dai day neo;

~ Vi tri clia cac két ciu tu ndi hoc két cdu cd dinh & gan;

—  vi tri cha céc vat can & day bién/day séng;

— kha n#ng chiu kéo cuc dai, cuc tiéu dy tinh clia cac day neo;

- mo ta céc thao tac;

—  c4c qidi han thiét ké;

~ cac bién phap g phé bat ngds khi cac thao tac khdng tién trién theo k& hoach;

~ céc thi€t bi dé kh&ng dinh céc chi tiéu chdp nhan dat dugc;

~ sir dung céac thiét bj ddy (néu co).
5.2.2.2 N&u ca quan c6 tham quyén xét théy cén thiét phai ti€n hanh phan tich neo budc, d€ dam
bdo chic chin kha nang gilr dung vi tri cia hé théng neo thi viéc phan tich nay phai xét hé day
neo nguyén ven, va ndu thdy can thiét, bat ky mot hu héng nao @6 clia day neo clng phai kém
theo mét phuang an thay déi.
5.2.2.3 Viéc phan tich qua trinh neo budc nhu da néu & diéu 5.2.2.2 phai dudc ti€n hanh dya trén
co s Iy thuyét va thuc tién duge chdp nhén, phai dc biét chi y téi cac Giém sau (néu ap dung):

- céc tai trong bén ngoai cling nhu bén trong (vi du nhu sy kéo trudc, céc tai trong day, mdi

trudng...);

- c4c G3c diém phan (ng cla hé bi neo;

- c4c dac diém vé do cing;

- cacvat can d gin;

~ céac @c di€m chuyén dong séng béc nhdt;

- ddng lyc hoc clia hé day neo;

~ qui dao dich chuyén va hé qua.
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5.2.2.4 BGi véi cac yéu cdu va qui trinh phéan tich neo bude, tham khao c4c tieu chuan lién quan.

§.2.2.5 Chi thuc hién cac thao tac neo bude khi cac diéu kién thiét k& chap nhan. Cac bién phap
{mg phé bat ngd tuong ng sé duge ding trong trudng hgp cac thao tac khong tién trién duge.

5.3 Dit cdc déem do
5.3.1 Linh vyc 4p dyng

5.3.1.1 Diéu nay ap dung cho tat c& hoat dong can thiét dé n&i ghép hai két cau ndi. Cac két cau
ndi ¢ thé dugc dém dad béng xa lan, phao.

5.3.2 Quy dinh chung

5.3.2.1 Khi xem xét tinh toan @ linh hoat clia quy trinh g4t dém dad can phai quan tam tdi cac vén
aé sau:
— céc han ché vé diéu kién madi truéng;
céc han ché vé khoang thdi gian dy bao théi tiét;
cac han ché vé mat dia ly (86 sau cla nudc);
céc han ché cla két cdu;
d6 néi va dd én dinh.

|

5.3.2.2 Day bién, ndi d4t cac dém d3, néu can thiét thi phai khao sat trudc khi lam chim bat ky két
cdu dém do nao.

5.3.3 Luu y khi thigt k&

5.3.3.1 Phai xem xét timg bu6c mébi giai doan thao tac dat dém dd va phai nhan dang dudc trudng
hop tai trong nguy hi€m nh&t cho mdi bd phéan riéng biét cla két céu.

53.3.2 Phai chi y dén céc ai trong léch do dung sai, do dich chuyén v& do sy thiéu chinh xac
trong ché tao va thao tac gay ra.

5.3.3.3 Phai c6 cac thiét bi dAn hudng dé dam béo sy dinh vi chinh xac cac két cdu dudc dit.
Céc thiét bi din huéng phai duge thiét ké dé chiu dudc cac tai trong dinh vi.

5.3.3.4 Phai xem xét cac tdm dém giam va thir cap (g&, cao su...) diing dé hap thy céc téi trong va
cham trong qua trinh dat cac dém da.

5.3.3.5 Cé4c hé dinh vi dém dd phai c6 kha ning dam béo cho két cdu dugc an toan trong trudng
hop cac thao tac dat dém do bj gian doan do thai tiét xau.

5.3.3.6 Gidi han chuy&n déng tuong d6i clia két cdu lién quan téi thao tac Idp g4t dém dd phai
dugc thiét 1ap, dé trinh & danh gia.

5.3.4 Hé thdng va thiét bi
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5.3.4.1 Hé th6ng dd bd din phai c6 G0 kha nang hoan thanh cac thao tdc 44t dém dd trong pham
vi thai gian ma chu ky du bao thai tiét da quy dinh.

Ch thich — Ph3i tinh d&n d6 du thifa trong b8 tri 66 dan.

5.3.4.2 Cac van khan c4p ding cho cac thao tac dat/dd bd d&n phai tinh gdp ddi khi l3p @it trén
két cdu ty ndi khéng tuan thli cac yéu cdu 6n dinh khi hu hdng ting khoang kin mét.

5.3.4.3 Cac hé théng 631/dd bd din phai cé kha nang lam céan bang cho két cdu béng cach dat/dd
bd d&n léch tam.

5.3.4.4 Cac hé thdng kiém tra dan phai dugc phé duyét.
5.3.4.5 Cac hé thdng théng gié tir cac thao tac a3t din phai dam bao khong cho phép bat ky sy
tang/giam ap Iuc nao ngoai gidi han thiét ké.
5.3.4.6 Trong toan bd qua trinh thao tac @4t dém dd céac tham sé sau day phai dugc kiém tra va
chiing minh bing tai liéu:

- khodang tinh khéng d4y bién;

~  diéu kién mdi trudng (ké ca thuy triéu, néu cb);

- d6 nghiéng doc, nghiéng ngang va mdn nudc clia xa lan;

~ dinh huéng cla két cdu ha tdng bén dudi va mén nudc;

- tinh trang clia khoang chifa nudc dan;

— tinh trang cGa khoang khé;

- tinh trang déng/md diéu tiét Iuang nuéc dan thich hop;

~ t6c d6 dong nuébc dan;

— t8c db chim;

— chuyén déng;

céc khoang tinh khéng va sy dinh vi tuong ddi cia tat ca céc két cdu lién quan.

5.3.4.7 T4t ca cac hé théng du phang phai s&n sang Gé kich hoat tirc thai trong qua trinh thao tac
dat dém deé.

5.3.5 Luu y khi thao tac

5.3.5.1 Trong qué trinh thao tac @4t dém @3, tuy thudc khodng thdi gian thao tac va viéc xem xét
cac didu kién mdi trudng, phai bao dam phdn ndi t8i thidu khdng it hon 6 mét d8i vdi cac két cau
bé téng cét thép méng trong luc 16n, ¢b cac than tryu hd.

5.3.5.2 Trong trudng hop céc thao tac dat dém dd bi kéo dai thi phan ndi t&i thiu phai dugc tang
18n @én mot gid tri thich hap.

6 Thao tac di chuyén & giai doan ddu tién
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6.1 Quy dinh chung
6.1.1 Linh vuc ap dung

6.1.1.1 Diéu nay bao gdm cac yéu ciu déi véi cac thao tac tru6e khi van chuyén trén bién, cé lién
quan t4i viéc di chuyén két cdu tif trang thai dd nay sang trang thai dd khac. Nhimg thao tac nhu
vay gém:

- doi téi;

- lamnéi;

— nang;

— cacthao tac can.
6.1.1.2 Tiéu chudn nay 4p dung cho céac thao tac di chuyén khi xa lan hosc phao van chuyén cb
th& dang ndi ho¥c can.

6.1.2 Binh nghia

6.1.2.1 Céc dinh nghia sau day dugc ap dung:

— Ddi t3i (Load-out): LA thao tac di chuyén cang trinh tif d4t 1én tau thuyén dé van chuyén (vi
du nhu trugt hoc 1&n 1&n tau van tai).

— Lam né8i (Float-out): LA thao tac di chuyén céng trinh tif dang 13p dung trén bd sang dang ty
ndi trude khi lai dit hodc neo budc (vi du nhu céc két cdu méng trong luc, cac két cau duge
ché tao trén xa lan dat trén u tau kho);

— Néng (Lift-off): LA thao tac dé di chuyén cdng trinh dang & trén méng ké sang xa lan vén
chuyén. Khéi lugng ciia két cdu duge chuyén tir méng ké xudng xa lan bing cach dd bé dan
cla xa lan;

— Tai trong trugt (Skidding loads): La tai trong cin dé di chuyén két c&u, phu thudc vao ma
s4t, quan tinh, dd dSc clta mat truot hoXc mit 1An gay ra;

— T&i trong nghiéng (Skew loads): Tai trong do db khéng chinh xéc vé cao trinh cla céac diém
tua gay ra.

6.1.3 Quy dinh chung

6.1.3.1 Cac yéu cdu ddi véi cac thao tac trén bién, cé lién quan dén céac thao tac nang ha, dudc
néu & diéu 4.

6.1.3.2 i v8i céc thao tac di chuyén & giai doan dau tién lién quan téi xa lan ho#c cac phuong
tién ndi khac phai bé tri cac hé thdng neo budc thich hgp cén thiét. Hé théng neo budc nay phai

theo diéu 5.

6.1.3.3 Céc sai léch can phai dudc xéc dinh rd sao cho két cdu khdng bi qua tai trong bét ky giai
doan nao clia qua trinh di chuyén.
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6.1.3.4 Cac thao tac di chuyén lién quan tdi xa lan hosc cac phudng tién ndi khac phai dam bao
6 dli @6 8n dinh va 66 ndi & moi giai doan cia qua trinh thao tac trén bién.
8.1.4 Luu ¥ khi thiét ké
6.1.4.1 Thong thudng trudc khi tién hanh cac thao tac di chuyén, kh8i Iuong va vi tri trong tam cla
¢ong trinh dugc xac dinh theo qui trinh ¢an da dudc phé duyét. Khi ap dung phai theo céc quy dinh
d4 néu trong diéu 3.4.
6.1.4.2 Khoi lugng cha két cau phai bao gém toan bd céc khéi lugng di kém (khdi lugng clia gude
trugt, clia kich, cha cac khéi nang...).
6.1.4.3 Khi thiét k& cho cac thao tac di chuyén, cin phai tinh d&n céc tai trong gay ra do:

- ma sat;

— quan tinh;

— trong luc.
6.1.4.4 Cé4c (ng suét ti€p xac cho phép d6i vdi cac thao téc di chuyén dudc xem xét va chimg
minh bing tai lidu.
6.1.4.5 Taitrong léch do cac thao tac di chuyén gdy ra phai dugc xem xét.
6.1.4.6 Can phai tinh d&n cac tai trong tinh, thuy tinh, thuj ddng, méi trudng va quén tinh khi thiét
ké céc thiét bi neo budc va dinh vi.
6.1.4.7 Cac gia dung d& neo bubc, dinh vi phai c6 @6 bén it nhat la 1.3 14n 3 bén kéo dl t6i thidu
clia day cap hoac xich budc vac chung.

6.1.4.8 Khoang tréng 16i thidu thich hgp (vi du nhu khodng tréng dubi day tau, khoang trng cla
kénh d&n u tau khd...) phai dugc chimg minh bang tai lidu.

6.2 Thao tac dai tai
6.2.1 Quy dinh chung

6.2.1.1 T&t cd cac tham s8 dugc xem |2 quan trong dé diéu khién cac thao tac ddi tai can dugc
kiém tra truéc khi va trong qua trinh thao tac. Nhig tham s6 nay c6 thé 1a:

—  diéu ki&n mai trudng (ké ca thuy triéu);

— lue ddy/kéo;

~ @6 thdng va db bang phing cla dudng trugt;

— @6 nghiéng cla xa lan ndi;

— vi trf chinh xac cla két ciu (ké ci dd nghiéng);

— lugng choén nuéc, d6 nghiéng doc, d6 nghiéng ngang cla xa lan;

24



TCVN 6170-12 : 2002
— céc vét dén clia xa lan;
— 4p suét thuy luc khi kich.
Nhiing chi din vé t4t c cac tham s& nay phai dugc dua vao s8 tay huéng dan thao tac trén bién.

6.2.1.2 Phéi cung cdp ddy dd nang lugng va cac hé théng du phong cho tét ca cac hé thdng ddi
tai, ké ca cac hé théng ddy/kéo, cac hé théng din xa lan va c4c hé thdng kiém tra.

6.2.1.3 Phai dam b&o ring kha ning mic can cla xa lan da dugc xem xét va thiét k& cén than dé
va0 thai diém ddi tai phai c6 ddy di khodng tréng dudi day tau. V& mat nay néu cén thiét, phai tién
hanh khao séat @4y bién trudc khi doi tal.

6.2.2 Trang thél tai trong

6.2.2.1 Céc trang thai i trong thiét ké cho thao tac ddi tai c¢6 thé dugc tinh toan nhy céc trudng
hop tai trong tua tinh.

6.2.3 Hé théng day/kéo
6.2.3.1 Tt ca cac hé théng ddy/kéo phai hoat déng déng bd vdi mot téc dd t5i thidu yéu cdu, cb
tinh dén:
— khoang thdi gian déi t3i t6i da cho phép;
— céc tai trong quan tinh t6i da cho phép;
— thdi gian l3p d3t dy dinh d&i véi thiét bi dy phong.
6.2.3.2 Phai xem xét kha n3ng clia hé thdng du phong:
- hu hdng ctia khéi thiét bi ty ady/kéo;
—  tai trong trugt 16n ngoai du kién.
6.2.4 Hé thong xa lan
6.2.4.1 CAc hé thdng d&n clia xa lan phai c6 kha ning hiéu chinh d8i véi cac thao tac ting - giam
12i, k& ca yéu cdu din hiéu chinh d8i véi mirc thuy triéu bat ky (néu cb).
6.2.4.2 Phai xem xét kha nang din dy phong:
~ céac thay ddi qué |16n cla thuy tridu;
— sy cham tré ¢6 thé xay ra khi ddi tai;

— huhdng clia cc bom nubc din;
— cé4c gidi han vé thai gian ddi véi cac thao tac dai tai.

6.3 Thao tac 1am ndi
6.3.1 Trudc khi lam ngdp nudc u tau

6.3.1.1 Trang thai déng - md clla t4t ca cac van théng ra bién a3t & két cdu can lam ndi phai duge
minh ch@ing biing tai liéu 12 dang & trang thai dang, trudc khi thao tac lam ngap nudc u tau khd.

25



TCVN 6170-12 : 2002
6.3.1.2 Phal xem xét moi sy lién quan dén bat ky hiéu (mg bé mét ty do nao (FSE) {(vi du nhu
chan khay cla cac két cdu trong luc cb thé yéu cdu chia nhd 38 giam hidu (ng bé mat ty do FSE).

6.3.1.3 Phai d3m bao réing nudc sé dudc ty do dang 1én moi viing ¢an lam ngdp va bat ky tai khi
nao ciing phai dudc thoat ra & mifc d6 khdng tac dong bat Igi cho két cdu khi thao tac.

6.3.2 Hé thdng dém khi

6.3.2.1 NEu sl dung cac hé théng dém khi dé dat khoang tréng & day thi phai dam bao da su
dung clfa van nudc thich hop. Clra van nuéc lya chon phai dudc xem xét vé:

- sutao khoang & duéi ddy;

- trang thai mdi trudng;

- cac chuyén 86ng (ké ca téc d6 ngang);

- héu qua cla sy mat khi;

- céc dy phong cén thiét;

~ céc hé théng théng gib;

- c4c hé thdng kiém tra.

6.3.3 Kiém tra
6.3.3.1 Céac tham s dudc xem |a quan trong dé diéu khién cac thao tac lam ndi két cdu phai dugc
kiém tra trudc khi va (hodc 14) trong qua trinh thao tac. Nhitg tham s8 nhu vay gom:

~ clra vao clia nudc (vi du nhu bén duéi két cdu véi cac day khép kin rong);

— lugng choan nuéc, sy can baing trong tai, 66 nghiéng, khoang tréng dudi séng day;

— Vi tri va huéng cla két cdu;

— diéu kién mai trudng (ké ca thuy triéu);

~  ap lyc khi trong céc khoang c¢6 khi ap;

su lot khi.

Nhitng chi d&n vé tat ca cac tham s8 nay phai duge dua vao s8 tay huéng dén thao tac trén bién.

6.4 Thao tac nang
6.4.1 Thiét ké

6.4.1.1 Phai xem xét cac y&u t8 anh huéng |am léch tai trong:

— dung sai ché tao;

— &nh hudng cla nhiét dé;

— cac do léch;

— d6 khéng chinh xac trong dinh vi;

— db nghiéng doc, ngang, mén nudc clia xa lan;
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— céc tac dong lién quan khac.

6.4.1.2 Tai trong I&ch phai dugc gidm tdi mitc t8i thi€u (nghta 14 béng cach s dung cac hé théng
kiém tra, chém chén, hé thdng 4@ linh hoat ...). Nhitng bién phép nh&m |am gidm tai trong nghiéng
phai dugc phé duyét.
6.4.1.3 T4t ca céac tai trong tac dong k& cad do neo budc, thad neo, dém chéng va, tai trong van
hanh, tai trong mai trudng phai dugc xét dén trong thiét k€ thao tac nang. Phai xem xét dic biét
déi vdi tai trong va cham.

6.4.1.4 Khi cén thiét, cac xa lan phai dudc trang bi hé théng dan hudng dé dam bao viéc dinh vi
chinh x4c d bén dui két cau trude khi bat dau thao tac néng.

6.4.2 Hé thong va thiét bj
6.4.2.1 Céac hé thdng tham dd do sau va hé théng dén cba xa lan hoic phao (néu s dung), phai
cb hiéu qua va kiém soét viéc di chuyén khdi lugng két cau tir méng ké 1én xa lan.
6.4.3 Kiém tra
6.4.3.1 Céc tham s& dugc xem 12 quan trong dé diéu khién c4c thao tac nang phai dugc kiém tra
truéc khi va/hosc trong qué trinh nang, nhimg tham s6 nay gém:

— cac khoang tréng (dudi day, gilra cac tru d8 xa lan va tru d3 van lat san...);

— nghiéng ngang, nghiéng doc, mén nudc cla xa lan;

— céc didu kidn mai trudng;

- cac dic diém clia hé dén/bd dan;

— trang théi clia cac khdng gian - kho;

— &p luc trong khoang ¢6 khi ap;

- surd khi.

Nhiing chi din vé tat ca cac tham sé nay phai dugc dua vao s8 tay huéng dén thao tac trén bién.
Chi thich - P6i véi cac diém dd chinh cla xa lan hozic phao, cac hé théng kiém tra phai dugc 1&p d&t
sao cho c6 thé thuc hién viéc kiém tra tai trong trén timg diém d8 trong qua trinh di chuyén tai trong. Cac
hé théng phai ¢6 kha ning ghi lai vA phan tich mét cach nhanh chéng sy di chuyén tai trong dé sao cho

viéc thao va c8p nuéc din cé thé thuc hién bing sy nhan biét cac trang thai di chuyén tai trong. Hé théng
phai ¢é kha nang ghl nhan cd su tang va gidm tai trong.

7 Van chuyén trén bién

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Linh vyc ap dung

7.1.1.1 Didu nay ap dung cho cac thao tac van chuyén trén bién, bao gém:

— lai d4t hoc ddy khi ding mét va nhiéu xa lan;
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lai dét hoac ddy két cdu tv ndi;
cé4c phuong tién mang tu ddy.

7.1.2 Dinh nghia

7.1.2.1 Trong phén nay 4p dung céc dinh nghia sau:

Tau mang t3i (Carrier vessel): Thuat nglf tau mang tai bao gém t4t ca cac tau thuyén, xa
lan, phao tiép xtc truc ti€p véi két cdu cén dugc véan chuyén. Néu két céu la ty ndi thi thuat
ngit nay cé nghia |2 ban than két cdu dé.

Tau van chuyén (Transport vessel): Thuat ngi tau van chuyén bao gém t&t ca cac tau duge
stf dung nham cung cép luc A€ di chuyén két c&u (vi du nhu tau kéo dé lai dt hodc diy).
Thiét bi van ti (Transport unit):Thudt ngl thigt bi van tai gdm ca tau mang tai va
tau van chuyé&n 1am viéc cung nhau nhu mét thiét bi (tau lai cé hé day lai ndi vai xa lan).

7.1.3 Quy dinh chung

7.1.3.1 Phai lya chon dudng véan chuyén trén bién trén cd sd Iuu ¥, xem xét:

cac dac diém chuyén dong cla tau;

céc didu kien mdi trudng (ké ca do chénh cla thay triéu);
viing bién;

céac khoang tréng;

Tuu lugng giao théng;

qui tic hang hai;

c4c tinh hudng bt ngd (noi 8n néu an toan).

ChU thich — D6i véi nhitng 14n van chuy&n trén bién ma céc dy bao thdi tiét 12 dac bigt quan trong thi
phai xem xét viéc sif dung nhidu tram dy bao khi tugng nhir yéu ciu & didu 3.2.

7.1.3.2 Viéc thuc hién phan tich d6 8n dinh d&i véi thao tac van chuyén trén bién phai bao gém ca
yéu cau 8n dinh khi hu hdng clia céc tau mang tai. Tuy nhién yéu cau nay cé thé duoc ndi 1dng tuy
thudc vao nhiing xem xét da néu & diéu 3.6.

7.1.3.3 B4t ky thu mang tai nao cling cén phai c6 it nhat mét neo véi mot day cap hodc day xich
sén sang diing @& tha neo khin cdp, may, tdi hoac nhimg thiét bi twong ty phai dugc 1dp dat cho
céac thao tac neo.

7.1.3.4 Céc thiét bi chl yéu dé dinh vi, budc, lai dit hoic ddy két cdu ho¥c céc tau mang tai phai
dugc dua ra xem xét, phé chudn bao gém:
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day ho¥c cap d8 lai ddt hojc ddy;
céc thiét bi day hosc cap dé lai dat hoic ddy (vl du nhu céc coc cudn day, tdi...);
céac rdng roc, day ham;
céc tdm kep;
méc, vodng xuyén, vdng du cép;
céc thiét bi |8y lai thang bing.

7.1.3.5 Cac tau van chuy@n va bé tri vAn chuyén c6 lién quan (ké ca hé day lai d4t) phai dugc lua
chon @€ bdo dam chic chin cb dudc su kiém soat va gilt téc do di chuyén dung dsi véi trang théi
tai trong thi&t ké&. Phai chl y xem xét:

céc trang thai bién bat Igi (sic can cha song/dong chay);
Cac trang thai dong chay b4t loi;

c4c tai trong gid;

céc dudng thuy bi cdm;

céac tdc do chiu l4i tdi thidu;

su tudng tac cla séng chan vit;

d6 8n dinh huéng;

céc thao tac ngat quang.

7.1.4 Thigt k&

7.1.4.1 Chu ky I&p cia "cita s8" thdi tiét can thiét cho phan tich thiét ké cla bat ky thao tac van
chuyén nao cén phai dudc xem xét trén co sd timg trudng hgp mdt. Cac xem xét phai bao gém
nhimg y&u t8 bi&n d8i nhu:

kha naing ¢6 nhitg nai tra 4n an toan;
nhimg xem xét vé mua trong nim;
tuyén van chuyén;

khoang théi gian van chuyén;

céc dic diém chuyén ddng phil hop;
céac dudng thuy bi gidi han,;

cac thong s6 dd nhay (xem diéu 3.4).

7.1.4.2 Thiét ké két cau t8ng thé, trang thai méi truéing va tai trong da duge néu d TCVN 6170-2:1998.

7.1.4.3 Tai trong phét sinh do chuyé&n ddng clia cac tau mang tai dugc coi 12 tai trong méi trudng.

7.1.4.4 Khi tinh toan céc tai trong tac déng do bién/séng sinh ra phai xem xét :

céac tac ddng thuy dong;
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cac tac 66ng thuy tinh;
tac déng diy néi;

cac tai trong do va cham;

cac tac dong do xoay.

Nhimg anh hudng c6 thé xay ra do céc tai trong tic ddng nay dén su chuyén dong va/ho#c d6 8n
dinh phéi dugc danh gia.

7.1.4.5 Khéi lugng va vi tri trong tam clia két cdu dudc van chuyén thudng dudc xac dinh béang
mdt qui trinh can dugc phé chudn trudc khi van chuyén trén bién.

7.1.4.6 Cac dic diém chuydn ddng ma cac tau mang tai két hop véi tai trong van chuyén phai
dudc phan tich ddy do.

7.1.4.7 Trong khoang thdi gian thao tac van chuyén trén bién, cac tc dong gay ra do chuyén
dong clia céac thiét bi van chuyén cé thé sinh ra céc hiéu (mg mdi dang ké. Nhimg higu ing nay
phai dugc xem xét.

7.1.5 Ghép budc trén bién

7.1.5.1 Céc hé théng va thiét bi ghép budc trén bién phai tao sy @3 thich hgp va l1am cho két céu
va t4t ca cac bd phan cb lien quan dén két c4u dang duge van chuyén khong bi x [éch.

7.1.5.2 N6i chung céc thiét bi ghép budc trén bién va cac m&i néi phai phu hop theo yéu cdu &di
vdi loai két cau chinh (xem TCVN 6170-1 : 1996).

7.1.6 Kiém tra

7.1.6.1 Céc tham s8 dugc xem |a quan trong dé diéu khién cac thao tac van chuyén trén bién phai
dugce kidm ftra trudc khi va/hodc trong qué trinh thao tac van chuyén trén bién. Nhig tham s& nay
bao gém:

— sy bé trifcac thiét bi dén;

- lugng choan nuéc, @6 nghiéng doc, nghiéng ngang cla tét ca cac két ciu néi;

- tai trong lai dat;

— tac nghiép hang hai (nghia |2 dinh vi va dinh hudng d&i véi d4t lién hay vdi cac vt can);

- khoang tréng dusi day;

— cac trang thai mdi trudng;

— @b 6n dinh.

7.2 Thao tac lai dit
7.2.1 Thidt ké&

7.2.1.1 Caéc thiét bi lai dit, ké ca cach sdp x&p céc tau lai dét, phai ddm béo:
~ sl dung cé hiéu qua slrc kéo d coc budc;
— d6 8n dinh huéng;
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- thao tac tach rdi don gian;
— |4y lai thing bing don gidn cac tau lai dit khi trrgt/d(t day kéo.

7.2.1.2 Céc thiét bi lai dit phai dugc thiét ké sao cho cac hu hoéng khang xay ra trong ban than
thiét bi lai dat.

7.2.2 Thiét b

7.2.2.1 Céc céu trac ding dé budc day kéo (cac mébc hoc cot budc day) phdi dugc thiét ké dé
chiu Iyfc kéo clia day tir bat ky mét huéng nao. Sdc chiu cuc dai clia bat ky mot hé dung dé budc
nao, thudng khdng dugc nhd hon gia tri nao I6n hon trong hai gia tri sau:

— 1,3 I4n tai trong kéo dit ti thidu cla day kéo;

— 4 14n lyc chiu kéo tinh ciia cot budce & tau kéo.

7.2.2.2 Céc thiét bi n6i ndi vdi day lai dt (chc vong kep, cac vong xuyén...) thuéng phai cb tai
trong lam viéc an toan it nhat bng 1/3 tai trong kéo d(t t6i thiéu cla day lai dit.

7.2.2.3 DAy lai dét thudng phai co tai trong kéo dit toi thidu la:
TBL = 75 P/JL
TBL = 3P
Chon s6 16n hon.
trong d6:
TBL 12 tai trong kéo dt t6i thiéu clia day lai dit, tinh bang tén;
P 12 luc kéo cuc dai tai cot budce clia tau lai dat, tinh bang tan;
L la chidu dai day lai dat, tinh bdng mét.

7.2.2.4 [t nhat phai cé 2 bd thiét bi lai dat ddy di (ké ca bén than day lai dit) trén boong tau lai
dét ho#c két cdu ndi dugc lai dat.

7.2.2.5 CAc tdi lai dit phai dugc phé chuén.

ChU thich —C4c tdl lai dét cin cb cac dac Gidm thiét ké téi thiéu sau:
- Diéu khién thao tac tif xa;
- Trang bi dung cu ¢6 kha ning xac dinh dugc tai trong lai dat;

- C6 kha n#ng gidi phéng khin cdp day lai dit (kém theo kha ning khéi phyc lai hoan toan chirc ning
diéu khién sau khi gidi phéng khin c4p);

- Sy mét Iyc kéo hosc gidi phéng khén cap nhu vay sé& khang 1am tudt day hoan toan khdi méc gilr day
(t¢c 12 88 ng#n ngira day khdi bj vuing réi);

- Cé cac méc gilr ddy hoat déng theo “tac dpng mém" d& dé phdng céc 1ai trong bat chot.
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7.2.3 Lai dit khi ding nhiéu xa lan

7.2.3.1 D8i v6i cac thao tac lai dét dung nhiéu xa lan phai xem xét d¥c biét dén tai trong léch.
Trong s& cac anh hudng can xem xét cé:

~ dung sai ché tao;

— léch ¢ tinh chét thudng xuyén ho#c ban thudng xuyén (vi du: léch do phan bé din trén

xa lan);

— léch tire thai (vi du tdc doéng sbéng lén xa lan);

— @4 khéng chinh xac khi dinh vi hoc xép dat;

— @b nghiéng ngang va nghiéng doc clia xa lan;

— céac yéu t6 xac dang khéc.

7.3.2.3 Khi lai dit dung nhidu xa lan, chi cAn phan tich 8n dinh khi hu héng nhy da néu & diéu
7.1.3 d8i véi mbt xa lan, ma xa lan dy din dén trudng hop tai trong hu héng bat Igi nhat.

7.2.4 Thao tac lai dit két cdu ty nd)

7.2.4.1 D6i véi mot két c&u hoat ddng nhu mot vét dugc lai dét tu néi thi khi thiét ké dai vdi vat ty
ndi nay phai xem xét cac ndi dung sau:

— @6 8n dinh;

~ céc dic diém chuyén déng;

- cdc tai trong bién/séng;

— tuong tac gilta vat dugc lai dat va tau,

- thé ndi clia vét;

— tai trong lai dit.

8 Thao tac trén bién & giai doan két thic
8.1 Quy dinh chung
8.1.1 Linh vyc ap dung
8.1.1.1 Diéu nay bao gém cac yéu cau a6 vdi cac thao tac I8p d4t cong trinh vao vi tri cudi ciing
sau khi van chuy&n trén bién. C4c thao tac nay bao gém:
- hathuy;
- lat;
- dinh vi;
— lam chim;
— cAm chan vao day bién;
~ 18y can béng;
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-~ ¢8 dinh (d6ng coc, lam méng...);

-~ xay dung cudi clng.
8.1.2 Quy dinh chung
8.1.2.1 B&i véi cac thao tac trén bién lién quan dé&n 1a3m méng cén tham khdo TCVN 6170-7:1999.
8.1.2.2 Céc yéu cau ddi vdi viéc khdo sat hién trudng duge néu & TCVN 6170-7:1999.
8.1.2.3 Dia hinh day bién tai hién trudng thao tac trén bién phai duge xac dinh a4 chinh xac dé
thuc hién cong viéc.

Ch thich —Khi lya chon kich thuéc khu vic cén khéo sat, céc xem xét sau day phai dudc tinh dén:
- Sai & c6 thé khi dinh vi (k€ c4 do do dac hién trudng cling nhu do viéc Gat két c&u);
- Sai s8 c6 thé cia thiét bi hang hai;
- Dung sai cla cac thao tac thuc té.

8.1.2.4 Phai xac dinh dd ndi va vi tri tam ndi cha két cdu dyua trén md hinh hinh hoc chinh xac cia
két cdu & ndi ti€n hanh thao tac trén bién.

8.1.2.5 Cac thao tac |1am can béng, 1am chim, d4t d&n, bd d&n phai thuc hién trong didu kién dugc
kiém soét lién tuc. Trir nhimng tinh hudng khi chuyén tir trang thai dn dinh nay sang trang thai 8n
dinh khéac dugc ch&p nhan, tdt ca céc thao tac néu trén phdi cb kha ning van hanh ngudc lai & cac
giai doan nguy hiém va cé thé dimg lai ma khéng cdn dung dén ning lugng & bt ky thdi diém nao
hodc khong cén phai c6 mdt ngudn ning lugng du phong nao.

8.2 Ha thuy

8.2.1 Diéu nay ap dyng cho viéc ha thuy két cdu theo chiéu doc va theo chiéu tir mdt phudng tién
van tai xa lan don.

Céac hé théng ha thuy ding nhiéu xa lan s& dudc xem xét dac biét.

8.2.2 Quy dinh chung

8.2.2.1 Ban than viéc ha thuy phai dugc bt diu tit mot phuong thie kiém soat dugc, béng cach
thao bd cac thiét bi chén gilf d& cho tu trugt va/hodc bing cach ddy hodc kéo két cau vugt qua ma
séat tinh (khéng ding céc tau kéo cho muc dich nay).

8.2.2.2 Khi can, phai ti€n hanh phan tich 6 nhay (xem diéu 3.4) cho cac thao tac ha thuy. Dic
biét phai nghién cltu cac bi€n ddi clia trong tam két cdu theo ca phuong ngang va phudng doc.

8.2.2.3 Viéc phan tich céc thao tac ha thuy phai tuang (tng véi muc tiéu da dinh.

Phai xem xét cac luc va cac tai trong dang ké cb anh hudng dén hé thdng ha thuy va cac bd phan
ciia né. Phan tich thao tac ha thuy phai gém ca viéc danh gia cac chuyén ddng cla xa lan.
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Chu thich — Trong phan tich phai dzc biét ch y d&n phédn (ng cla xa lan néu cac hé khung ha thuy
khéng ddi ximg.

8.2.2.4 Cac thiét bi giir khéng cho ty trugt phai c6 di 66 bén dé chiu dugc cAc tai trong dat lén do
cac thao tac truée khi ha thuy gay ra (vi du nhu dd nghiéng clia xa lan).

8.2.2.5 Phan tich céng viéc ha thuy phai xét d&n tat ca cac tac déng do chét tai hodc do mét én
dinh g4y ra, bao gém:

— céc tai trong thuy tinh;

— cac tai trong thuy dang;

~ céac tai trong gio;

- trong lugng ban than;

- céac lyc ddy ndi;

— céac luc cda xa lan dg;

~ cAc tai trong do chuyén déng;

—~ cAc tai trong do bién dang;

— céc tai trong quan tinh;

— CAc tai trong va cham.
8.2.2.6 Phai dam bao cé di cac khodng tréng (khoang tréng dén day bién) trong suét qua trinh
thao tac ha thuy.

8.2.3 Kiém tra
8.2.3.1 Cac tham s6 dude xem |4 quan trang d& diéu khién cac thao tac ha thuy phai dugc kiém
tra truéc khi vafho3c trong qua trinh thao tac ha thuy, bao gém:

— su can béng tai trong, dd nghiéng, mdn nudc clia xa lan;

— vj tri v& hudng cla xa lan;

~ céc chuyén ddng cia xa lan;

— céac trang thai moi trudng;

— 36 dén va d6 6n dinh cla xa lan;

— trinh tu ¢it bd hé ghép bubc;

- mén nuéc, sy can bing va dd nghiéng cia két cdu sau khi ha thuy;

— céc khoang tréng.
Nhitng chl d&n vé t&t c3 tham s& nay phai dugc dua vao s8 tay hudng dan thao tac trén bién.
8.2.4 Xalan ha thuy

8.2.4.1 Xa lan ha thuy phai dugc trang bj d&c biét cho cdng tac ha thuy véi cac théng sb sau day
phai xem xét:
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— klfch thudc xa lan;
— vi tri clia céng trinh trén xa lan;
— mén nudc, dd nghiéng ngang, nghiéng doc cla xa lan;
— céc trang thai méi trudng gidi han;
— cac thiét bi tay don va cac giéi han chuyén déng quay;
— cac thiét bj dudng truet ha thuy;
— théo chan va ma sét ha thuy;
— 46 sau nubc.

8.2.4.2 N&u boong xa lan c6 thé bi ngap trong qua trinh ha thuy thi phai xem xét toan bd cac van
dé lién quan dén sir ¢ nay (vi du lyc thuy tinh, d6 8n dinh...).

8.2.4.3 Phai chitng minh rd rang ddy di dd &n dinh cla hé théng ha thuy (xa lan ha thuy ciing
trugt ho#ic khéng cling trugt) trong toan bd thao tac ha thuy.

8.2.4.4 C4c hé théng d4t din hoZic dd bd din cla xa lan ha thuy phai ¢b du kha néing d€ dat dugc
cac yéu cdu ha thuy trong gi6i han théi gian yéu cdu. Phai xem xét dén cac kha nang du phéng.

8.2.4.5 Chc thiét bi gilt khang cho ty trugt phai dugc I4p dat trén xa lan ha thuy dé phong ngifa
viéc ha thuy dot ngdt sau khi thao bd hé ghép bude.

8.2.4.6 Cac vdu gir dung cho viéc ha thuy phai dugc thiét k€ dé tu tach ra sau khi bat dau
ha thuy.

8.2.5 Ha thuy két ciu

8.2.5.1 Phai chimg minh rng két cdu dugc ha thuy sé& cb trang thai 8n dinh trong va sau khi thao
tac ha thuy.

8.2.5.2 Khi ph&n tich ha thuy nhu yéu cdu trong 5.2.2 phai quan tam dac biét tdi cac luc nang do
canh tay don tac dung I1én k&t ciu dugce ha thuy.

8.2.5.3 T4t ca cac khoang ndi chiu 4p sudt thuy tinh do thao tac ha thuy phéi dugc thiét ké sao
cho ¢6 mén nuée 16n nhit khi chim, k& ca ngap nudc do tai nan clia bat clr mét khoang néi nao.

8.2.5.4 Db ndi du trir clia két c8u duge ha thuy phai tinh dén ca khdi lugng va &6 ndi bt thudng
ho4c da dugc du trl.

8.2.5.5 Két cidu dugc ha thuy phai ndi trong trang thai cén béng &n dinh sau khi da hoan thanh
thao téc ha thuy.

8.2.5.6 Tat ca céc bd phan ni ciia két csu can ha thuy, ¢ céc thiét bi xuyén qua hodc két thic
tai cac bd phan néi trén, thudng phai dugc thir ap lyc trude khi thao tac ha thuy dé dam bao dé
hoan toan kin nuéc cla b$ phan dé.

8.3 Lat
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8.3.1 Qui dinh chung

8.3.1.1 Thao tac |4t phai dudc tién hanh theo mot phuong thire didu khién dugc (vi du nhu béng
céc thao tac diéu khién viéc Gat d&n, 1am chim va/hosc bd dan).

8.3.1.2 Cac thao tac lat thuang phai xét dén yéu céu 1at véi mic hu hdng mdt khoang (trudng hap
xau nhat), néu trudng hgp nay dodi hdi hon so véi tinh huéng nguyén ven.

8.3.1.3 Vao lic hoan thién thao tac I4t, k&t c&u van phai ndi trong trang can bing vimg chdc v6i
@6 8n dinh cao. Su ngap nudc do sy c8 clia bat ky mot khoang nao s& phai dudc xem xét.

8.3.1.4 Phai xem xét d&€n céc khoang trdng tSi thi€u trong qua trinh thao tac 1at.

8.3.1.5 Viéc phan tich thao tac 1at thudng phai tién hanh xem xét tét ca cac tham s0 thich hop sau:
- cac tai trong thuy finh;
— céc tdi trong thuy déng;
— cac didu kién mbi trudng;
- @6 sau cla nudc;
— trinh ty §3t/bd din;
— c4c ndi ghép can cdu (néu cb sif dung);

8.3.2 Kiém tra

8.3.2.1 Céc tham s& dudc xem |a quan trong cho viéc diéu khién thao tac Iat phdi dugc kiém tra
trudc khi vafhosc trong qué trinh thao tac 1at, gom:

— khoang tréng dén day bién;

~ cac diéu kigén moi trudng;

— c4c thao tac dat din;

— tinh trang clia cac van,

~ 4p suft khi quyén;

~ tai trong mbc clia cén cau;

- vi tri va hudng.

8.4 Dinh vi, 1am chim va dung

8.4.1 Quy dinh chung
8.4.1.1 Khi ti€n hanh phan tich cho cac thao tac dinh vi, 1am chim va dung phai xét dén 14t ca cac
lyc va cac tai trong quan trong anh hudng dén su van hanh thao tac dang thuc hién. Nhimg tham
s6 nay gém:

— chuyén do6ng tinh tién va quay cb lién quan;

— c4c t8c dd va gia téc cuc dai;

— céc tai trong va cham;

— cac tai trong day ndi;

— cac tai trong moi truong;
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— cdc tai trong thuy tinh;
— phan (ng cla dat;
— khéi lugng ban than;
— cé4c tai trong léch;

8.4.1.2 K&t c4u phai dugc thiét k& dé cé trang thai 8n dinh trong tat cA cac thao tac dinh vi, [am
chim va dung.

8.4.1.3 Céac thanh din, cac thanh chéng va, cac dém chén va cac c4u tric chan cim... gin chat
vao cong trinh ho¥c vao day bién phai cé di d6 bén dé chiu dung dudc cac trang thai gia tai tuong
{mg c6 thé sinh ra trong qué trinh dinh vi, 1am chim va dung.

8.4.1.4 B3&i v6i két cau dugc I&p d4t va ndi vai két cau ha tang da I&p dat truGce, thi viée 13p dst
phdi dugc hd trg biing moét hé théng dan huéng duge 13p dat trube, cb thiét ké duge duyét.

8.4.2 Bjnh vi
8.4.2.1 Cac tai trong dinh vi phai dugc danh gia trong trang thai mai trudng thiét k& cuc dai.
8.4.2.2 Cac méc gilr day dung dé dinh vi gén trén két cu phai c6 kha ning chiu lyc khdng nhé

hon 3 14n Iyc chiu kéo tinh clia c6t budc ¢cb luc giat manh nhat cla day gén vao méc d6. Cac mbc
phai dudc thiét ké dé chiu dudc tai trong day lai dat tir bat ky hudng nao.

8.4.2.3 Khi thao tac trén y, vi du viéc dinh vi két cdu trén hé dudng I3p dat tir truée, phai quan tam
dic biét dén céc van dé sau day:

- dinh vi chinh xac cac coc u;

— khodng tr8ng gilta c4c coc u va khudn gian da 1&p dat trudc;

— khodng tréng giifa céu tric u va ciu tric day bién;

— céc tai trong va cham;

— sy hu héng clia mdt day nea dinh vi bat ky nao;

— su ngap nudc do sy c& clia mot khoang ndi bt ky nao cla két céu,

8.4.3 Lam chim va dyng

8.4.3.1 Viéc |am chim va dung két ciu phai dudc tién hanh theo cach cb thé diéu khién dugc béng
thao tac d4t din, lam ngép nudc hosc bd dén.

8.4.3.2 K&t cdu phai c6 day du d6 8n dinh trén day bién dé chéng lai su nang, lat va truot trudc khi
dudc ndi ¢8 dinh v&i két cau day bién ho3ic két cdu méng.
8.4.3.3 Hé théng 1am ngdp nudc phai dugc thiét k€ sao cho t8c d9 1am chim va dung két cu cb
thé thuc hién dugc trong khoang thdi gian quy dinh.
8.4.3.4 Céc két c&u méng trong Iuc phai cé kha naing dat dén chéhg lai sur ltin khéng déu c6 thé cd.
8.4.3.5 Phai thi€t k& kha nang dv trir din a4 dé thang dugc sirc can xuyén cyc dai nhadm dat dugc
d6 xuyén sau yéu cau.
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8.4.3.6 Sy dam xuyén clia cac két cdu méng trong Iyc phai duge kiém tra dé dat dugc d6 xuyén
s&u yéu cu. Nhimg bi€n d8i cuc b trong trang thai dét c6 thé yéu cdu dit din léch tam trong qua
trinh thao t4c. Trong qua trinh thao tac, két c8u phai duy tri 46 nghiéng trong pham vi dung sai
thiét k& duge chip thuan. Néu sy dam xuyén duge trg gilp bdi viéc ha ap lyc nube trong khoang
chan khay xudng thap hon cot ap nuéc bién xung quanh thi yéu cdu phai biét chi tiét vé trang théi
clia ddt & cac mic xuyén sau va kiém tra ky cang cac cdt 4p khac nhau. T8¢ 44 dam xuyén thyc té
clia cac chan khay va v8u cim phai tuan thi céc yéu cau cla thiet ké.

8.4.4 Kiém tra

8.4.4.1 Cac tham s6 dugc xem la quan trong ddi véi viéc diéu khién thao tac dinh vi, lam chim va
dung phai dugc kiém tra truéc va/hosc trong qué trinh thao tac. Cac tham s& ¢6 thé bao gém:

— céac trang thai mai truéng;

— céac khodng tréng;

— sy dinh hudng, dinh vi va |8y can bang;

- t8c d6 va gia t6c;

- céc thao tac dat dan;

—~ cac trang théi van;

—  Cc4c tai trong clia méc cén cau;

- db xuyén sau.

8.5 Thao tac déng coc

8.5.1 Quy djnh chung

8.51.1 Céc thao tac déng coc phai dudc thuc hién quy trinh hgp Iy d€ dat dugc cac két qua theo
yéu cdu va phai dugc chap nhan va tinh d&n khi thiét k& két céu.

8.5.1.2 Céac két c&u dugc déng coc phai dugc 1am déng mic trong pham vi dung sai thiét ké, trudc
khi bt ddu cac thao tac déng coc.

Trong qué trinh déng coc phai chi y dam bao két cau con nguyén ven va ddng méc. Phai tranh
lam déng muc két cau sau khi coc da dugc dong.

8.5.1.3 Cac doan coc phai dugc danh d4u theo c4ch thirc ddm bao viéc 13p dat cac doan coc ding
theo trinh ty yéu cAu trong thiét k& @a duge chap nhan. Viéc danh d&u cing phai dudc quy dinh dé
thuan tién cho viéc d&m nhét bla va xac dinh téc d6, dé sau dam xuyén cla coc.

8.5.1.4 Céac coc phai dudc |3p @4t theo mét trinh ty nhdm tao ra d6 &n dinh thich hgp cho két cau
4 tat ca céc giai doan I&p dat.

8.5.1.5 Phai dua ra mét s¢ dd dugc phé duyét cho viéc dinh vi va dua coc vao 8ng dan coc.
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8.5.1.6 Céc mobc nang, cac mau d8 hodc cac chd 13i ra khac & trén bé mét coc phai dude cit bd va
mai phing. 3 nhimg vling coc ¢ {mg suét cao, cac viing mai phing phai dudc kiém tra khdng pha
huy dé phat hién cac khuyét tat c6 thé c6 & bé& mat coc.

8.5.1.7 Céc doan coc ndi thém phai that thdng hang, va trudc khi cho phép bét ddu han, cin kiém
tra mép vat rdnh han dé d&m bdo han thiu hoan toan. Phai sl dung quy trinh han da dudc
phé duyét,

8.5.1.8 Coc phai dugc déng xudng db6 sau yéu cdu vdi sd |an gian doan it nhat ¢ thé.

8.5.1.9 Khi thao tac 14p dat coc phai xét dén tai trong phéat sinh trén coc d6. Phai chiing minh day
G0 béng tai lidu réng céc tai trong dudc biét truéc nay gay ra cac (mg sust chap nhan dudc dai
vdi coc.
8.5.1.10 Céc thao tac khoan ddi véi cac coc khoan phai dugc thuc hién mot cach cén than dé giir
¢ho 18 khoan thing va han ché dén mirc t&i thidu su sut 13 13 khoan.

Chu thich — Né&u st dung biin khoan thi ¢8n phai phun rita bin. Nén wu tién sit dung quy trinh khoan

thudn nghich v8i tc d6 khoan xuéng thap, tdc d6 rat 1én cao, véi &p suét thuy tinh gilt 84 cao dé ngin
ngira su s&p vach I8 khoan, nhung cing dd thap dé loai trir sy niit doc hosic ngang cla dat.

8.5.1.11 Trong qua trinh thao tac khoan, 4p suét chét 1dng trong 16 khoan phai ndm trong pham vi
gidi han @& tranh sy nit v8 via thuy Iyc va bao @&m sy én dinh cGa chinh ban théan 16 khoan.

8.5.1.12 Dai vdi cac coc khoan, viéc kiém tra dé thing va hinh dang cla 16 phai dugc thuc hién
b3ng cac thiét bi a4t dudi 15 trudc khi dat coc 18ng. Cac vanh khuyén gilta coc va 15 phai déng
dang va dé dat diéu d6 phéi trang bi b dinh tam cho coc. Thdi gian tir luc khoan dén lic I8ng coc
va tram vita cang ngén cang t6t.

8.5.1.13 Chén coc cb6 md rdng phai dugc khoan theo cac nguyén tac chung da néu & diéu 8.5.1.11.
8.5.1.14 Thiét bi nong rdng ho%c dung cu dé khoan réng phai kém theo déng héd chi thi duong dé
c6 bang chiing réng dung cy da khoan dén dé réng hoan toan theo yéu cau. Khi @3 hoan thanh
viéc khoan, su xoay luan chuyén cdn dugc duy tri cho dén khi chuy@n ddng xoay trd lai khang bi
ng4n trd béi cac dudng ranh xé&, trudc khi thay thé chét 16ng khoan béng dung dich bun ning, dé
nhét cao. Khi ha khung c6t thép, phai ki€m tra do sau clia &ng dan dé khéng dinh 13 16 khoan mé.
Cét thép phai dugc dat ddng va khdng cén trd dang ké viéc phun vira.

8.5.2 Céng tac chinh sifa

8.5.2.1 N&u coc déng gip dd chdi trwdc khi dat A d6 sau dé chiu dugce tai trong thiét ké thi can
phai chinh sifa.

Viéc chinh sifa 86 cé thé 12 don bd nut dat, don dat & dudi miii coc, ho#ic phai sir dung coc 16ng.

B4&t ky cong viéc chinh slta naa ciing phai dam bao:
- khéng thuc hién khoan phé bang tia nuéc manh dudi miii coc;
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viéc khoan dugc thuc hién bing cach gidm dén mirc téi thidu su s6i mon 16 khoan, ngan
nglra sap 16 khoan va loai trir su n(t theo phuang doc va ngang clia dat;

dudng kinh cla |15 d&n hudng nén nhé hon 3/4 dudng kinh coc;

d6 sau 16 dan hudng phai nhd hon chiéu sau cdn lai d&n @ xuyén sau cudi cling;

viéc khoan 16 dan huéng phai thyc hién theo timg néc, tiép d6 khoan ngugc lai timg nic dé
coc c6 thé xuyén sau theo duding thdng nhat ¢é thé dugc;

mUc chét 16ng trong coc phai dugc kiém tra trong qua trinh thao tac khoan. Nhimg yéu céu
nhu vay phai dugc néu trong s8 tay huéng dan thao tac trén bién.

Chu thich - Ve luc hoan thanh céng tac chinh slfa, khi coc 63 dugc déng dén dd sau yéu clu, cé thé
phai dat nut vira hoac bé téng trong coc, vita ho#c bé tdng phai cé kha ning chiu tai thay cho phén dat
da bi mat di.

8.5.3 Kiém tra

8.5.3.1 Phai kiém tra nhimg tham sé dugc coi 12 quan trong @i véi viéc didu khién cac thao tac
dong coc trudc valhosc trong khi déng coc. Nhing tham s6 nay gém:

* D6i voi coc doéng:

nhan dang ky hiéu cla coc;

dé xuyén sau clia coc do khdi lugng ban than coc;

dd xuyén sau clia coc do khéi lugng cla bla may;

s6 nhat boa trong suédt qua trinh déng bla cling véi ky hiéu nhan dang clia bia méy sl dung
& céc giai doan khac nhau. B6i véi cac blia may c6 nang luong ra diéu chinh dude thi cdn
ghi lai va luu y nang lugng thuc té;

trang thai khong binh thudng cla blua may ho#c coc trong qua trinh dong;

nhimg gian doan trong khi déng coc, ké ca thai gian 13p coc;

th&i gian déng mdi doan coc;

su trdi 1én cla nat dat va mat nubc bén trong sau khi déng;

chiéu dai thue 1€ cla méi doan coc va doan cit bd;

céc s§ liéu thich hop tif cac budc thuc hién d€ vuot qua dd chdi;

bién ban cdng tac han va kiém tra han.

* Béi vdi coc khoan:
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ky hiéu nhan dang coc;

céc chi tiét vé thiét bi khoan;

phugng phap khoan;

chi tiét vé cac bun khoan va chét phu gia;

nhén dang cac diém mat tudn hoan va thao tac chinh sifa 8 phuc hdi sy tudn hoan;

xac dinh @6 thing va mat cit cla cac 18 khoan @4 hoan thanh dudc thuc hién biing cac k§
thuét thich hop nhét;
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— nhat ky thao tac khoan theo thir tu thgi gian;
— céc chi tiét vé su kiém tra xac dinh sy c6 mit cha vat liéu bat ky nao trong I8 khoan trudc khi
phun vita;
— bién ban vé céng tac han va kiém tra han;

Moi sai léch bat ky so véi c4c quy trinh, tiéu chudn dugc ch&p nhén, hoic so véi nhimg gidi han da
cho trong s8 tay hudng dan thao tac déu phai dugc ghi lai va phan tich thich dang.

8.6 Thao tac phun vira
8.6.1 Quy dinh chung
8.6.1.1 Quy trinh thao tac phun vita va vét liéu phai dugc phé duyét,

8.6.1.2 Phai ddm bo hé thdng phun vifa c6 dl 15 thoat dé khong khi va/hodc nudc va vira thifa cb
thé théo ra dugc khdi céc vanh va cac khoang chifa vita do Iugng phun bi vugt qua mic dé can thiét.

8.6.1.3 VA4t lidu cb chat lugng da duge thira nhan phai cé dl s8 lugng ngay khi bat ddu cac thao
tac phun vira d8 c6 thé ché tao vira @0 phun nhing ngan, khoang Idn nhét. Phai thiét lap mét hé
théng tin cay dé cung cép bd sung céc vt liéu dugc thira nhan theo mlc dé tiéu thu dy Ginh.

8.6.1.4 N6i chung thao tac d6ng coc khéng dugc thuc hién sau khi bét ddu céc thao tac phun vira
vao coc.

8.6.1.5 Két cdu duge ddng coc ké ca cac thing ndi phy trg véi cac bd phan gén vao phai duge
thit k& dé chiu dudc tai trong rung do déng coc.

8.6.2 Thao tac trudc khi phun vira

8.6.2.1 Trudc khi bt du cac thao tac phun vira phai xac dinh cac dic tinh clia hdn hop vita bang
cac thir nghiém kiém tra ché&t Iugng thich hgp theo cac quy trinh va tiéu chuén duge chdp nhan.

Chus thich — Cac mau thir phai dugc ché tao vdi ty 1& vira thay d8i a8 phéng theo cac dung sai cla timg
mé trén trong diéu kién hién trudng. ft nhit cac tinh chat sau day can dugc xac dinh:

- Mat d¢;

- D& nhét;

- D 8n dinh (tach rdi va chay);

- Thdi gian déng cling;

- Cudng dd chju nén.

Déi véi mét s6 trudng hop ap dung, cb thé ddi hdi phai khdng dinh mét s8 tinh chét khac cba hdn hop vira
bing cac thir nghiém. Néu sy ddng cimg clia vira c6 thé sinh ra cac bién dang nhiét khong dudc chép
nhan ddi v6i két c4u thi cin phai khing dinh rdng sy tang nhiét dd cuyc dai do qua trinh déng cing nam
trong gidi han cho phép. Céac thif nghiém khac ¢é thé la:

- Xac dinh d6 co ngét va truong nd;

- Hidu qua va tinh tuong hop cla céc vt lidu trdn,

8.6.3 Kiém tra
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8.6.3.1 Phai kim tra cac tham s8 dudc xem la quan trong diéu khién céc thao tac phun vira truée
khi va/hodc trong qué trinh thao tac @éng coc. Phai gilf lai cac ghi chép vé cac tham s& da kiém
tra. C4c tham s& nay thudng bao gom:

cac két qua thir chat lugng hdn hop vira;

— cAc két qua thir vita trong qua trinh thao tac;

~ céc ghi chép vé& mét db vifa trong méy tron va clia toan b thé tich @a phun cho médi khoang/vanh;
— céc ghi chép vé phép do ap suét khac nhau, (néu &p dung);

~ c4c ghi chép vé nhimg quan sét tai cac diém thao vira;

- cac ghi chép vé mat do vira & cac diém théo hodc mat d6 vita du dua trd lai;

— c4c két quéa thd cudng dd nén.

8.6.3.2 Phai c6 bién phép quan sat su trao vita tir cac diém xa, tir cac khoang ho#c cac vanh dudc
phun vita. T6t hon nén 14y cac mAu vira tif chd trao ra, vira du @& thlr chét lugng. Né&u khéng, phai
st dung c4c bién phép khac dé kiém tra mat @6 cla vita dua 1rd lai.

8.6.3.3 Trong qué trinh san xuét vita phéi ti€n hanh thir nghiém thudng xuyén dé xac minh cac
tinh chét sau:

- matdg;

- @06 nhdt;

~ @b chay,

- nhiét 44 cia vira;

- cudng 86 chiu nén.

Chu thich - Mat d thuéng dugc kiém tra 1a 1/2 gid mét 1&n bang phuang phép thi cong. B9 nhét, &
chdy va nhiét d6 - 2 gid mét 14n hodc 1 I&n d8i véi cac khoang, vanh dugc phun vira, néu sy phun vira
thuc hién it han 2 gid.

- Cudng d6 chiu nén thudng dudc thif nghiém bang cach ché tao cac tap gdm ba mau cho mdi Ian thir
nghiém. Ph3i kiém tra & 7,28 va 90 ngay tudi. M&i mau phai dugc I8y riéng 1&, ngiu nhién. S6 lugng cén
thiét clia cac tp mau cén dugc 1y cho timg 200 m® vita, mét 1dn cho méi ca 1am viéc hodc mot lan cho
méi khoang dugc phun vira {8y trudng hgp nao cho s6 mau thir nhiéu nhat). Cac mau phai duge ky higu
va ghi @iy 64 @& tién nhan dang. Viéc bdo dudng cac mau phai thuc hién trong diéu kién tuong tuy nhu
bao dudng vira tal ¢hd néu cé thé.

8.7 Kiém tra sau khi thao tac xong
8.7.1 Quy dinh chung

8.7.1.1 Ngay sau khi hoan thanh cac thao tac I&p dung, phai tién hanh ngay cang sém cang tot viec
kiém tra biing mét céng trinh da 13p G4t d& phat hién cac hu hdng c6 thé xay ra trong khi thao téc.

8.7.1.2 Phai ghi chép lai cac hu héng quan st dugc va cac vén dé lién quan dén cac hu héng
phai dugc phan tich va dua vao bao céo cling vdi cac két luan thich hop.
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