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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9320:2012

May lam dit — Phwong phap thir nghiém dé do lwc kéo trén
thanh kéo

Earth-moving machinery — Method of test for the measurement of drawbar pull

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phwong phép thir nghiém dé do lyc kéo trén thanh kéo cla cac loai may lam
@4t tu hanh va tb hop may lam dat voi thiét bi cong tac I&p trén may hodc kéo theo, trong trang thai c6
tai hoac khéng tai. Phuong phap bao gdm viéc xac dinh su phu thude vao tbe dd di chuyén clia lyc kéo
trén thanh kéo, cong suét kéo va dd truot 16p hodc xich.

Tiéu chuén nay ap dung cho tét ca cac loai may Iam dat ty hanh ngoai trir may dao mot gau.
2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dén sau cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai lieu vién dan ghi
nam céng bd thi ap dung phién ban dugc néu. Déi voi cac tai liéu vien ddn khdng ghi nam cong bo thi
ap dung ban méi nhét, bao gdm ca cac ban stra ddi.

1SO 6165:1987, Earth-moving machinery — Basic types — Vocabulary.
ISO 7464:1983, Earth-moving machinery — Method of test for the measurement of drawbar pull.
3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, cac thuét ngl dwec dinh nghia nhuw sau:
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3.1

Thanh kéo (diém moc kéo) (Drawbar (hitch point))

B4 phan ctia may thir nghiém, dwoc ding dé néi véi xe dung dé thir kéo.
3.2

Lwc kéo trén thanh kéo (Drawbar pull)

Luc kéo theo phrong ngang tac dung vao thanh kéo (tai diém méc kéo), dugc tinh bang kild Niuton
(kN).

3.3
Cong suét kéo (Drawbar power)

Cong suét duoc truyén qua diém moc kéo (KW), bang tich gitra tdc @6 di chuyén, (m/s) va lyc kéo trén
thanh kéo, (kN).

34

Téc dd di chuyén (Travel speed)

Téc do di chuyén thuc té ctia may, duoc tinh bang mét trén gidy (m/s) hodc kilomét trén gior (km/h).
35

Téc d6 quay danh nghia cta déng co (Rated engine speed)

Téc d6 quay clia dong co do nha ché tao quy dinh twong (*ng véi cdng suét danh ngha trén tryc déng
co, dugc tinh bing sé vong quay trong mdt phat, (r/min).

3.6
Téc d6 quay tdi da khong tai cia dong co (Fast idle engine speed)

Téc dd quay clia ddng co' chay khang tai khi mé hoan toan van tiét lwu, dwgc tinh bing sé vong quay
trong maét phut, (r/min).

3.7
Théi gian thir nghiém (Test time)
Khoang thoi gian can thiét & may thtr nghiém chay hét quang dudng thir nghiém hodc khoang thoi

gian cén thiét d& thye hién mét hanh trinh thir nghiém, dworc tinh bang gidy, (s).
6
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3.8

Quang dwong thir nghiém (Test distance)

Quéang dudng ma may thir nghiém can di chuyén trong théi gian thir nghiém, dwgc tinh bang mét, (m).
3.9

D9 trwot 16p hodc xich (Wheel or track slip)

Hiéu sb gitra sé vong quay khi c6 tai va sé vong quay khi khéng tai clia banh dén déng trén cung mét
cw ly di chuyén, tinh bang ty 1& phan trdm so v&i sé vong quay khi ¢6 tai ciia banh dan dong.

3.10
Xe dung gay tai (Dynamometer car)

Thit bi dwoc ndi vao may thir nghiém dé tao ra tai trong kéo thudng xuyén va cé thé diéu chinh duoc.
Thiét bi nay dwec trang bi mdt sb lwgng di & mire df téi thidu cac dung cu do lyc kéo trén thanh kéo,
do quang dudng di chuyén thyc té clia may, do sé vong quay clia banh dan déng, do toc 4 quay truc
ra clia ddng co (r/min) va do khoang thai gian thir nghiém.

3.1
Khéi lwong may (Machine mass)

Khéi lwong cla may thir nghiém, duoc tinh bing kilsgam (kg), bao gdm ca khdi luvong ngudi diéu
khién, khéi leong thung nhién lidu duoc db ddy va khéi lwgng clia tét cd cac ngén chia chét 1dng
dwoc dd & mirc quy dinh.

3.12

Ap suét 16p (Tyre pressure)

Ap suét hoi trong c4c I6p clia may thi nghiém, dugc tinh bang kild Pascal, (kPa).
3.13

Sé vong quay cuia banh din dgng (Drive wheel revolutions)

Sé vong quay ma cac banh din dong hodc céc dia xich dén dong dat dugc trén quang duwong thir
nghiém hay trong khoang thoi gian thir nghi¢m da dinh.
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3.14

Nhiét do khdng khi xung quanh (Ambient air temperature)

Nhiét dd khéng khi do dwgc trong thoi gian thir nghiém tai dia diém thir nghiém, dwoc tinh bang dd C,
(°C).

3.15
Ap suét khi quyén (Barometric pressure)

Ap suét khi quyén do dugc trong thoi gian thir nghiém va tai dia diém thir nghiém, duoc tinh béng kilo
Pascal, (kPa).

4 Puwong thir nghiém

Puéng thir nghiém 12 mot duong thing co bé mat bang phéng, bao dam hé sé bam can thiét véi lvc
¢an 1an nho nhét.

4.1 Chiéu dai t6i thiéu yéu cau cua dwérng thir nghiém

Chiéu dai téi thidu yéu ciu cta dwdng thir nghiém 1a 100 m, chiéu dai dwdng thir nghiém phai chon
sao cho van tc va tai dat dwoc dn dinh trwéc khi tién hanh thir nghiém. Ché quay vong duoc bd tri &
hai diu cla dwdng thir nghiém va phai di dién tich d& hé thdng thiét bi thir nghiém co thé quay vong
dé dang (xem Hinh 1),

4.2 D dbc ciia dwdng thir nghiém

Do déc doc cla dwdng thlr nghiém dwe'c chon nhé hon 0,5 %. Néu viéc thtr nghiém dwec tién hanh tai
noi cé dd déc doc Ién hon 0,5 % thi mdi 1an thir nghiém can duoc tién hanh & ca hai chiéu va cac két
qua thir nghiém dugc lay theo gia trj trung binh.

D6 nghiéng clia vanh banh xe tinh tir tam dén vai vanh phai nhd hon 3 %.
4.3 Bé mit dwong thir nghiém
4.3.1 V&i may banh 16p cao su

Déi v&i may banh 16p cao su, b& mat dwdng thir nghiém duwgc ldy theo thir ty wu tién sau:
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4.3.1.1 Mt dwong bé téng

Mat dudng phai kho, sach, ¢6 d6 nham déu véi sé luong céac khe co gian trén bé mat duoc tinh & mire
téi thiéu. Vat liéu dé 1ap cac khe co gian phai kho, sach va dugc dd & mirc ngang bing hodc thap hon
bé mat dwong.

4.3.1.2 Mit dwong nhwa
Mét dwdng asphalt hodc bé téng asphalt.
4.3.2 Vé&icac may banh xich hoic banh st

Déi véi cac may banh xich hodc banh sit, cin tién hanh thir nghiém trén c4c mat duéng dét. Cac 16p
dat mat duong phai dwgc ddm chat va khong chira cac vt liéu xdp. D& dam bao yéu cdu trén, dat cin
duwgc ddm chat voi do két dinh ciing véi do dm thich hop. D& chudn bj dwong thi nghiém co thé ding
céc thiét bj sau: Cac may san, thiét bj phun nwdc va cac thiét bj ddm chat.

4.3.3 Cac mit dworng tiy chon khac

Dé phuyc vu cho mét myc dich nao do, viéc thir nghiém dugc tién hanh trén cac mat duéng tiy chon
theo yéu cau. Trong tredng hop nay can ghi rd tinh chat clia mat dwdng st dung.

5 Thiét bj thir nghiém (xem Hinh 1)

Xe dung dé thir kéo hoac tai kéo: Coé nhiém vy tao ra mot tai trong kéo thwéng xuyén va co thé diéu
chinh dwoc nhdm duy tri trong pham vi giéi han cho phép hoéc cla:

a) Téc d6 quay clia dong co, téc dd quay clia truc ra clia truyén dong vo cap hodc clia cac banh dén
ddéng clia may thir nghiém, hoac cla

b) Luc kéo trén thanh kéo.

Xe ding dé thir kéo c6 kha nang thir nghiém may theo toan b duéng dac tinh kéo ma khong vurgt qua
giéi han lam viéc an toan cutia ban than xe.
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Péng hd do sb vong quay
hoac téc ké vong

Téc do déng co
May thir nghiém

Péng hé do sb vong quay Do trwot 16p

Cam bién tai trong Lwc kéo trén thanh kéo

Xe dung dé thir kéo

~

Hinh 1 - Vi du v& hé théng thiét bj thir nghiém dé do lwc kéo trén thanh kéo

Banh xe cam bién do

i . Téc dé di chuyén
quang dwong

Cac phép do

Cac thiét bj thir nghiém

6 Chuan bi thir nghiém

6.1 Do cdng suét dong co va’hoac didu chinh né phi hgp véi tinh ning ky thuat do nha ché tao quy
dinh trén truc déng co hodc truc thu céng sudt ddng co nhér xe dung dé thir kéo.

10
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6.2 Tién hanh kiém tra hién trang may truéc khi thi nghiém é dam bao:

a) Moi digu chinh co khi duoc tién hanh theo ding huéng dan cua nha ché tao (téc dd quay cua dong
co, phanh, bd ly hgp v.v...).

b) Nhién lidu, cac loai dau bdi tron va cht Idng 1am mat duoc st dung theo dang quy dinh cia nha ché
tao.

6.3 Trong tai phy, ddi trong va/hodic cac phuy tung I&p kém (néu c6) dugc sir dung theo ding quy dinh
ctia nha ché tao.

6.4 Diéu chinh ap suét I6p nhw quy dinh clia nha ché tao (xem 5.8).

6.5 Tién hanh can may c6 ca ngudi lai (ngdi tai ghé 1ai) cung voi thing nhién ligu dugc dé ddy dé xac
dinh duoc tdng khéi lwong may va tai trong phan bé trén cac banh dén déng.

6.6 N&i may thir nghiém véi xe dung @& thir kéo va dau ndi tit ca cac dung cy do kiém tra cia hé
théng thiét bi thir nghiém.

Chidu cao bb tri thanh kéo (didm méc kéo) droc xac dinh theo chi ddn clia nha ché tao. Can diéu
chinh vi tri dat méc kéo trén xe dung dé thir kéo dé& dam bao sao cho Iyc kéo ndm theo phuong ngang.

Néu may thir nghiém duoc st dung dé cit va van chuyén déat nhu may san, Gi hodc may cao, may cap
thi didm néi may dwoc b tri tai noi c6 d cao khéng Ién hon 100 mm so véi mat dét.

6.7 Tién hanh chay thir toan bd hé théng thiét bi thir nghiém dé dam bao chung hoat dong binh
thudng véi dd chinh xac cho phép.

6.8 Viéc chuan bi 1ép cho cic banh din dong ciia may banh I6p cao su dwoc tién hanh béng cach
dua may t6i dudng thir nghiém; gén vao may mot phan tai trong kéo (bdng 1/2 dén 3/4 tai trong kéo tdi
da) va cho may di chuyén & cép téc a6 s 1 hosc s6 2. Quan sat dang mén clia cac van 18p: néu vét
tiép xtc (gitva van I6p véi mat dudng) khdng ndm tron trén toan bd chiéu rdng bé mét van 16p thi phai
giam ap suét I6p.

CHU THICH:

a) Khong giam ap suét 18p xudng thdp hon gidi han duéi cia stre chiu tai thuc té quy dinh cho mdi I8p ~ xem chi dén cia nha
“ché tao;

b) D& mon ciia cac van 16p hay véu mt xich khong dugc vurat qua 50 % so véi 66 ddy cba van 16p hay vau mét xich moi.

6.9 Luc cing xich dugc didu chinh theo quy dinh ghi trong ban tinh nang ky thuat may cia nha
ché tao.

11
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6.10 Xac dinh “sb vong quay tu do” hay chuyén dong khang co lyc kéo trén quang dudng thir nghiém

clia cac banh din dong (hoac cac dia xich dn dong) tién hanh béng cach cho may di chuyén véi cap
s6 tbc dd thap nhét (hoac cdp sb truyén thap nhét), véi sb vong quay clia déng co & tri sb thap va véi
st di chuyén khéng diéu chinh hwéng clia may trén mét doan dwong ¢é do dai it nhat 1a 50 m.

Xac dinh “ s6 vong quay khi may 1an ty do”.
6.11 Ghi cac sb liéu téng quat vao ban bao céo két qua (xem Phuy luc A).
7 Quy trinh thir nghiém

7.1 Trudc khi ghi sb ligu thie nghiém, may can dugc hoat dong sao cho déu bdi tron ddng co, hé
truyén dong dat dwoc nhiét do lam viéc quy dinh.

Trong thoi gian thie nghiém, tay gat diéu khién dong co dwgc dat & vi tri sao cho phat huy dwoc téi da
cdng suét déng co.

7.2 Sau khi may th¥ nghiém duwoc ndi véi xe ding dé thir kéo va di chuyén trén quang dwong thir
nghiém & cép téc dd cho trudc (hodc cap sb truyén cho trdc clia didu khién vo cép), can diéu chinh tri
sb tai trong kéo dé duy tri téc do trung binh clia dong co, clia cac banh dan dong hodc cac dia xich dan
dong ludn dat duwgc tri s6 khéng ddi cho treéc. Sau méi 1an chay thir riéng biét, phai ghi lai cac théng
s6 sau:

a) Lwc kéo trén thanh kéo;

b) Thoi gian;

¢) Quang dudng;

d) Téc dd quay ciia dong co, (r/min);

e) Téc dd quay cua truc ra clia truyén dong véo cép, (r/min);
f) S vong quay ctia méi tryc dén (banh dén dong).

C6 thé Iwa chon phuong an didu khién va duy tri tri sé khéng dbi clia Iwc kéo (néu co thé) dbi voi mbi
I&n chay thir. Cac théng sb & méi 14n chay thir nhw trén cin duoc ghi lai.

Viéc do quang dwdng va do sb vong quay clia truc banh xe din dong c6 thé dwoc diéu khién ty dong
nh& mét déng hd dién tlr do thoi gian.

Thai gian va quang dudng cla cc I&n chay thir can chon vira du dé két qua thir nghiém dat dwoc do
chinh xac cén thiét. Gia trj trung binh ctia 2 1&n chay thtr (mdi Ian chay thir (ng v&i mdi chiéu) sé dugc

ghi trong bao céo vé déc tinh clia may (rng véi méi téc dd hoac Iyc kéo da chon.
12
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Khi tién hanh thir nghiém, can han ché viéc diéu khién tay 1ai & mlc téi thiéu. Sb vong quay cla cac

banh dan déng ctia may banh 1&p khéng chéch nhau qua 3 %. S6 vong quay cla cac dia xich dan dong
clia loai may banh xich khdng chénh nhau qua 2 % .

Trong khi chay thir, tdc dé quay tire thoi clia dong co hodc cla tryc ra cla truyén ddng vo cép khong
chénh qua +3 % so voi tdc dd quay quy dinh. Téc dd trung binh clia méi 1an chay thir bat ki khdng
chénh qua +3 % so voi tbc dd quy dinh va téc do trung binh cla 2 1an chay thkr dugc chon khdng
chénh qua 0,5 % so vdi tdc d6 quy dinh.

7.3 O méi tbc db, can tién hanh mdt sb 1an chay thir khi van tiét lwu dwge mé hoan toan. Tai trong
kéo dugc thay dbi tir gia tri tdi thidu dén ti da cho téi khi md men xodn 1én nhét cla hé théng dan
dong dat toi hoac gan téi diém co do trugt 16p 1a 15 % hoadc do truot xich 1 7 %.

7.4 Trén cac may cé si¥ dung bd bién ddi mé men hoac hé théng diéu khién vé cép, néu can do cac
gia tri lyc kéo gidi han thi may thir nghiém can dwoc chat thém tai trong dan dé ngan nglra sy trwot
banh treedc khi dat t&i gia tri lwc kéo trugt.

7.5 Khi thtr nghiém, téc do di chuyén clia may dwoc chon trong mdt giéi han nao d6 d& dam bao an
toan trong didu kién da cho; thudng chon nhd hon 20 km/h. Cén phai hét strc than trong néu thir
nghiém véi téc do di chuyén lon.

7.6 Do chinh xac clia cac sb do dwoc quy dinh nhw sau:

Poé chinh xac
Thoi gian, s 0,2
Quang duwdng, % +0,5
Lwc kéo, % +1,0
Téc @ dong co (r/min), % +1,0
Téc do quay cla truc ra dbi véi truyén dong vo cap, % +1,0
S6 vong quay clia banh dan déng hodc dia xich dan dong, % +0,5
Khéi lwgng may, % clia khdi lvgng dwoc do +15
Ap suét 16p, % +3,0
Chiéu cao vau xich ho3c chiéu day van l6p, mm +0,1
Nhiét dé - nhiét &m ké, °C 1,0
Ap suét khdng khi, kPa +0,35

13
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7.7 Trong qua trinh thr nghiém, cho phép xac dinh cac théng sé sau bang tinh toan.

7.7.1 Do truot s, dwoc tinh bang %, theo cong thirc:

s=[1 . ”1—"].100
n

trong do:
n,la sé vong quay ciia banh xe cam bién do quang dwong;

f lahang sé; f=n°/n® v&in® 1a s6 vong quay clia banh dan dong khi chay khéng tai va n° 1a sé

vong quay cla banh xe cam bién do quang duéng khi chay khéng tai;

n la sb vong quay clia banh ddn ddng khi chay cé tai (dwoc ldy bang gia tri trung binh cla sb
vong quay clia banh dén dong phia bén phai va sb vong quay clia banh dan déng phia bén trai).

7.7.2 Téc do di chuyén v, dwoc tinh bang mét trén gidy (m/s) theo cdng thirc:

n,.c
Vv=——
t

trong do :
n, la s6 vong quay clia banh xe cam bién do quang duong;

¢ lahéng sé; c = L°/n® véi L°la chidu dai quang dwdng thi nghiém khi may chay khéng tai, m;
va n?la sé vong quay clia banh xe cam bién do quéang dwang khi chay khong tai;

t la thi gian d& may di chuyén hét quang dwdng thir nghiém, s (véi dd chinh xac dén 0,1 s).
7.7.3 Cong suét kéo trén thanh kéo N, dugc tinh bang kild Watt (kW) theo cdng thirc sau:
N=P.v
trong do:

P la lyc kéo trén thanh kéo (tinh trung binh trong khoang thi gian thlr nghiém hodc quang dwong
thir nghiém), kN ;

v latéc do di chuyén, m/s (theo 6.7.2).

14
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8 Bao cao két qua thi nghiém
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Téc dd di chuyén, mvs

CHU DAN:
____ Pwong diéu khién co cap
----- Puworng didu khién vo cap
Hinh 2 - Cac dwong cong dac tinh dién hinh
8.1 K&t qua thtr nghiém duwoc trinh bay theo cac biéu miu (xem Bang 1 va Bang 2).
8.2 Tir két qua cla cac Ian chay thir v& cac dwdng dac tinh co hinh dang nhw Hinh 2.

8.3 Cdng suét kéo ghi trong bao cao 1a cong suét dat tai diém moc kéo da tinh dén dd trwot banh. Can
chi rd dé trwot do duoc clia banh xe.

18
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Bang 1 - Biéu bao cao két qua thir nghiém do lwc kéo trén thanh kéo

DIa GIBM I .......oeevireereeirirreersrnrersnreesinreesseeesesassenssssannes Ngay thr:............coe
Loai may:........... Mac May:.........ccc....... Kidus....oooeeen. SEXE it
Kiéu dong cor............... Loai nhién liéu:.................... Céng suét danh nghia:.............. kW
Téc do quay cta dong co, r/min: - theo chao hang:..................... -danh nghifa.................
Kiéu dong co............... M4 hiéu dong co’..................... SOMB N s i i
CAC B DI PRI, ... .eeeeeeee ettt e et e ettt eeee s v et e bt et e eeeeeeeeeseeseireereeeeeees
Tryc trwdc Tryc sau Téng cdng
Khéi lwong phutdi: ... |« s I N kg
KelE  maeessen .
Khéi legng may thir nghiém:
o gy B caeeaa N i kg
GO e e,
SSOIOP: e e, Hang san xuét..........
SADSUAE s o
Chiéu rdng Xich: .......cccvuvenen.. mm. Kiéu tdm vau xich...............Chidu cao:............ mm
KIBU IO ettt e et e et e ettt e e et e e st ae et a e e e ee e e et e et e eeeean
Chiéu day van I6p: o | T 11|
- Lép thir nghiém:..................... mm
- Lweng hao mon:.................... %
Bé mat xich thlr nghiBm:........ccoeevveveeeeeennnn.. TS RAE o haittei o el e
Chiéu cao diém moc kéo:.................. Khoang cach 2 truc............. mm
Chidu dal Xioh:....ccccveerrerisrererasseens mm
Cam bién taitrong s6:.................. Hiéu chinh:................. Ngay hiéu chinh:....................
Tém tat két qua thir nghiém
. Céng Thoi tiét
Toc @6 s!.uét Nhiét b,
Lye di R dong o
kéo e Codng chuyéin el
ca max | 1069% | pg | sust | (kmh) | g5 | theo P
¢ - 3 trén ch:;én, tn:qt kéo tgga:@ SargL :T' zfl ia skuha}t
ruyén | thanh | ©° 00 % max, | ooy % k Nhigt Nhiét h
kéo, kW = : kg & kho quyen,
KN déng thuat | eq | K kPa
co, chao
r/min hang,
KW
Ngw&i thir nghiém Ngwi kiém tra Co quan thir nghiém
(KI tén) (Ki tén) (Ki tén va dong déu)
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Bang 2 - Bidu ghi sbé liéu thir nghiém lwc kéo trén thanh kéo Trang sO...coceeeeeeeeeeeceec e

SOMANG: ciivsvasisinsmisini
TeN e
Ngay thir: ..ocoeeeeeeveeee e
s MSHEL o mansisnns s srasens Sé xé ri... e R NN
Quang dwérng chay khéng tai, L° : - ..m Noi thee nghlem ......................................................................
Sb vong quay clia banh xe cam blen do quéng dwo'ng khi chay khéng tai, n\°.........cccoeueee. vong. Chidu day van 16p: - LOp mi........c.cu... mm
- L6p thir nghiém:.......mm
S6 vong quay clia banh dan dong khi chay khéng t&i n® ..o vong Ban kinh 180 li thuyét:........c.ooovevmreiineeiene, mm

Ban kinh 1&n khéng tai:........cccccccovvierere..mm

Cép sb truyén
?6 $6 vong quay cua banh xe dan
véong dong, n
P quay . .
Hanh | Chidu | Thei | T9°9% | panh Trwde Sau Do Téc | Lwe | CONg | ypig
4 : déng 2 . suat :
trinh di gian t xe cam trwvgts | dov | kéoP : dé
sd chuyén s €O Nec | hién do % m/s kN i °’c
y imin | Cuang | BéM | Bén | Bén | Bén KW
dwong, phai trai phai trai
n‘ - = .
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) | (13 | (14
Ngwoi thir nghiém Ngwoi kiém tra Co quan thir nghiém
(Ki tén) (Ki tén) (Ki tén va déng dau)
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