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ISO 679 - 89(E) 

Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p thö - X¸c ®Þnh ®é bÒn 
Cements - Test methods - Determination of strength  

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn uèn vµ nÐn cña v÷a xi m¨ng. 

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

TCVN 5884: 1995 (ISO 409 - 1: 1982) , VËt liÖu kim lo¹i - thö ®é cøng - B¶ng c¸c trÞ 
sè ®é cøng vicker sö dông khi thö trªn mÆt ph¼ng - PhÇn 1: tõ HV5 ®Õn HV 100. 

 ISO 565: 1983, Sµng thÝ nghiÖm – L|íi ®an b»ng d©y kim lo¹i, r©y ®Üa vµ l¸ t¹o h×nh  
b»ng ®iÖn - kÝch th|íc th«ng th|êng cña lç. ISO 1101: 1983 B¶n vÏ kü thuËt - Dung 
sai h×nh häc - Dung sai h×nh d¹ng, h|íng, vÞ trÝ vµ s¶n phÈm cuèi cïng. §¹i c|¬ng, 
®Þnh nghÜa, ký hiÖu, chØ dÉn trªn b¶n vÏ. 

lSO 1302: 1978 B¶n vÏ x©y dùng - ph|¬ng ph¸p chØ dÉn cÊu t¹o bÒ mÆt trªn b¶n vÏ. 

ISO 2591: 1973 Sµng thÝ nghiÖm. 

ISO S310 - 1: 1982 Sµng thÝ nghiÖm - Yªu cÇu kü thuËt vµ ph|¬ng ph¸p thö – PhÇn 1: 
Sµng thÝ nghiÖm cã l|íi sµng kim lo¹i. 

ISO 4200: 1985 èng thÐp ®Çu tr¬n cã hµn vµ kh«ng mèi nèi - B¶ng chung vÒ kÝch 
th|íc vµ khèi l|îng theo chiÒu dµi ®¬n vÞ. 

TCVN 5888: 1995 (ISO 65071: 1982), VËt liÖu kim lo¹i - Thö ®é cøng - Thö Vicker - 
PhÇn 1: tõ HV5 ®Õn HVl00 

3. C¸c ®Æc ®iÓm chÝnh cña ph|¬ng ph¸p 

Ph|¬ng ph¸p bao gåm c¸ch x¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn vµ ®é bÒn uèn t|¬ng øng cña c¸c mÉu 
thö h×nh l¨ng trô cã kÝch th|íc 40mm x 40mm x 160mm.  

C¸c mÉu nµy ®|îc ®óc tõ mét mÎ võa dÎo, chøa mét phÇn xi m¨ng vµ ba phÇn c¸t tiªu 
chuÈn theo khèi l|îng víi tØ lÖ n|íc/xi m¨ng lµ 0,5. C¸t tiªu chuÈn tõ nh÷ng nguån 
kh¸c nhau ®Òu cã thÓ ®|îc sö dông miÔn lµ kÕt qu¶ ®é bÒn cña xi m¨ng khi sö dông 
c¸t ®ã kh«ng sai kh¸c ®¸ng kÓ, so víi kÕt qu¶ ®é bÒn xi m¨ng ®ã khi sö dông c¸t 
chuÈn theo ISO (xem ®iÒu ll). 

V÷a ®|îc trén b»ng m¸y vµ lÌn chÆt trong mét khu«n nhê sö dông m¸y d»n. 

ThiÕt bÞ vµ kÜ thuËt lÌn chÆt kh¸c còng cã thÓ dïng nh|ng kÕt qu¶ kh«ng ®|îc sai kh¸c 
so víi viÖc dïng thiÕt bÞ d»n chuÈn (xem ®iÒu 11). 

C¸c mÉu trong khu«n ®|îc b¶o d|ìng n¬i kh«ng khÝ Çm 24 giê vµ sau ®ã c¸c mÉu 
®|îc th¸o khu«n råi ®|îc ng©m ngËp trong n|íc cho ®Õn khi ®em ra thö ®é bÒn. 

§Õn dé tuæi yªu cÇu, mÉu ®|îc vít ra khái n¬i b¶o d|ìng, sau khi thö uèn mÉu bÞ bÎ 
g·y thµnh hai nöa vµ mçi nöa mÉu g·y ®|îc dïng ®Ó thö ®é bÒn nÐn. 

4. Phßng thÝ nghiÖm vµ thiÕt bÞ 

4.1. Phßng thÝ nghiÖm  

Phßng thÝ nghiÖm n¬i chÕ t¹o mÉu thö ®|îc duy tr× ë nhiÖt ®é 270C  r 20C  Èm t|¬ng 
®èi kh«ng thÊp h¬n 50%. 
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Phßng ®Ó b¶o d|ìng mÉu cßn trong khu«n ®|îc duy tr× liªn tôc ë nhiÖt ®é 270C r 
10C vµ ®é Èm t|¬ng ®èi kh«ng thÊp h¬n 90%.  

NhiÖt ®é cña n|íc ®Ó ng©m m¸u duy tr× liªn tôc ë nhiÖt ®é 270C r 10C.  

NhiÖt dé vµ ®é Èm t|¬ng ®èi cña kh«ng khÝ trong phßng thÝ nghiÖm vµ nhiÖt ®é n|íc 
ng©m mÉu ®|îc ghi l¹i Ýt nhÊt mét lÊn mçi ngµy trong giê lµm viÖc.  

NhiÖt ®é vµ ®é Èm t|¬ng ®èi cña phßng b¶o d|ìng Èm ®|îc ghi l¹i Ýt nhÊt 4 giê mét 
lÇn. 

Khi cã d·y nhiÖt ®é th× nhiÖt ®é cÇn thiÕt cho kiÓm tra sÏ lµ gi¸ trÞ trung b×nh  cña 
d·y. 

4.2. ThiÕt bÞ  

4.2.1. Quy ®Þnh chumg  

Dung sai nªu trong c¸c b¶n vÏ rÊt quan träng cho sù vËn hµnh ®óng ®¾n cña thiÕt 
bÞ khi thö nghiÖm. Khi ®o kiÓm tra b×nh th|êng mµ dung sai kh«ng ®¸p  øng thiÕt 
bÞ ®ã ph¶i lo¹i ra hoÆc ®iÒu chØnh l¹i, hay söa ch÷a nÕu cã thÓ. CÇn l|u gi÷ c¸c sè 
liÖu nh÷ng lÇn ®o kiÓm tra.  

Khi nghiÖm thu thiÕt bÞ míi cÇn ®o kiÓm tra: khèi l|îng, thÓ tÝch vµ c¸c kÝch th|íc 
nh| quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy, ®Æc biÖt chó ý tíi c¸c kÝch th|íc tíi h¹n cña 
dung sai yªu cÇu. 

Trong c¸c tr|êng hîp mµ vËt liÖu cña thiÕt bÞ cã thÓ ¶nh h|ëng ®Õn kÕt qu¶ vËt liÖu 
Êy ph¶i ®|îc ghi râ. 

4.2.2. Sµng thö nghiÖm  

Sµng thö nghiÖm lµ lo¹i sµng l|íi ®an b»ng d©ykim lo¹i, phï hîp víi yªu cÇu cu¶ 
ISO 2591 vµ ISO 8310- l. KÝch th|íc danh nghÜa cña lç sµng theo ISO 565 quy ®Þnh 
trong b¶ng 1 (lo¹i R20).  

 

B¶ng 1 

Lo¹i KÝch th|íc danh nghÜa cña sµng, mm 

R20 

2 

1,6 

1 

0,5 

0,16 

0,08 

 

4.2.3. M¸y trén 

M¸y trén (xem h×nh 1) chñ yÕu gåm: 

a) Mét cèi b»ng thÐp kh«ng gØ, cã dung tÝch kho¶ng 5l, cã h×nh d¹ng chung vµ 
kÝch th|íc nh| trong h×nh l, cèi ®|îc g¾n vµo khung m¸y trén sao cho trong 
suèt thêi gian trén ®é an toµn ®|îc ®¶m b¶o, chiÒu cao cña cèi t|¬ng xøng víi 
c¸nh trén vµ trong mét chõng mùc nµo ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸nh quay vµ cèi 
cã thÓ vi chØnh vµ cè ®Þnh ®|îc.  
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b) Mét c¸nh trén b»ng thÐp kh«ng gØ cã h×nh d¹ng chung, kÝch th|íc vµ dung sai 

chØ râ trong h×nh l. C¸nh trén quay xung quanh trôc quay cña nã vµ chuyÓn 
®éng kiÓu hµnh tinh quanh trôc cèi do mét ®éng c¬ ®iÖn cã tÇn sè quay kiÓm 
so¸t ®|îc Hai chiÒu quay sÏ ng|îc nhau vµ trÞ sè gi÷a hai tÇn så quay sÏ ph¶i 
lµ mét sè nguyªn. 

Khi sö dông nhiÒu m¸y trén, c¸c cèi vµ c¸c c¸nh trén sÏ ®|îc lµm thµnh bé vµ 
kh«ng ®|îc sö dông lÉn lén. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸nh trén vµ cèi trªn h×nh l, ®|îc kiÓm tra hµng th¸ng. 

Chó thÝch: Kho¶ng c¸ch (3mm r 1mm) trong h×nh 1 lµ vÞ trÝ khi c¸nh trén trong cèi rong 
vµ ®|îc chØnh s¸t vµo thµnh cèi. Dông cô ®o dung sai ®¬n gi¶n lµ “dông cô ®o khe" vµ 
®|îc dïng ë nh÷ng chç khã ®o trùc tiÕp. 

M¸y trén vËn hµnh víi c¸c tåc ®é quy ®Þnh trªn b¶ng 2. 

B¶ng 2 - Tèc ®é cña c¸nh trén trong m¸y trén 

Gi¸ trÞ tÝnh b»ng vßng/phót 

Tèc ®é 
ChuyÓn ®éng quay quanh 

trôc 
ChuyÓn ®éng hµnh tinh

ThÊp 

Cao 
140 r 5 

285 r 10 

62 r 5 

125 r 10 

4.2.4. Khu«n  

Khu«n  (h×nh 2) gåm cã 3 ng¨n n»m ngang sao cho ba mÉu h×nh l¨ng trô cã tiÕt 
diÖn 40mm x 40mm vµ dµi 160mm cã thÓ ®|îc chÕ t¹o cïng mét lóc. 
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Khu«n ph¶i ®|îc lµm b»ng thÐp cã thµnh dµy Ýt nhÊt l0mm. §é cøng Vicker trªn 
bÒ mÆt cña mÆt trong khu«n ph¶i ®¹t Ýt nhÊt HV200 (xem ISO 409 - l vµ ISO 6507 
- l). 
Chó thÝch: - Gi¸ trÞ ®é cøng Vicker tèi thiÓu HV400 lµ thÝch hîp.  

Khu«n ph¶i ®|îc chÕ t¹o sao cho viÖc th¸o mÉu khái khu«n ®|îc dÔ dµng vµ 
kh«ng g©y h| h¹i. Mçi khu«n ph¶i cã mét tÊm ®Ó ph¼ng b»ng gang hoÆc b»ng 
thÐp.  

Khi l¾p r¸p l¹i khu«n ph¶i khÝt chÆt vµ cè ®Þnh vµo tÊm ®Õ. ViÖc l¾p r¸p kh«ng 
®|îc g©y ra vªnh hoÆc khe hë. TÊm ®Õ ph¶i tiÕp gi¸p hoµn toµn vµ ch¾c ch¾n víi 
mÆt bµn cña m¸y d»n ®Ó kh«ng g©y giao ®éng phô. Mçi bé phËn cña khu«n ph¶i 
®|îc ®¸nh sè ®Ó tiÖn viÖc l¾p r¸p vµ ®Ó ®¶m b¶o ®é phï hîp víi c¸c dung sai ®· 
quy ®Þnh. C¸c bé phËn gièng nhau cña c¸c bé khu«n kh¸c nhau kh«ng ®|îc ®æi 
lÉn cho nhau.  

Khu«n ®· l¾p r¸p ph¶i phï hîp c¸c yªu cÇu sau:  

a) KÝch th|íc bªn trong vµ dung sai cña mçi ng¨n khu«n theo bèn sè ®o ®èi xøng 
ph¶i ®¶m b¶o c¸c trÞ sè sau: 

ChiÒu dµi: 160mm r 0,8mm. 

ChiÒu réng: 40mm r 0,2mm. 
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ChiÒu s©u: 40,lmm r 0,lmm. 

b) Dung sai ph¼ng (xem ISO 1101) trªn toµn bé mçi mÆt trong ph¶i ®¶m b¶o 
0,03mm; 

c) Dung sai vÒ ®é vu«ng gãc (xem ISO 1101) cña mçi mËt trong so víi mËt ®¸y 
khu«n vµ mÆt kÓ phÝa trong lµm mÆt chuÈn lµ 0,2mm; 

d) CÊu t¹o bÒ mÆt cña tõng mÆt phÝa trong sÏ lµ N8 hoËc nhá h¬n (xem ISO 
1302). 

Khu«n ph¶i ®|îc thay khi bÊt kú mét dung sai nµo ®· quy ®Þnh bÞ v|ît qu¸. Khèi 
l|îng cña khu«n ph¶i phï hîp víi yªu cÇu vÒ khèi l|îng tæng hîp trong 4.2.5. Khi 
l¾p r¸p khu«n ®· lµm s¹ch ®Ó chuÈn bÞ dïng, cÇn dïng mét lo¹i matit thÝch hîp ®Ó 
tr¸m kÝn c¸c mèi nèi phØa ngoµi khu«n. MÆt trong cña khu«n cÇn ®|îc b«i mét líp 
máng dÇu khu«n. 

§Ó ®æ khu«n ®|îc dÔ dµng cÇn cã mét phÔu rãt b»ng kim lo¹i cã thµnh cao tõ 
20mm ®Õn 40mm. Khi nh×n vµo s¬ ®å, thµnh phÔu nghiªng so víi thµnh khu«n 
kh«ng qu¸ lmm. 

Thµnh ngoµi cña phÔu ph¶i cã c¸ch ®Þnh vÞ ®Ó ®¶m b¶o rãt ®óng vµo khu«n. 

§Ó r¶i vµ g¹t bít v÷a cÇn cã hai bay vµ mét thanh g¹t b»ng kim lo¹i víi h×nh d¹ng 
nh| h×nh 3.  

 
4.2.5. M¸y d»n  

M¸y d»n chuÈn  (xem h×nh 4) ®|îc lµm theo c¸c yªu cÇu sau: 
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M¸y gåm chñ yÕu mét bµn h×nh ch÷ nhËt ®|îc g¾n b»ng hai tay ®ßn nhÑ vµo mét 
trôc quay c¸ch t©m lµ 800mm. Bµn ®|îc g¾n ë t©m mÆt d|íi mét vÊu næi mÆt trßn. 
Bªn d|íi vÊu næi nµy ph¶i cã mét chèt h·m nhá cã mÆt trªn ë vÞ trÝ nghØ, ®|êng 
th¼ng gãc chung qua c¸c ®iÓm tiÕp xóc gi÷a vÊu vµ chèt h·m ph¶i th¼ng ®øng. Khi 
vÊu næi tú lªn chèt h·m th× mÆt ®Ønh cña bµn ph¶i n»m ngang sao cho cao tr×nh cña 
mét trong bèn gãc bÊt k× kh«ng chªnh qu¸ ®é cao trung b×nh lµ 1mm. Bµn ph¶i cã 
kÝch th|íc b»ng hoÆc lín h¬n kÝch th|íc cña tÊm ®Õ khu«n vµ mÆt trªn bµn ph¶i 
®|îc bµo m¸y. CÇn dïng kÑp ®Ó g¾n chÆt khu«n víi bµn. 

Tæng l|îng cña bµn, kÓ c¶ tay ®ßn, khu«n rçng, phÔu vµ nÑp lµ 20kg r 0,5kg. 

C¸c tay ®ßn nèi liÒn víi bé l¸p r¸p bµn vµo trôc quay ph¶i ®ñ cøng vµ lµm b»ng 
èng trßn cã ®|êng kÝnh ngoµi tõ 17mm ®Õn 22mm, vµ ®|îc chän tõ c¸c kÝch th|íc 
èng theo quy ®Þnh cña ISO 4200. Tæng khèi l|îng cña c¶ hai tay ®ßn kÓ c¶ liªn kÕt 
ngang lµ 2,25kg r 0,25kg. C¸c gèi cña trô quay ph¶i lµ lo¹i h×nh cÇu hoÆc lo¹i con 
l¨n vµ ph¶i ®|îc b¶o vÖ tr¸nh x©m nhËp cña c¸t vµ hôi. Sù dÞch chuyÓn ngang khái 
t©m bµn do ho¹t ®éng cña trôc quay kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 1mm. 

VÊu vµ chèt h·m ph¶i lµm b»ng thÐp t«i cã trÞ sè ®é cøng Vicker Ýt nhÊt b»ng 
HV500 (xem ISO 409 - l). §é vªnh cña vÊu kho¶ng 0,0lmm-1. 
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Khi vËn hµnh bµn sÏ ®|îc n©ng lªn bëi mét cam vµ ®|îc r¬i tù do  tõ ®é cao 
15mm r 0,3mm tr|íc khi vÊu ®Ëp vµo chèt h·m. 

Cam ph¶i lµm b»ng thÐp cã trÞ sè ®é cøng Vicker Ýt nhÊt b»ng HV 400 vµ trôc cña 
nã ph¶i ®|îc l¾p trªn gèi bi vµ ®|îc chÕ t¹o sao cho khi r¬i tõ ®é cao 15mm r 
0,3mm lu«n gi÷ ®|îc ë trÞ sè  nµy. C¬ cÊu phô cña cam ph¶i ®¶m b¶o cho cam Ýt bÞ 
mßn nhÊt. Cam ®|îc quay bëi mét ®éng c¬ ®iÖn kho¶ng 250W nhê mét hép gi¶m 
tèc víi tèc ®é ®Òu 1 vßng/gi©y. §Ó ®¶m b¶o mçi chu kú d»n lµ 60 gi©y r 3 gi©y vµ 
chÝnh x¸c 60 lÇn d»n, cÇn cã mét bé phËn c¬ khÝ kiÓm tra vµ mét thiÕt bÞ ®Õm. 

VÞ trÝ cña khu«n trªn bµn ph¶i ®|îc ®Æt sao cho chiÒu dµi cña c¸c ng¨n khu«n 
th¼ng hµng víi chiÒu dµi cña tay ®ßn vµ vu«ng gãc víi trôc quay cña cam. §Ó dÔ 
dµng ®Þnh vÞ ®|îc khu«n sao cho t©m ®iÓm cña ng¨n gi÷a khu«n võa ®óng n»m 
trªn ®iÓm ®Ëp, cÇn ph¶i cã c¸c dÊu hiÖu nhËn biÕt thÝch hîp. 

M¸y ®|îc l¾p r¸p ch¾c ch¾n trªn mãng bª t«ng cã khèi l|îng kho¶ng 600kg vµ thÓ 
tÝch kho¶ng 0,25m3 vµ cã kÝch th|íc ®¶m b¶o chiÒu cao lµm viÖc thÝch hîp cho 
khu«n. 

Toµn bé ®Õ cña tÊm bª t«ng ®|îc ®Æt trªn mét ®Öm ®µn håi, thÝ dô: ®Öm b»ng cao 
su tù nhiªn, cã ®é c¸ch ly h÷u hiÖu ®Ó ng¨n ®|îc c¸c dao ®éng bªn ngoµi ¶nh h-
|ëng ®Õn ®é ch¾c ®Æc. 

BÖ cña m¸y sª ®|îc g¾n vµo ®Õ bª t«ng b»ng c¸c bu l«ng neo vµ mét líp v÷a máng 
sÏ ®|îc r¶i vµo gi÷a líp ®Ò m¸y vµ ®Ó bª t«ng ®Ó ®¶m b¶o mÆt tiÕp gi¸p tr¸nh c¸c 
dao ®éng tù do vµ c¸c ¶nh h|ëng kh¸c. 

4.2.6. M¸y thö ®é bÒn uèn 

M¸y thö ®Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn uèn ph¶i chÞu ®|îc t¶i träng ®Õn 10KN víi ®é chÝnh 
x¸c: r l% cña t¶i träng ®|îc ghi n»m ë kho¶ng bèn phÇn n¨m phÝa trªn cña d¶i 
®ang dïng vµ víi tèc ®é t¨ng t¶i 50N/s r l0N/s. M¸y cã hai gèi tùa d¹ng con l¨n 
lµm b»ng thÐp chÞu lùc ®|êng kÝnh l0mm r 0,5mm, ®Æt c¸ch nhau 100mm r 
0,5mm vµ mét con l¨n chÞu tai thø ba b»ng thÐp cã ®|êng kÝnh còng nh| trªn vµ 
®|îc ®Æt chÝnh gi÷a hai con l¨n kia. ChiÒu dµi cña c¸c con l¨n kho¶ng tõ 45mm 
®Õn 50mm. 

Sù bè trÝ t¶i träng ®|îc chØ râ trong h×nh 5. 

Ba mÆt th¼ng ®øng xuyªn qua trôc cña ba con l¨n ph¶i cã vÞ trÝ song song víi nhau 
vµ ph¶i duy tr× ®|îc tÝnh song song, c¸ch ®Òu nhau vµ cïng vu«ng gãc víi chiÒu 
n»m cña mÉu trong lóc thö. Mét trong c¸c con l¨n gèi tùa vµ con l¨n t¶i träng ph¶i 
cã ®é c«n chót Ýt ®Ó ®¶m b¶o sù ph©n bè ®ång ®Òu cña t¶i trªn c¶ chiÒn réng cña 
mÉu mµ kh«ng g©y ra øng suÊt xo¾n.  

§Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn uèn cã thÓ sö dông m¸y thö ®é bÒn nÐn (xem 4.2.7). Trong 
tr|êng hîp nµy cÇn cã mét thiÕt bÞ phï hîp víi yªu cÇu ®· cho trªn.  

4.2.7. M¸y thö ®é bÒn nÐn.  

M¸y dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn ph¶i cã kh¶ n¨ng thÝch hîp cho viÖc thö 
nghiÖm:m¸y ph¶i cã ®é chÝnh x¸c 15% t¶i träng ®|îc ghi n»m ë kho¶ng bèn phÇn 
n¨m phÝa trªn cña dÉy t¶i ®ang dïng vµ ph¶i ®¶m b¶o ®|îc tèc ®é t¨ng t¶i lµ 
2400N/s r 200N/s. M¸y ph¶i ®|îc nèi víi mét bé phËn chØ kÕ, bé phËn nµy ®|îc 
chÕ t¹o sao cho sè b¸o khi mÉu bÞ ph¸ huû vÉn ®|îc ghi l¹i trªn mÆt sè sau khi 
m¸y ®· ®|îc dì t¶i. ViÖc nµy cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch dïng dông cô chØ kÕ tèi 
®a dùa trªn c¸ch ®o ¸p suÊt hoÆc mét bé nhí trªn mµn hiÖn sè. C¸c thiÕt bÞ  
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thö thao t¸c b»ng tay ph¶i ®|îc l¾p mét dông cô ®o tèc ®é ®Ó dÔ dµng kiÓm tra 
møc t¨ng t¶i.  

Trôc th¼ng ®øng cña bé phËn nÐn ph¶i trïng víi trôc th¼ng ®øng cña bé phËn m¸y 
vµ trong thêi gian nÐn t¶i, chiÒu di chuyÓn cña bé phËn nÐn ph¶i theo ph|¬ng cña 
trôc m¸y. MÆt kh¸c hîp lùc ph¶i ®i qua t©m cña mÉu. BÒ mÆt cña tÊm Ðp d|íi cña 
m¸y ph¶i vu«ng gãc víi trôc m¸y vµ gi÷ nguyªn vÞ trÝ vu«ng gãc suèt thêi gian 
chÊt t¶i. 

T©m gèi cÇu cña tÊm Ðp trªn ph¶i n»m ë giao ®iÓm cña trôc th¼ng ®øng cña m¸y 
víi bÒ mÆt d|íi cña tÊm Ðp trªn cña m¸y víi dung sai r 1mm. TÊm Ðp  trªn cã thÓ 
®Ó tù do vµ th¼ng tú theo sù tiÕp xóc víi mÉu, nh|ng trong thêi gian chÊt t¶i vÞ trÝ 
cña tÊm Ðp trªn vµ d|íi cña m¸y ph¶i ®|îc gi÷ cè ®Þnh.  

C¸c tÊm Ðp cña m¸y ®|îc lµm b»ng thÐp cøng víi ®é cøng Vicker (xem ISO 409-
1) Ýt nhÊt lµ HV600, hay tèt nhÊt lµ vonfam cacbit. C¸c tÊm Ðp nµy ph¶i dµy Ýt nhÊt 
10mm vµ réng 40mm - 0,lmm vµ dµi Ýt nhÊt 40mm. Dung sai ®é ph¼ng cho toµn bé 
diÖn tÝch tiÕp xóc víi mÉu lµ 0,01mm (xem ISO 1101). CÊu t¹o bÒ mÆt ph¶i lín 
h¬n N3 vµ nhá h¬n N6 (xem ISO 1302).  

Còng cã thÓ dõng hai ®Üa phô b»ng thÐp cøng, tèt nhÊt b»ng vonfam cacbit, dµy Ýt 
nhÊt 10mm vµ phï hîp víi yªu cÇu vÒ c¸c tÊm Ðp. T©m cña c¸c ®Üa phô ph¶i t|¬ng 
xøng víi trôc cña hÖ thèng truyÒn t¶i vµ kh«ng sai lÖch qu¸ r 0,5mm. 

Tr|êng hîp m¸y thö kh«ng cã goi cÇu, hoÆc gèi cÇu bÞ kÑt hay ®|êng kÝnh gèi cÇu 
lín h¬n 120mm th× ph¶i cÇn mét g¸ ®Þnh vÞ theo 4.2.8. 
Chó thÝch: 

1. ThiÕt bÞ thö cã thÓ cã hai hay nhiÒu chÊt t¶i träng. Gi¸ trÞ cao nhÊt cña cÊp t¶i träng 
d|íi ph¶i xÊp xØ b»ng mét phÇn n¨m gi¸ trÞ cao nhÊt cña cÊp t¶i trong trªn kÕ cËn. 

2.  ThiÕt bÞ thö tèt nhÊt lµ cã thao t¸c tù ®éng ®iÒu chØnh tèc ®é t¨ng t¶i víi bé phËn ghi 
kÕt qu¶. 

3. Gèi cÇu cña m¸y cÇn ®|îc tra dÇu ®Ó dÔ ®iÒu chØnh tiÕp xóc víi mÉu nh|ng còng chØ 
trong chõng mùc kh«ng ®Ó x¶y ra chuyÓn dÞch cña tÊm  Ðp khi gia t¶i träng qu¸ tr×nh 
thö nghiÖm, kh«ng nªn dïng lo¹i dÇu nhên bÞ ¶nh h|ëng d|íi ¸p suÊt cao. 
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4. C¸c thuËt ng÷  "th¼ng ®øng", "d|íi", "trªn" lµ dïng cho c¸c thiÕt bÞ thö quy |íc. Tuy 
nhiªn, thiÕt bÞ cã trôc kh«ng th¼ng ®øng còng vÉn dïng ®|îc, miÔn lµ thiÕt bÞ nµy ®¸p 
øng ®|îc quy tr×nh thö chÊp nhËn t|¬ng øng quy ®Þnh trong 11.7 vµ miÔn lµ c¸c yªu 
cÇu kh¸c ®Òu ®|îc ®¸p øng. 

4.2.8. G¸ ®Þnh vÞ mÉu cña m¸y thö c|êng ®é nÐn 

NÕu cÇn dïng ®Õn mét g¸ ®Þnh vÞ (h×nh 6) th× nã ph¶i ®|îc ®Æt vµo gi÷a c¸c tÊm Ðp 
cña m¸y ®Ó truyÒn t¶i tõ m¸y sang bÒ mÆt nÐn cña mÉu v÷a. 

G¸ ®Þnh vÞ cã mét m¸ Ðp d|íi vµ m¸ Ðp ®|îc g¾n víi tÊm Ðp d|íi cña m¸y. M¸ Ðp 
trªn nhËn t¶i tõ tÊm Ðp trªn cña m¸y qua mét gèi cÇu trung gian. Gèi nµy lµ mét 
phÇn cña toµn bé c¬ cÊu vµ cã thÓ tr|ît theo chiÒu th¼ng ®øng mµ kh«ng g©y ma 
s¸t ®¸ng kÓ trong g¸ ®Þnh vÞ theo h|íng chuyÓn ®éng cña nã. G¸ ®Þnh vÞ  cÇn ph¶i 
®|îc gi÷ g×n s¹ch sÏ vµ gèi cÇu ph¶i quay ®|îc dÔ dµng sao cho tÊm Ðp khíp víi 
khu«n mÉu vµ sau ®ã ®|îc cè ®Þnh trong suèt thêi gian thö. Khi ph¶i sö dông g¸ 
®Þnh vÞ, cÇn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong 4.2.7. 
Chó thÝch: 

1. Gèi cÇu cña g¸ ®Þnh vÞ cã thÓ ®|îc tra dÇu nh|ng chØ võa ph¶i ®Ó tr¸nh sù chuyÓn 
dÞch cña c¸c tÊm Ðp khi gia t¶i, trong suèt thêi gian thö. Kh«ng nªn dïng lo¹i dÇu 
nhên bÞ ¶nh h|ëng d|íi ¸p suÊt cao. 

2. Tèt nhÊt lµ toµn bé c¬ cÊu ph¶i tù ®éng trë vÒ ®|îc vÞ trÝ ban ®Çu sau khi ®· ph¸ 
háng mÉu. 

5. Thµnh phÇn v÷a 

5.1. C¸t 

5.1.1. Quy ®Þnh chung 

C¸t tiªu chuÈn ISO ®Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn cña xi m¨ng ph¶i phï hîp víi c¸c vªu cÇu 
theo ®iÒu 5.l.3. C¸t tiªu chuÈn ph¶i ®|îc tæ chøc tiªu chuÈn ho¸ quèc gia chøng 
nhËn ®¹t tiªu chuÈn ISO. MÆt kh¸c tæ chøc nµy ph¶i ®¶m b¶o r»ng c¸t tiªu chuÈn  
ISO trong c¸c lÇn s¶n xuÊt tiÕp theo vÉn ®|îc gi¸m s¸t liªn tôc ®Ó phï hîp víi tiªu 
chuÈn nµy. 

 

 

1. vßng bi 

2. C¬ cÊu tr|ît th¼ng ®øng 

3. Lß xo tr¶ vÒ 

4. Gèi cÇu cña tÊm Ðp trªn 

5. TÊm Ðp trªn cña m¸y 

6. Gèi cÇu cña g¸ ®Þnh vÞ 

7. M¸ Ðp trªn cña g¸ ®Þnh vÞ 

8. MÉu thö 

9. M¸ Ðp d|íi 

10. MÆt d|íi cña g¸ ®Þnh vÞ 

11. TÊm Ðp d|íi cña m¸y 
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Do khã kh¨n trong viÖc quy ®Þnh c¸t tiªu chuÈn ISO mét c¸ch ®Çy ®ñ vµ râ rµng 
nªn khi chøng nhËn vµ thö kiÓm tra chÊt l|îng cÇn tiªu chuÈn ho¸ c¸t dùa vµo c¸t 
mÉu cña ISO. C¸t mÉu ISO ®|îc m« t¶ trong ®iÒu 5.1.2. 

5.1.2. C¸t mÉu cña ISO 

C¸t mÉu cña ISO1 lµ c¸t thiªn nhiªn giµu silic, gåm tèt nhÊt lµ c¸c h¹t trßn c¹nh vµ 
cã hµm l|îng silic dioxit kh«ng Ýt h¬n 98%. 

CÊp phèi h¹t n»m trong c¸c giíi h¹n quy ®Þnh ë b¶ng 3. 

B¶ng 3 – CÊp phèi h¹t cña c¸t mÉu ISO 

KÝch th|íc lç vu«ng mm PhÇn cßn l¹i trªn sµng % 

2 

1,6 

1 

0,5 

0,16 

0,08 

0 

7 r 5 

33 r 5 

67 r 5 

87 r 5 

99 r 1 

 

ViÖc ph©n tÝch sµng cho c¸t ®|îc thùc hiÖn trªn mét mÇu ®¹i diÖn. TiÒn hµnh sµng 
liªn tôc cho ®Õn khi l|îng c¸t lät qua mçi sµng nhá h¬n 0,5g/phót. 

Hµm l|îng Èm nhá h¬n 0,2%, ®|îc x¸c ®Þnh theo khèi l|îng hao hôt cña mÉu c¸t 
®¹i diÖn sau 2 giê sÊy kh« ë nhiÖt ®é tõ l050C ®Õn 1100C vµ ®|îc biÓu thÞ b»ng tû 
lÖ phÇn tr¨m khèi l|îng cña mÉu ®· sÊy kh«. 

5.1.3. C¸t tiªu chuÈn ISO 

C¸t tiªu chuÈn ISO ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh vÒ cÇp phèi vµ hµm l|îng Èm 
nh| ®iÒu 5.l.2. Trong s¶n xuÊt c¸t, sù x¸c ®Þnh nµy ph¶i ®|îc tiÕn hµnh Ýt nhÊt mçi 
ngµy mét lÇn. Tuy vËy c¸c yªu cÇu nµy vÉn ch|a ®ñ ®Ó ®¶m b¶o cho c¸t tiªu chuÈn 
t|¬ng ®|¬ng víi c¸t mÉu. Sù t|¬ng ®|¬ng ®ã ®|îc ®¶m b¶o qua mét ch|¬ng tr×nh 
thö c«ng nhËn bao gåm viÖc so s¸nh c¸t tiªu chuÈn víi c¸t cña mÉu ISO. 

Ch|¬ng tr×nh nµy vµ c¸ch tÝnh to¸n ®|îc m« t¶ trong ®iÒu 11.6. 

C¸t tiªu chuÈn ISO cã thÓ ®|îc giao nhËn theo tõng cÊp phèi riªng biÖt hay ®|îc 
trén s½n theo tõng tói plastic víi khèi l|îng 1350 g r 5 g, lo¹i vËt liÖu dïng lµm ao 
b× kh«ng ®|îc g©y ¶nh h|ëng ®Õn kÕt qu¶ thö c|êng ®é. 

5.2. Xi m¨ng 

Xi m¨ng ®Ó thö nghiÖm nÕu ph¶i ®Ó l©u h¬n 24 giê kÓ tõ lóc lÊy mÉu ®Õn lóc tiÕn 
hµnh thö, th× ph¶i ®|îc l|u gi÷ toµn bé trong thïng kÝn, lo¹i thïng kh«ng g©y ph¶n 
øng xi m¨ng. 

5.3. N|íc 

N|íc cÊt ®|îc sö dông cho c¸c phÐp thö c«ng nhËn. Cßn ®èi víi c¸c thö nghiÖm 
kh¸c, sö dông n|íc uèng. 

                                             
1
 C¸t mÉu ISO chÝnh lµ c¸t mÉu cña CEN (Uû ban Ch©u ¢u vÒ tiªu chuÈn ho¸). Muèn t×m hiÓu th«ng tin ®Ó 

cã ®|îc lo¹i c¸t nµy, xin liªn hÖ víi hiÖp héi §øc F.R:DIN Postfach 1107. D – 1000 Berlin.30. 
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6. ChÕ t¹o v÷a  

6.1. Thµnh phÇn 

Tû lÖ khèi l|îng bao gåm mét phÇn xi m¨ng (5.2), ba phÇn c¸t tiªu chuÈn (5. l) vµ 
mét nöa phÇn lµ n|íc (5.3) (tû lÖ n|íc/xi m¨ng =0,5).  

Mçi mÎ cho ba mÉu thö sÏ gåm: 450g r 2g xi m¨ng, 1350g r 5g c¸t, vµ 225g r 1g 
n|íc. 

6.2. §Þnh l|îng mÎ trén 

Xi m¨ng, c¸t, n|íc vµ thiÕt bÞ cã cïng nhiÖt ®é phßng thÝ nghiÖm (xem 4.l). Xi m¨ng 
vµ c¸t ®|îc c©n b»ng c©n cã ®é chÝnh x¸c ®Õn r lg. Khi thªm n|íc, dïng èng ®ong tù 
®éng 225ml , cã ®é chÝnh x¸c r 1ml. 

6.3. Trén 

Dïng m¸y trén (4,2,3,) ®Ó trén mçi mÎ v÷a. M¸y trén khi ®¸ ë vÞ trÝ thao t¸c, cÇn tiÕn 
hµnh nh| sau. 

§æ n|íc vµo cèi vµ thªm xi m¨ng. 

Khëi ®éng m¸y trén ngay vµ cho ch¹y ë tèc ®é thÊp (xem b¶ng 2), sau 30 gi©y thªm 
c¸t tõ tõ trong suèt 30 gi©y1l. Khi dïng c¸c nhãm h¹t c¸t riªng biÖt, cho thªm sè 
l|îng cÇn thiÕt cña tõng nhãm h¹t b»ng c¸ch b¾t ®Çu tuÇn tù tõ nhãm h¹t lín nhÊt. 

BËt m¸y trén vµ cho ch¹y ë tèc ®é cao (xem b¶ng 2), tiÕp tôc trén thªm 30 gi©y. 

Dõng m¸y trén 90 gi©y. Trong vßng 15 gi©y ®Çu dïng bay cao su cµo v÷a b¸m ë 
thµnh cèi, ë ®¸y cèi vµ vun vµo gi÷a cèi.  

TiÕp tôc trén ë tèc ®é cao trong 60 gi©y n÷a.  

Thêi gian cña mçi giai ®o¹n trén kh¸c nhau cã thÓ ®|îc tÝnh chÝnh x¸c ®Õn r 1 gi©y. 

7. ChÕ t¹o mÉu thö  

7.1. H×nh d¹ng vµ kÝch th|íc  

MÉu thö h×nh l¨ng trô cã kÝch th|íc 40mm x 40mm x 160mm  

7.2. §óc mÉu  

TiÕn hµnh ®óc mÉu ngay sau khi chuÈn bÞ xong v÷a. Khu«n vµ phÔu ®|îc kÑp  chÆt 
vµo bµn d»n. Dïng mét xÎng nhá thÝch hîp, xóc mét hoÆc hai lÇn ®Ó r¶i líp v÷a ®Çu 
tiªn cho mçi ng¨n khu«n sao cho mçi ng¨n tr¶i thµnh hai líp th× ®Çy (mçi lÇn  xóc 
kho¶ng 300g) vµ lÊy trùc tiÕp tõ m¸y trén, Dïng bay lín (h×nh 3) ®Ó r¶i ®ång ®Òu bay 
®|îc gi÷ th¼ng ®øng so víi vai cña nã vµ tiÕp xóc víi ®inh phÔu vµ ®|îc  ®Èy lªn 
phÝa tr|íc, phÝa sau däc theo mçi ng¨n khu«n. Sau ®ã lÌn líp v÷a ®Çu b»ng c¸ch d»n 
60 c¸i. §æ thªm líp v÷a thø hai, dïng bay nhá (h×nh 3) dµn ®Òu mÆt v÷a råi lÌn líp 
v÷a nµy b»ng c¸ch d»n thªm 60 c¸i.  

NhÑ nhµng nhÊc khu«n khái bµn d»n vµ th¸o phÔu ra. G¹t bá vøa thõa b»ng mét 
thanh g¹t kim lo¹i (h×nh 3) thanh nµy ®|îc gi÷ th¾ng ®øng vµ chuyÓn ®éng tõ tõ theo 
kiÓu ca ngang (h×nh 2) mçi chiÒu mét lÇn. Còng dïng thanh g¹t trªn g¹t b»ng mÆt 
v÷a.  

Ghi nh·n hoÆc ®¸nh dÊu c¸c khu«n ®Ó nhËn biÕt mÉu vµ vÞ trÝ t|¬ng ®èi cña chóng so 
víi bµn d»n.  

                                             

1
  Cã thÓ sö dông thiÕt bÞ ®o thêi gian vµ thiÕt bÞ tù ®éng kiÓm tra cho thao t¸c nµy. 
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8. B¶o d|ìng mÉu thö. 

8.1. Xö lÝ vµ cÊt gi÷ mÉu tr|íc khi th¸o khu«n  

G¹t bá v÷a thõa trªn r×a khu«n coi nh| mét phÇn cña viÖc th¸o dì. §Æt mét tÊm kÝnh 
kÝch th|íc 210mm x 185mm vµ dµy 6mm lªn khu«n. Còng cã thÓ dïng mét tÊm thÐp 
hoÆc vËt liÖu kh«ng thÊm kh¸c cã cïng kÝch th|íc.  
Chó thÝch: §Ó ®¶m b¶o an toµn cÇn dïng c¸c tÇm kÝnh cã c¹nh ®· ®|îc vuèt trßn. 

§Æt ngay c¸c khu«n ®· ®¸nh dÊu lªn gi¸ n»m ngang trong phßng kh«ng khÝ Èm hoÆc 
trong tñ (xem 4.l).  

H¬i Èm ph¶i tiÕp xóc ®|îc víi c¸c mÆt bªn cña khu«n. Khu«n kh«ng ®|îc chèng 
chÊt lªn nhau. Mçi khu«n sÏ ®|îc lÊy khái n¬i cÊt gi÷ vµo thêi ®iÓm thÝch. 

viÖc th¸o khu«n.  

8.2. Th¸o dì khu«n 

ViÖc th¸o dì khu«n ph¶i rÊt thËn träng1.  

§èi víi c¸c phÐp thö 24 giê, viÖc th¸o dì khu«n mÉu kh«ng ®|îc qu¸ 20 phót tr|íc 
khi mÉu ®|îc thö 2.  

§èi víi c¸c phÐp thö cã tuæi mÉu lín h¬n 24 giê, viÖc th¸o dì khu«n tiÕn hµnh tõ 20 
giê ®Õn 24 giê sau khi dæ khu«n. 
Chó thÝch: ViÖc th¸o dì khu«n còng cã thÓ ®|îc chËm l¹i 24 giê nÕu nh| v÷a ch|a cã ®ñ 
c|êng ®é yªu cÇu ®Ó tr¸nh h| háng mÉu. CÇn ghi l¹i viÖc th¸o khu«n muén trong b¸o c¸o 
thÝ nghiÖm. 

MÉu ®· th¸o khái khu«n vµ ®|îc chän ®Ó thö vµo 24 giê (hoÆc vµo 48 giê nÕu dì 
khu«n muén), ®|îc phñ b»ng kh¨n Èm cho tíi lóc thö. 

§¸nh dÊu c¸c mÉu ®· chän ®Ó ng©m trong n|íc vµ tiÖn ph©n biÖt mÉu sau nµy, ®¸nh 
dÊu b»ng mùc chÞu n|íc hoÆc b»ng bót ch×. 

8.3. B¶o d|ìng trong n|íc 

C¸c mÉu ®· ®¸nh dÊu ®|îc nhËn ch×m ngay trong n|íc (®Ó n»m ngang hoÆc ®Ó 
th¼ng ®øng, tïy theo c¸ch nµo thuËn tiÖn) ë nhiÖt ®é 270C r 20C trong c¸c bÓ chøa 
thÝch hîp (xem 4.l). NÓu ng©m mÉu n»m ngang th× ®Ó c¸c mÆt th¼ng ®øng theo ®óng 
h|íng th¼ng ®øng vµ mÆt g¹t v÷a lªn trªn. 

§Æt mÉu lªn trªn l|íi kh«ng bÞ ¨n mßn vµ c¸ch xa nhau sao cho n|íc cã thÓ vµo 
®|îc c¶ s¸u mÆt mÉu. Trong suèt thêi gian ng©m mÉu, kh«ng lóc nµo kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c mÉu hay ®é s©u cña n|íc trªn bÒ mÆt mÉu l¹i nhá h¬n 5 mm. 
Chó thÝch – L|íi b»ng gç lµ kh«ng thÝch hîp. 

ë mçi bÓ chøa , chØ ng©m nh÷ng mÉu cã xi m¨ng cïng thµnh phÇn ho¸ häc. 

Dïng n|íc m¸y ®Ó ®æ ®Çy bÓ lÇn ®Çu vµ thØnh tho¶ng thªm n|íc ®Ó gi÷ cho mùc 
n|íc kh«ng thay ®æi. Trong thêi gian ng©m mÉu kh«ng ®|îc phÐp thay hÕt n|íc. 

                                             
1
   Khi th¸o dì khu«n cã thÓ sö dông bóa b»ng cao su hoÆc chÊt dÎo hay dông cô ®Æc biÖt kh¸c. 

2
  §Ó kiÓm tra viÖc trén, t¹o ch¾c ®Æc vµ hµm l|îng khÝ ®èt víi v÷a, cÇn tiÕn hµnh c©n mÉu sau khi 
th¸o khái khu«n. 
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LÊy mÉu cÇn thö ë bÊt kú tuæi nµo (ngoµi 24 giê hoÆc 48 giê khi th¸o khu«n muén) 
ra khái n|íc kh«ng ®|îc qu¸ 15 phót tr|íc khi tiÕn hµnh thö. Dïng v¶i Èm phñ lªn 
mÉu cho tíi lóc thö. 

8.4. Tuæi cña mÉu ®Ó thö ®é bÒn 

TÝnh tuæi cña mÉu thö tõ lóc b¾t ®Çu trén xi m¨ng vµ n|íc. 

Khi thö ®é bÒn theo yªu cÇu ë c¸c tuæi kh¸c nhau, cÇn ®¶m b¶o giíi h¹n sau: 

24 giê r 15 phót 

48 giê r 30 phót 

72 giê r 45 phót 

7 ngµy r 2 giê 

B»ng vµ lín h¬n 28 ngµy r 8 giê 

9. TiÕn hµnh thö 

9.1. Quy ®Þnh chung 

Dïng ph|¬ng ph¸p t¶i träng tËp trung ®Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn uèn b»ng thiÕt bÞ quy ®Þnh 
trong ®iÒu 4.2.6. 

Nöa l¨ng trô gÉy sau khi thö uèn ®|îc ®em thö nÐn lªn mÆt bªn phÝa tiÕp xóc víi 
thµnh khu«n víi diÖn tÝch 40mm x 40mm. 

Khi kh«ng yªu cÇu gi¸ trÞ ®é bÒn uèn th× phÐp thö nµy cã thÓ huû bá, nh|ng c¸c thö 
nghiÖm x¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn vÉn ®|îc tiÕn hµnh trªn hai nöa l¨ng trô bÞ gÉy nhê biÖn 
ph¸p thÝch hîp mµ kh«ng g©y øng suÊt cã h¹i cho c¸c nöa l¨ng trô. 

9.2. X¸c ®Þnh ®é bÒn uèn 

§Æt mÉu l¨ng trô vµo m¸y thö (4.2.6) víi mét mÆt bªn tùa trªn c¸c con l¨n gèi tùa vµ 
trôc däc cña mÉu vu«ng gãc víi c¸c gèi tùa. §Æt t¶i träng theo chiÒu th¼ng ®øng 
b»ng con l¨n t¶i träng vµo mÆt ®èi diÖn cña l¨ng trô vµ t¨ng t¶i träng dÇn dÇn tèc ®é 
50N/s r l0N/s cho ®Õn khi mÉu gÉy.  

CÇn gi÷ Èm cho c¸c nöa l¨ng trô cho ®Ón khi ®em thö ®é bÒn nÐn.  

TÝnh ®é bÒn uèn, Ru, b»ng Newtons trªn milimet vu«ng (N/mm2), theo c«ng thøc 
sau: 

 

 

 

Trong ®ã:  

Fu: Lµ t¶i träng ®Æt lªn gi÷a l¨ng trô khi mÉu bÞ g·y, tÝnh b»ng Newtons; 

l: Lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gèi tùa, tÝnh b»ng milimet; 

b: Lµ c¹nh cña tiÕt diÖn vu«ng cña l¨ng trô, tÝnh b»ng milimet.  

9.3. X¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn  

Thö ®é bÒn nÐn c¸c nöa l¨ng trô trªn c¸c mÆt bªn phÝa tiÕp xóc víi thµnh khu«n b»ng 
thiÕt bÞ quy ®Þnh ë ®iÒu 4.2.7 vµ ®iÒu 4.2.8.  

3

151

b
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§Æt mÆt bªn c¸c nöa l¨ng trô vµo chÝnh gi÷a c¸c tÊm Ðp víi sai lÖch kh«ng qu¸  r 
0,5mm, vµ ®Æt n»m ngang sao cho mÆt cuèi cña l¨ng trô nh« ra ngoµi tÊm Ðp hoÆc m¸ 
Ðp kho¶ng l0mm. 

T¨ng t¶i träng tõ tõ víi tèc dé 2400N/s r 200N/s trong suèt qu¸ tr×nh cho ®Õn khi 
mÉu bÞ ph¸ ho¹i.  

NÕu t¨ng t¶i träng b»ng tay th× cÇn ®iÒu chØnh ®Ó chèng l¹i khuynh h|íng gi¶m tèc 
®é t¨ng t¶i khi gÇn tíi t¶i träng ph¸ huû.  

TÝnh ®é bÒn nÐn, Rn b»ng newtons trªn milimet vu«ng (N/mm2), theo c«ng thøc sau: 

 

 

 

Trong ®ã:  

F: Lµ t¶i träng tèi ®a lóc mÉu bÞ ph¸ ho¹i, tÝnh b»ng Newtons; 

A:  Lµ diÖn tÝch tÊm Ðp hoÆc m¸ Ðp, tÝnh b»ng milimet vu«ng (40mm x 40mm 
=1600mm2) 

10. Thö tÝnh thÝch hîp ®èi víi xi m¨ng 

10.1. Quy ®Þnh chung  

Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn xi m¨ng bao gåm hai môc ®Ých ¸p dông chÝnh, ®ã lµ 
thö sù phï hîp vµ thö chÊp nhËn. 

Môc nµy m« t¶ viÖc thö sù phï hîp b»ng c¸ch ®¸nh gi¸ xi m¨ng theo yªu cÇu vÒ ®é 
bÒn nÐn. 

Thö ®Ó chÊp nhËn ®|îc quy ®Þnh ë môc 11. 

10.2. §Þnh nghÜa kÕt qu¶ thö  

KÕt qu¶ thö lµ gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña s¸u lÇn x¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn trªn mét bé 
ba mÉu l¨ng trô. 

NÕu mét kÕt qu¶ trong sè s¸u lÇn x¸c ®Þnh v|ît r l0% so víi gi¸ trÞ trung b×nh th× 
lo¹i bá kÕt qu¶ ®ã vµ chØ tÝnh gi¸ trÞ trung b×nh cña n¨m kÕt qu¶ cßn l¹i. NÕu mét 
trong sè n¨m kÕt qu¶ nµy v|ît qu¸ r l0% gi¸ trÞ trung b×nh cña chóng th× lo¹i bá toµn 
bé kÕt qu¶. 

10.3. TÝnh to¸n kÕt qu¶ thö. 

Tõ c¸c kÕt qu¶ ®é bÒn riªng biÖt thu ®|îc qua c¸c nöa l¨ng trô, lÊy chÝnh x¸c ®Õn 
0,lN/mm2, tÝnh gi¸ trÞ trung b×nh theo ®iÒu l0.2 vµ lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,1N/mm2 

10.4. Biªn b¶n thö  

Ghi l¹i tÊt c¶ c¸c kÕt qu¶ riªng biÖt. B¸o c¸o gi¸ trÞ trung b×nh tÝnh to¸n vµ bÊt kú mét 
kÕt qu¶ lo¹i bá nµo theo l0.2. 

10.5. §é chÝnh x¸c cña ph|¬ng ph¸p thö 

§é chÝnh x¸c cña ph|¬ng ph¸p ®|îc ®o b»ng ®é lËp l¹i (xem 11.5) vµ ®é t¸i lËp cña 
nã (xem l0.6) 

§é chÝnh x¸c cña ph|¬ng ph¸p thö ®èi víi phÐp thö sù phï hîp ®|îc tÝnh theo ®é t¸i 
lËp. 

A
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§é chÝnh x¸c cña ph|¬ng ph¸p thö ®èi víi phÐp thö ®Ó chÊp nhËn vµ cho môc ®Ých 
kiÓm tra s¶n xuÊt, ®|îc tÝnh theo ®é lËp l¹i. 

10.6. §é t¸i lËp 

§é t¸i lËp cña ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn lµ mét biÓu thøc ®Þnh l|îng cña 
sai sè liªn kÕt víi c¸c kÕt qu¶ thö thu ®|îc tõ nh÷ng mÉu mµ trªn danh nghÜa gièng 
hÖt nhau víi mét lo¹i xi m¨ng, vµ c¸c c¸n bé thÝ nghiÖm kh¸c nhau trong c¸c phßng 
thÝ nghiÖm kh¸c nhau vµo c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau cã sö dông c¸t chuÈn tõ nguån 
gèc kh¸c nhau vµ c¸c bé thiÕt bÞ kh¸c nhau.  

§èi víi viÖc x¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn tuæi 28 ngµy, ®é t¸i lËp theo c¸c ®iÒu kiÖn trªn gi÷a 
c¸c phßng thÝ nghiÖm giµu kinh nghiÖm, ®|îc thÓ hiÖn b»ng hÖ sè biÕn thiªn, vµ nhá 
h¬n 6%. 

§iÒu ®ã cã nghÜa lµ sù kh¸c nhau gi÷a hai kÕt qu¶ thö t|¬ng øng thu ®|îc tõ c¸c 
phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau cã thÓ ®|îc lÊy (ch¾c ch¾n 95%) nhá h¬n kho¶ng 15%. 

11. Thö  nghiÖm chÊp nhËn ®èi víi c¸t vµ thiÕt bÞ thay thÕ 

11.1. Quy ®Þnh chung 

Nh| ®· nªu râ trong môc 8, viÖc thö xi m¨ng theo ®óng tiªu chuÈn nµy kh«ng thÓ chØ 
dùa trªn viÖc dïng mét lo¹i c¸t duy nhÊt, cã nguån gåc cè ®Þnh, v× vËy cÇn thiÕt cã 
s½n nhiÒu lo¹i c¸t thö mµ tÊt c¶ ®Òu ph¶i ®¹t c¸t tiªu chuÈn ISO. 

T|¬ng tù nh| vËy, tiªu chuÈn nµy kh«ng yªu cÇu phßng thÝ nghiÖm ph¶i dïng mét 
(lo¹i thiÕt bÞ lÌn chÆt riªng biÖt. ChÝnh v× môc ®Ých tù do lùa chän mµ thuËt ng÷ “c¸c 
vËt liÖu thay thÕ vµ c¸c thiÕt bÞ thay thÕ” ®· ®|îc nªu ra. Do ®ã, mét trong nh÷ng ®Æc 
®iÓm c¬ b¶n cña tiªu chuÈn nµy lµ c¸t vµ thiÕt bÞ thay thÕ ph¶i ®|îc ®|a vµo mét 
ch|¬ng tr×nh thö nghiÖm ®Ó b¶o ®¶m r»ng c¸c kÕt qu¶ ®é bÒn thu ®|îc trong thö 
nghiÖm chÊp nhËn khi cã dïng c¸t vµ thiÕt bÞ thay thÕ kh«ng sai kh¸c so víi viÖc sö 
dông “c¸t mÉu” vµ “thiÕt bÞ mÉu”. 

Ch|¬ng tr×nh thö nghiÖm chÊp nhËn bao gåm thö nghiÖm chøng nhËn khi cã c¸t vµ 
thiÕt bÞ míi xin thay thÓ theo yªu cÇu cña tiªu chuÈn vµ thö nghiÖm thÈm tra ®Ó ®¶m 
b¶o r»ng thö nghiÖm chøng nhËn ®ã vÉn phï hîp víi tiªu chuÈn nµy.  

ViÖc thö nghiÖm c¸t vµ thiÕt bÞ lÌn chÆt thay thÕ ®|îc m« t¶ trong c¸c ®iÒu 11.6 vµ 
11.7 vµ c¸c thÝ nghiÖm ®ã t|¬ng øng víi c¸c nguyªn t¾c chung cña thÝ nghiÖm chÊp 
nhËn. 

11.2. X¸c ®Þnh kÕt qu¶ thö nghiÖm  

KÕt qu¶ thö nghiÖm ®|îc x¸c ®Þnh b»ng trung b×nh sè häc cña s¸u phÐp thö ®é bÒn 
nÐn trªn ba mÉu l¨ng trô cña mét mÎ.  

11.3. TÝnh to¸n kÕt qu¶ thö  

Xem ®iÒu 10.3.  

11.4. §é chÝnh x¸c cña ph|¬ng ph¸p thö  

§é chÝnh x¸c cña ph|¬ng ph¸p thö ®èi víi phÐp thö ch¾p nhËn vµ phôc vô môc tiªu 
s¶n xuÊt ®|îc ®o b»ng ®é lÆp l¹i cña phÐp thö (vÒ ®é t¸i lËp, xem ®iÒu 10.6. 

11.5. §é lÆp l¹i  

§é lÆp l¹i cña ph|¬ng ph¸p thö ®é bÒn nÐn lµ mét biÓu thøc ®Þnh l|îng cña sai sè 
liªn kÕt víi c¸c kÕt qu¶ thö thu ®|îc trong mét phßng thÝ nghiÖm cña c¸c mÉu gièng 
hÖt nhau trªn danh nghÜa tõ mét lo¹i xi m¨ng trong c¸c ®iÒu kiÖn nh| nhau (nh| cïng 
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ng|êi thao t¸c, cïng lo¹i thiÕt bÞ, cïng mét lo¹i c¸t, trong cïng mét kho¶ng thêi 
gian.v.v… 

 §èi víi viÖc x¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn tuæi 28 ngµy, ®é lÆp l¹i trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nµy 
ë mét phßng thÝ nghiÖm cã nhiÒu kinh nghiÖm, ®|îc biÓu thÞ d|íi d¹ng hÖ  sè biÕn 
thiªn, tõ 1% ®Õn 3%. 

11.6. C¸t tiªu chuÈn ISO  

11.6.1. Thö chøng nhËn c¸t.  

C¸t ®|îc dïng lµm c¸t thö -theo tiªu chuÈn nµy ph¶i ®|îc chøng nhËn vµ  sau ®ã 
®|îc gäi lµ c¸t tiªu chuÈn ISO. 

ViÖc thö nghiÖm ®Ó chøng nhËn trong thêi kú s¶n xuÊt ®Çu tiªn (Ýt nhÊt lµ 3 th¸ng) 
®èi víi c¸t ®Ò nghÞ ®|îc lµ c¸t tiªu chuÈn ISO lµ rÊt cÇn thiÕt ®Ó chøng minh cho 
sù phï hîp cña nã (ngoµi ra, ®Ó ®¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh chÊt l|îng dµi h¹n, cÇn ph¶i 
cã thö nghiÖm x¸c minh hµng n¨m - xem 11.6.2).  

Thö nghiÖm chøng nhËn dùa trªn mét quy tr×nh chuÈn ®Ó so s¸nh c¸t ®Ò nghÞ lµ c¸t 
tiªu chuÈn ISO víi c¸t mÉu cña ISO, quy ®Þnh trong ®iÒu 11.6.3.  

Thö nghiÖm chøng nhËn dùa trªn viÖc thö ®é bÒn nÐn ë tuæi 28 ngµy, tiÕn hµnh 
trong c¸c phßng thÝ nghiÖm ®|îc c¬ quan tiªu chuÈn ho¸ quèc gia chÊp nhËn cho 
môc tiªu nµy. 

C¸c phßng thÝ nghiÖm ®Ó chøng nhËn sÏ cã nh÷ng ho¹t ®éng hîp t¸c quèc tÕ vµ 
tham gia trong c¸c hÖ thèng thö nghiÖm hîp t¸c ®Ó ®¶m b¶o r»ng ®Æc tÝnh c¸t tiªu 
chuÈn cña c¸c nhµ s¶n xuÊt tõ c¸c n|íc kh¸c nhau ®Òu so s¸nh ®|îc víi c¸c chØ 
tiªu chÊp nhËn quèc tÕ. 

11.6.2. Thö thÈm tra c¸t 

Tr×nh tù thÈm tra c¸t ®Ó chøng nhËn l¹i hµng n¨m, bao gåm mét thö nghiÖm n¨m 
trªn mét mÉu c¸t lÊy ngÉu nhiªn do c¬ quan chøng nhËn thùc hiÖn vµ mét cuéc 
thanh tra cña c¬ quan nµy vÒ c¸c sè liÖu thÝ nghiÖm kiÓm tra chÊt l|îng c¸t cña c¬ 
së s¶n xuÊt. 

Ch|¬ng tr×nh thö thÈm tra cã cïng nguyªn t¾c nh| thö chøng nhËn, ®|îc m« t¶ 
trong ®iÒu 11.6.4. 

C¸c thÝ nghiÖm kiÓm tra chÊt l|îng cña c¬ së s¶n xuÊt c¸t ®|îc phßng thÝ nghiÖm 
cña c¬ së s¶n xuÊt hoÆc phßng thÝ nghiÖm dÞch vô thùc hiÖn ®Òu ®Æn (mçi th¸ng 
mét lÇn nÕu s¶n xuÊt liªn tôc). C¸c sè liÖu vÒ kÕt qu¶ cña c¸c thÝ nghiÖm kiÓm tra 
chÊt 1|îng trong vßng ba n¨m cuèi ph¶i ®|îc s½n sµng cung cÊp cho c¬ quan 
chøng nhËn ®Ó thanh tra vµ coi ®ã lµ mét phÇn cña tr×nh tù thÈm tra.  

11.6.3. Ph|¬ng ph¸p thö chøng nhËn c¸t tiªu chuÈn ISO 

11.6.3.1. Quy ®Þnh chung 

Trong thêi kú s¶n xuÊt ban ®Çu, Ýt nhÊt lµ ba th¸ng, cÇn lÊy ba mÉu c¸t ®éc lËp ®Ó 
thö chøng nhËn lµ c¸t tiªu chuÈn ISO vµ viÖc lÊy mÉu do c¬ quan chøng nhËn 
thùc hiÖn. 

ThÝ nghiÖm ®Ó so s¸nh víi c¸t mÉu cña ISO ®|îc tiÕn hµnh trªn tõng mÉu cña ba 
mÉu c¸t, dïng mét trong ba lo¹i xi m¨ng mµ c¬ quan chøng nhËn ®· chän cho 
môc ®Ých ®ã. 

NÕu tõng mÉu riªng biÖt trong c¸c thÝ nghiÖm ®èi chøng ë tæi 28 ngµy, ®Òu chÊp 
nhËn ®|îc th× c¸t ®Ò nghÞ ®ã cã thÓ chÊp nhËn ®|îc lµ c¸t tiªu chuÈn ISO. 
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11.6.3.2. Tiªu chuÈn ®Ó chÊp nhËn 

Tiªu chuÈn nµy dùa trªn mét chuÈn mùc ®Ó chÊp nhËn lµ mét lo¹i c¸t mµ trong 
mét thêi gian dµi cã sù chªnh lÖch vÒ c|êng ®é nÐn ë tuæi 28 ngµy kho¶ng 5% so 
víi lo¹i c¸t mÉu cña ISO, th× lo¹i bá c¸t ®ã cã kh¶ n¨ng Ýt nhÊt lµ 95% bÞ lo¹i bá. 

11.6.3.3. Tr×nh tù cho mçi lÇn thö so s¸nh 

Sö dông mÉu xi m¨ng ®· chän läc cho thÝ nghiÖm nµy ®Ó chÕ t¹o 20 cÆp mÎ v÷a, 
cã sö dông c¸t ®Ò nghÞ tiªu chuÈn ISO cho mét mÎ cßn mÎ kia th× dïng c¸t mÉu 
cña ISO. ChuÈn bÞ hai mÎ ë mçi cÆp theo thø tù ngÉu nhiªn, mÎ nä kÕ tiÕp mÎ kia, 
theo tiªu chuÈn nµy. Sau 28 ngµy b¶o d|ìng, tiÕn hµnh thö c|êng ®é nÐn ë c¶ s¸u 
mÉu l¨ng trô cña mét cÆp mÎ vµ tÝnh to¸n kÕt qu¶ cho mçi lo¹i c¸t theo ®óng ®iÒu 
l0.3, lÊy x ®Ó chØ c¸t ®Ò nghÞ lµ c¸t tiªu chuÈn ISO vµ y lµ c¸t mÉu cña ISO. 

11.6.3.4. §¸nh gi¸ mçi lÇn thö so s¸nh 

TÝnh to¸n c¸c th«ng sè sau: 

a) §é bÒn nÐn trung b×nh, Y , cho tÊt c¶ 20 mÎ chuÈn bÞ b»ng c¸t mÉu cña ISO; 

b) §é bÒn nÐn trung b×nh, X , cho tÊt c¶ 20 mÎ chuÈn bÞ b»ng c¸t ®Ò nghÞ lµ c¸t tiªu 
chuÈn ISO. 

§¸nh gi¸ D = l00 � � YYX /� , lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,1 kh«ng kÓ dÊu.  

11.6.3.5. Xö lý gi¸ trÞ ngo¹i lÖ  

NÕu xuÊt hiÖn mét sai lÖch ngo¹i lÖ ®¸ng ngê th× ph¶i tÝnh c¸c th«ng sè sau: 

a) chªnh lÖch ®¹i sè' = x - y, gi÷a mçi cÆp kÕt qu¶ thö.  

b) Chªnh lÖch gi÷a gi¸ trÞ trung b×nh cña kÕt qu¶ ' = X - Y;  

c) §é lÖch chuÈn cña c¸c chªnh lÖch, S;  

d) Gi¸ trÞ cña 3S;  

e) Chªnh lÖch sè häc gi÷a gi¸ trÞ cao nhÊt cña ', tøc lµ 'max vµ ' , vµ gi÷a gi¸ trÞ 
thÊp nhÊt cña ', tøc lµ 'min vµ '. NÕu mét trong c¸c chªnh lÖch nµy lín h¬n 3s th× 
lo¹i bá gi¸ trÞ l¹c ('max hoÆc 'min) vµ tÝnh to¸n l¹i trªn 19 chªnh lÖch cßn l¹i. 

11.6.3.6. Yªu cÇu ®Ó chÊp nhËn  

C¸t ®Ò nghÞ lµ c¸t tiªu chuÈn ISO ®|îc coi lµ c¸t ®¹t tiªu chuÈn ISO nÕu mçi gi¸ 
trÞ trong ba gi¸ trÞ cña D tÝnh theo 11.6.3.4. ®Òu nhá h¬n 5. NÕu mét hoÆc nhiÒu 
h¬n gi¸ trÞ ®· tÝnh D b»ng hoÆc lín h¬n 5, th× c¸t ®ã kh«ng ®|îc chÊp nhËn.  

11.6.4. Ph|¬ng ph¸p thö thÈm tra c¸t tiªu chuÈn ISO  

11.6.4.1. Thö  nghiÖm hµng n¨m cña c¬ quan cÊp chøng nhËn  

C¬ quan chøng nhËn tiÓn hµnh lÊy mét mÉu ngÉu nhiªn theo ®iÒu 11.6.2. vµ ®em 
thö theo quy tr×nh quy ®Þnh trong ®iÒu 11.63, cã dïng ®Õn mét lo¹i xi m¨ng do c¬ 
quan chøng nhËn chän cho môc ®Ých nµy. 

NÕu gi¸ trÞ D tÝnh to¸n theo ®iÒu 11.6.3.4, nhá h¬n 5 th× mÉu ®|îc coi lµ phï hîp 
víi c¸c yªu cÇu thö thÈm tra.  

NÕu gi¸ trÞ D b»ng hoÆc lín h¬n 5, th× ph¶i thö tiÕp ba mÉu chän ngÉu nhiªn theo 
®óng quy tr×nh thö chøng nhËn quy ®Þnh trong ®iÒu 11.6.3.  

11.6.4.2. Thö hµng th¸ng ®èi víi c¬ së s¶n xuÊt c¸t 
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Thö nghiÖm hµng th¸ng do c¬ së s¶n xuÊt c¸t tiÕn hµnh theo ®óng c¸ch thøc nh| 
thö thÈm tra quy ®Þnh trong ®iÒu 11.6.4.1, nh|ng cÇn tiÕn hµnh Ýt nhÊt 10 phÐp so 
s¸nh, b»ng c¸ch so s¸nh mét mÉu c¸t chän ngÉu nhiªn s¶n xuÊt ra trong th¸ng ®ã 
víi mét mÉu c¸t ®· chøng nhËn lµ c¸t tiªu chuÈn ISO. Dïng mét lo¹i xi m¨ng do 
c¬ quan  chøng nhËn chän cho  môc ®Ých nµy. 

NÕu gi¸ trÞ D tÝnh to¸n theo ®iÒu 11.6.3.4. lín h¬n 2,5 vµ xuÊt hiÖn h¬n hai lÇn 
trong sè 12 lÇn thö so s¸nh hµng th¸ng liªn tôc, th× cÇn th«ng b¸o cho c¬ quan 
chøng nhËn ®Ó tiÕn hµnh mét thÝ nghiÖm chøng nhËn toµn diÖn trªn ba mÉu lÊy 
ngÉu nhiªn theo quy ®Þnh 11.6.3.  

11.7. Thö chÊp nhËn ®èi víi thiÕt bÞ lÌn chÆt thay thÕ  

11.7.1. Quy ®Þnh chung  

Khi cã yªu cÇu thÝ nghiÖm chÊp nhËn cho thiÕt bÞ lÌn chÆt thay thÕ, c¬ quan chøng 
nhËn sÏ chän lÊy ba bé thiÕt bÞ cã b¸n s½n, ®a ®Õn phßng thÝ nghiÖm cña c¬ quan 
chøng nhËn bªn c¹nh bé thiÕt bÞ chuÈn phï hîp ®iÒu 4.2.5.  

ThiÕt bÞ cÇn thö ph¶i cã kÌm theo: 

- V¨n b¶n m« t¶ kü thuËt ®Çy ®ñ vÒ thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o, 

- B¶n chØ dÉn vËn hµnh, 

- Mét danh môc kiÓm tra b¶o ®¶m vËn hµnh ®óng, 

- V¨n b¶n m« t¶ ®Çy ®ñ tr×nh tù lÌn chÆt. 

C¬ quan chøng nhËn tiÕn hµnh so s¸nh cÈn thËn c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña thiÕt bÞ 
cÇn thö víi c¸c v¨n b¶n kü thuËt kÌm theo. Sau ®ã tiÕn hµnh lµm ba thÝ nghiÖm so 
s¸nh mçi thiÕt bÞ dïng mét trong ba lo¹i xi m¨ng do c¬ quan chøng nhËn chän cho 
môc ®Ých nµy vµ dïng c¸t mÉu cña ISO. 

NÕu mçi lÇn cña c¶ ba lÇn thö ®ã ®Òu chÊp nhËn ®|îc cho thiÕt bÞ thay thÕ th× thiÕt 
bÞ lÌn chÆt ®Ò nghÞ ®ã ®|îc coi lµ chÊp nhËn ®|îc. 

11.7.2. Thö nghiÖm thiÕt bÞ thay thÕ 

11.7.2.1. Tiªu chuÈn chÊp nhËn 

Tiªu chuÈn nµy dùa trªn mét chuÈn mùc chÊp nhËn lµ mét lo¹i thiÕt bÞ mµ khi sö 
dông theo ph|¬ng ph¸p lÌn chÆt trong mét thêi gian d¶i cã sù chªnh lÖch vÒ ®é 
bÒn nÐn tuæi 28 ngµy kho¶ng 5% so víi ph|¬ng ph¸p quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 
nµy th× thiÕt bÞ ®ã cã kh¶ n¨ng Ýt nhÊt lµ 95% bÞ lo¹i bá. 

11.7.2.2. Tr×nh tù mçi lÉn thö so s¸nh. 

Dïng mÉu xi m¨ng ®· chän ®Ó chÕ t¹o 20 cÆp mÎ v÷a vµ tiÕn hµnh lµm ch¾c ®Æc 
mét mÎ theo quy tr×nh ®Ò nghÞ cßn mÎ kia lµm theo quy tr×nh chuÈn. 

Hai mÎ cña mçi cÆp ®|îc chuÈn bÞ theo thø tù ngÉu nhiªn, c¸i nä kÕ tiÕp c¸i kia. 
Xö lý mÉu l¨ng trô sau khi lÌn chÆt tiÕn hµnh theo ®óng tiªu chuÈn nµy. 

Sau 2,8 ngµy b¶o d|ìng, tÊt c¶ s¸u l¨ng trô cña mét cÆp mÎ sÏ ®|îc thö c|êng ®é 
nÐn vµ kÕt qu¶ cña tõng ph|¬ng ph¸p lµm ch¾c ®Æc sÏ ®|îc tÝnh to¸n theo ®iÒu 
l1.3 trong ®ã x lµ ph|¬ng ph¸p lÌn chÆt ®Ò nghÞ thay thÕ vµ y lµ lµm theo bµn d»n 
tiªu chuÈn. 

11.7.2.3. §¸nh gi¸ mçi lÇn thö so s¸nh 

TÝnh to¸n c¸c th«ng sè sau: 

a) §é bÒn nÐn trung b×nh, y, cña 20 mÎ ®|îc lµm trªn thiÕt bÞ chuÈn; 
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b) §é bÒn nÐn trung b×nh, x, cña 20 mÎ ®|îc lµm trªn thiÕt bÞ ®Ò nghÞ lÌn chÆt 
thay thÕ. 

§¸nh gi¸ D = l00 � � YYX /� , lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,l kh«ng kÓ dÊu. 

11.7.2.4. Xö lý gi¸ trÞ ngo¹i tÖ 

Xem 11.6.3.5. 

11.7.2.5. Yªu cÇu ®Ó chÊp nhËn thiÕt bÞ ®Ò nghÞ thay thÕ 

ThiÕt bÞ thay thÕ ®|îc coi lµ chÊp nhËn nÕu mçi gi¸ trÞ trong ba gi¸ trÞ D, tÝnh 
theo 11.7.2.3, nhá h¬n 5. 

Trong tr|êng hîp ®ã m« t¶ kü thuËt cña thiÕt bÞ sÏ ®|îc lÊy lµm phô lôc cho thiÕt 
bÞ chØ râ trong 4.2.5, vµ m« t¶ tr×nh tù lÌn chÆt sÏ ®|îc lÊy lµm phô lôc cho quy 
®Þnh trong ®iÒu 7.2. 

NÕu cã mét gi¸ trÞ D trë lªn, b»ng hoÆc lín h¬n 5 th× thiÕt bÞ ®Ò nghÞ thay thÕ ®ã 
kh«ng ®|îc chÊp nhËn. 

 

                                                                             


