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C«ng t¸c th¨m dß ®iÖn trong kh¶o s¸t x©y dùng  

 
1. Quy ®Þnh chung 

1.1. Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh nh÷ng yªu cÇu chung ®èi víi viÖc sö dông trong c«ng t¸c 
kh¶o s¸t x©y dùng nh÷ng ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®Þa vËt lý ®iÖn (gäi t¾t lµ th¨m dß 
®iÖn. sau ®©y: 

1.  Ph|¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn. 
2.  Ph|¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t ®iÖn. 
3.  Ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn hè khoan. 
4.  Ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn. 

1.2. C«ng t¸c th¨m dß ®iÖn trong kh¶o s¸t kü thuËt phôc vô cho x©y dùng c¬ b¶n (gäi t¾t 
lµ kh¶o s¸t x©y dùng. lµ c«ng t¸c nghiªn cøu ®iÒu kiÖn tù nhiªn cña vïng (®Þa ®iÓm. 
x©y dùng nh»m thu thËp nh÷ng sè liÖu ban ®Çu cÇn thiÕt vÒ tr|êng ®iÖn tù nhiªn vµ 
nh©n t¹o ®|îc ph¶n ¸nh qua c¸c cÊu tróc ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n, c¸c qu¸ tr×nh hiÖn t|îng ®Þa chÊt vËt lÝ… ®Ó lËp ®|îc c¸c 
gi¶i ph¸p vµ luËn cø cã c¬ së vµ ®óng ®¾n vÒ mÆt khoa häc kü thuËt vµ hîp lý vÒ mÆt 
kinh tÕ ®Ó phôc vô cho c¸c c«ng t¸c kh¶o s¸t, thiÕt kÕ vµ x©y dùng nhµ, c«ng tr×nh 
x©y dùng. 

1.3. Ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt tiÕn hµnh c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn trong kh¶o s¸t x©y dùng 
kh¸c víi ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt tiÕn hµnh c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn trong ngµnh ®Þa 
chÊt ë nh÷ng ®iÓm chñ yÕu sau ®©y. 

1. §é chi tiÕt ho¸ tØ mØ h¬n: kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tuyÕn vµ c¸c ®iÓm ®o chi tiÕt 
h¬n, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm ®o s©u ®an dÇy h¬n, ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn 
cã b|íc ®o nhá h¬n. 

2. §é s©u nghiªn cøu nhá h¬n: trong kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh cho x©y dùng d©n 
dông vµ c«ng nghiÖp chiÒu s©u nghiªn cøu c¸c líp ®Êt n«ng h¬n chñ yÕu lµ líp 
®Êt phñ cho tíi bÒ mÆt ®¸ gèc, trõ tr|êng hîp gÆp ®¸ v«i ph¸t triÓn c¸c hang 
®éng c¸c -t¬; 

3. ViÖc ph©n tÇng theo thµnh phÇn, tr¹ng th¸i , tÝnh chÊt cña c¸c líp ®Êt ®¸ chi tiÕt 
h¬n; 

4. C¸c kÕt qu¶ ®o ®ßi hái cao vÒ tÝnh ®¬n trÞ vµ ®é chÝnh x¸c; 

5. Mèi quan hÖ gi÷a nhµ ®Þa vËt lý víi c¸c nhµ ®Þa chÊt, ®Þa chÊt c«ng tr×nh , ®Þa 
chÊt thuû v¨n trong qu¸ tr×nh c«ng t¸c chÆt chÏ h¬n vµ th|êng xuyªn h¬n; 

6. Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c kü thuËt an toµn lao ®éng cao h¬n. 

7. Møc ®é nhiÔu c«ng nghiÖp lín h¬n. 

1.4. Trong kh¶o s¸t x©y dùng ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®iÖn ®|îc sö dông ®Ó gi¶i quyÕt 
nh÷ng nhiÖm vô chÝnh sau ®©y: 

1. X¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn thÕ n»m vµ sù ph©n bè cña c¸c líp ®Êt ®¸ theo diÖn vµ chiÒu 
s©u; 

2. X¸c ®Þnh vµ khoanh vïng c¸ct¬, nghiªn cøu c¸c qu¸ tr×nh liªn quan tíi chóng; 

3. T×m kiÕm vµ khoanh ®Þnh c¸c c«ng tr×nh kü thuËt ngÇm, mãng c«ng tr×nh bÞ 
ch«n vïi, hè sôt, c¸c khe r¹ch vµ kªnh m|¬ng bÞ lÊp phñ v.v…. 

4. Nghiªn cøu tr|ît vµ sôt lë ®Êt ®¸; 
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5. Nghiªn cøu ®iÒu kiÖn thÕ n»m vµ diÖn ph©n bè cña n|íc d|íi ®Êt; 

6. Nghiªn cøu vµ khoanh ®Þnh danh giíi nhiÔm mÆn cña n|íc d|íi ®Êt; 

7. X¸c ®Þnh ho¹t tÝnh ¨n mßn cña ®Êt ®èi víi c¸c cÊu kiÖn kim lo¹i; 

8. X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cÇn thiÕt phôc vô cho thiÕt kÕ thu l«i chèng sÐt; 
Chó thÝch:   

TÊt c¶ c¸c nhiÖm vô kÕ trªn chØ ®|îc gi¶i quyÕt mét c¸ch ®óng ®¾n khi sö dông kÕt hîp mét 
sè ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®iÖn víi nhau hoÆc víi tæ hîp c¸c ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®Þa vËt lý 
kh¸c (phô lôc.. 

1.5. Gièng nh| c¸c ph|¬ng ph¸p kh¶o s¸t kh¸c dïng trong kh¶o s¸t x©y dùng, ph|¬ng 
ph¸p th¨m dß ®iÖn còng cã nh÷ng giíi h¹n sö dông nhÊt ®Þnh cña nã. §Ó t¸ch ®|îc 
®èi t|îng nµy víi ®èi t|îng kh¸c b»ng ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®iÖn th× tÝnh chÊt 
tr|êng ®iÖn cña ®èi t|îng cÇn nghiªn cøu ph¶i kh¸c biÖt víi tÝnh chÊt tr|êng ®iÖn 
cña m«i tr|êng xung quanh vµ ®|îc ph¶n ¸nh qua c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc cã ®é nh¹y 
nhÊt ®Þnh phï hîp víi ph|¬ng ph¸p, hÖ nghiªn cøu ®|îc lùa chän. NÕu ®èi t|îng 
nghiªn cøu kh«ng tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn nªu trªn th× kh«ng thÓ dïng ph|¬ng ph¸p 
th¨m dß ®iÖn ®Ó nghiªn cøu ®|îc.  

1.6. Trong c¸c ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®iÖn, trõ ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn hè khoan vµ 
ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn, cßn tÊt c¶ c¸c ph|¬ng ph¸p ®Òu ®|îc tiÕn 
hµnh ®Ó ®o ®¹i l|îng ®iÖn trë suÊt cña c¸c líp ®Êt ®¸. 
C¸c ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn hè khoan vµ tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn ®|îc tiÕn hµnh ®Ó 
®o ®iÖn thÕ hay gradien ®iÖn thÕ cña tr|êng ®iÖn. 

1.7. §Ó ®o ®¹i l|îng ®iÖn trë suÊt (! . cÇn ph¶i sö dông lo¹i thiÕt bÞ 4 cùc, trong ®ã qua 2 
cùc ph¸t (A. vµ (B. dßng ®iÖn ®i vµo m«i tr|êng cÇn nghiªn cøu vÒ qua 2 cùc thu (M 
vµ N. dïng ®Ó ®o hiÖu ®iÖn thÕ cña dßng ®iÖn khi ®· ®i qua m«i tr|êng cÇn nghiªn 
cøu ®ã. BiÕt kÝch th|íc vµ vÞ trÝ gi÷a c¸c ®iÖn cùc , biÕt c|êng ®é dßng ®iÖn vµ hiÖu 
®iÖn thÕ sÏ tÝnh ®|îc ®iÖn trë suÊt cña m«i tr|êng ®ång nhÊt vµ ®¼ng h|íng. 

1.8. §iÖn trë suÊt cña c¸c líp ®Êt ®¸ ®|îc ®o b»ng ®¬n vÞ «m trªn 1 ®¬n vÞ m3 m«i tr|êng 
trªn 1 ®¬n vÞ m2thiÕt ®iÖn vËt dÉn cÊu t¹o tõ s¶n phÈm m«i tr|êng ®ã, ®|îc viÕt t¾t lµ 
®¬n vÞ «m nh©n víi mÐt. §¬n vÞ nµy gäi lµ «m -mÐt kÝ hiÖu lµ �m. 

1.9. §iÖn trë suÊt cña ®Êt ®¸ phô thuéc vµo nh÷ng yÕu tè sau. Thµnh phÇn th¹ch häc, cÊu 
t¹o líp ®Êt ®¸, møc ®é vµ ®Æc tÝnh lç rçng, kÝch th|íc vµ h×nh d¸ng cña c¸c khe 
r·nh, thµnh phÇn c¸c líp ®Êt n»m trªn vµ trong c¸c r·nh ®¸, ®é tæng kho¸ng ho¸ cña 
n|íc chøa trong ®Êt, ®¸… 

Sù kh¸c biÖt cña c¸c yÕu tè nµy t¹o nªn kh¶ n¨ng thay ®æi ®¸ng kÕ vÒ ®¹i l|îng gi¸ 
trÞ ®iÖn trë suÊt cña cïng mét líp ®Êt ®¸. Dùa vµo sù thay ®æi ®iÖn trë suÊt mµ ®¸nh 
gi¸ ®|îc cÊu tróc vµ tr¹ng th¸i cña líp ®Êt ®¸; nh|ng chÝnh sù thay ®æi nµy còng g©y 
khã kh¨n cho viÖc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c lo¹i ®Êt ®¸ (v× cã nhiÒu nghiÖm khi ph©n tÝch 
®Þnh l|îng.. §iÖn trë suÊt ! cña c¸c líp ®Êt ®¸ tõ vµi ®¬n vÞ cho ®Õn hµng tr¨m 
ngh×n «m -mÐt. 

Phô lôc 2 tr×nh bµy nh÷ng gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt cña c¸c líp ®Êt ®¸ th|êng gÆp trong 
kh¶o s¸t x©y dùng. 

1.10. §Ó x¸c ®Þnh ®iÖn trë suÊt cña c¸c líp ®Êt ®¸ ph¶i ®o gi¸ trÞ hiÖu ®iÖn thÕ, c|êng ®é 
dßng ®iÖn vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc. C«ng thøc tÝnh gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt 
®|îc biÓu diÔn nh| sau. 
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1.11. TÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè K chØ ®óng víi m«i tr|ßng ®ång nhÊt vµ ®¼ng h|íng. 

Trong thùc tÕ c¸c líp ®Êt ®¸ Ýt khi ®ång nhÊt; do vËy gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt tÝnh to¸n 
®|îc sÏ lÖch ®i mét hÖ sè so víi m«i tr|êng ®ång nhÊt vµ ®|îc gäi lµ ®iÖn trë suÊt 
biÓu kiÕn, kÝ hiÖu lµ !k;  

1.12. ChiÒu s©u hiÖu dông cña dßng ®iÖn ®i vµo c¸c líp ®Êt ®¸ (Hhd. phô thuéc vµo cÊu 
tróc l¸t c¾t ®iÖn - ®Þa chÊt vµ cã thÓ thay ®æi tõ 0.1 ®Õn 0.5 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
®iÖn cùc ph¸t A vµ B (th«ng th|êng Hh® = (0.25 y 0.30.AB. 
Trong thùc tÕ khi lËp ph|¬ng ¸n kü thuËt th¨m dß ®iÖn ph¶i lÊy gi¸ trÞ tèi ®a ®é dµi 
gi÷a 2 ®iÖn cùc ph¸t A vµ B b»ng (4  y 6.Hhd …vµ ph¶i ®o th«ng sè ®Ó x¸c ®Þnh 
chÝnh x¸c chiÒu s©u hiÖu dông cña dßng ®iÖn. 

1.13. Trong kh¶o s¸t x©y dùng ®|îc phÐp sö dông nh÷ng lo¹i m¸y th¨m dß ®iÖn mét 
chiÒu sau ®©y;  

 - M¸y bï ®iÖn thÕ UJ - 18; 

 - M¸y bï tù ®éng AE - 72; ESK - 1; 

 - M¸y ®o ®iÖn trë chuyªn dông RDC - 3, RT - 151 - DC; 

 - C¸c lo¹i m¸y th¨m dß ®iÖn mét chiÒu kh¸c cã tÝnh n¨ng kü thuËt t|¬ng ®|¬ng (nÕu 
cã..  

1.14. Dùa vµo yªu cÇu kü thuËt kh¶o s¸t (nhiÖm vô c«ng t¸c ®|îc giao. ®iÒu kiÖn tù nhiªn 
t¹i chç vµ c|êng ®é nhiÔm cña khu vùc cÇn ®o tiÕn hµnh chän ph|¬ng ph¸p ®o vµ 
lo¹i m¸y ®o thÝch hîp;  

1.15. Khi sö dông nh÷ng lo¹i m¸y th¨m dß ®iÖn mét chiÒu ®Ó tiÕn hµnh c«ng t¸c th¨m dß 
®iÖn trong thµnh phè, thÞ trÊn vµ nh÷ng khu vùc bÞ nhiÔu c«ng nghiÖp, th× ph¶i cã 
biÖn ph¸p chèng nhiÔu tèt ®Ó thu ®|îc kÕt qu¶ ®o tèt nhÊt, ®¸p øng yªu cÇu kü thuËt 
®Ò ra;  

1.16. Trong kh¶o s¸t x©y dùng ®|îc phÐp sö dông nh÷ng nguån dßng ®iÖn mét chiÒu 
kh«ng ®æi lµ pin kh« hoÆc ¾c quy;  

1.17. Trong kh¶o s¸t x©y dùng ®|îc phÐp sö dông nh÷ng lo¹i d©y ®iÖn sau ®©y: PSM, 
PVP, PMO, PTG 19 vµ nh÷ng lo¹i d©y kh¸c cã tÝnh n¨ng kü thuËt t|¬ng ®|¬ng.  

1.18. Trong kh¶o s¸t x©y dùng ®|îc phÐp sö dông nh÷ng ®iÖn cùc ®|îc gia c«ng tõ ®ång 
®á, ®ång thau, ®uyra hoÆc nh÷ng vËt liÖu cã tÝnh n¨ng kü thuËt t|¬ng ®|¬ng.  

1.19. Khi tiÕn hµnh c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn trong kh¶o s¸t x©y dùng ph¶i thùc hiÖn ®óng 
c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn TCVN 4419: 1987 " Kh¶o s¸t cho x©y 
dùng. Nguyªn t¾c c¬ b¶n".  

1.20. C¸c lo¹i c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn chØ ®|îc phÐp thùc hiÖn khi cã ®Çy ®ñ nh÷ng v¨n 
b¶n sau.  
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 -  Yªu cÇu kü thuËt cho c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn; 

-  Ph|¬ng ¸n kü thuËt vµ dù to¸n kinh phÝ th¨m dß ®iÖn ®|îc lËp vµ xÐt duyÖt theo  
®óng quy ®Þnh hiÖn hµnh; 

-  Hîp ®ång kinh tÕ ®|îc c¬ quan kh¶o s¸t (hoÆc c¬ quan th¨m dß ®i¹ vËt lý. vµ c¬ 
quan ®Æt hµng ký kÕt theo ®óng mäi thñ tôc quy ®Þnh hiÖn hµnh;  

1.21. Néi dung cña yªu cÇu kü thuËt cho c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn gåm;  

-  Tªn c«ng tr×nh kh¶o s¸t, thiÕt kÕ hoÆc x©y dùng cÇn tiÕn hµnh c«ng t¸c th¨m dß 
®iÖn; 

 -  Môc ®Ých vµ yªu cÇu cña c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn; 

-  VÞ trÝ vµ ranh giíi cña vïng (®Þa ®iÓm. cÇn tiÕn hµnh c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn; 

-  Thêi h¹n vµ tr×nh tù giao nép b¸o c¸o kü thuËt vÒ kÕt qu¶ th¨m dß ®iÖn vµ c¸c tµi  
liÖu cÇn thiÕt kh¸c kÌm theo. 

-  KÌm theo yªu cÇu kü thuËt cho c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ph¶i cã c¸c b¶n vÏ hoÆc s¬ 
®å cÇn thiÕt kh¸c. 

1.22. Ph|¬ng ¸n kü thuËt th¨m dß ®iÖn cña mçi mét c«ng tr×nh lµ v¨n b¶n x¸c ®Þnh môc 
®Ých, nhiÖm vô vµ yªu cÇu c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn, quy ®Þnh khèi l|îng, ph|¬ng ¸n 
kü thuËt tiÕn hµnh vµ kÕ ho¹ch tæ chøc thùc hiÖn nh»m ®¶m b¶o cho viÖc thùc hiÖn 
yªu cÇu kü thuËt ®Ò ra ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ vµ kü thuËt cao nhÊt;  

Ph|¬ng ¸n kü thuËt ph¶i ®|îc x©y dùng cho toµn bé c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ®¸p øng 
yªu cÇu kü thuËt ®Ò ra tõ c«ng t¸c thi c«ng ë ngoµi trêi ®Õn chØnh lý ë trong phßng, 
lËp b¸o c¸o kü thuËt, giao nép tµi liÖu vµ bµn giao kÕt qu¶ t¹i thùc ®Þa (nÕu cÇn..  

1.23. Ph|¬ng ¸n kü thuËt th¨m dß ®iÖn ®|îc lËp ra ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu kü thuËt quy 
®Þnh trong tiªu chuÈn nµy vµ trong c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh kh¸c vÒ kh¶o s¸t, thiÕt 
kÕ vµ x©y dùng, ®ång thêi ph¶i ®|îc xÐt duyÖt theo ®óng thñ tôc, quy ®Þnh hiÖn 
hµnh vµ ph¶i ®|îc c¬ quan ®Æt hµng nhÊt trÝ tho¶ thuËn.  

1.24. Néi dung cña ph|¬ng ¸n kü thuËt th¨m dß ®iÖn cho mét c«ng tr×nh gåm 2 phÇn 
chÝnh.  

- B¶n thuyÕt minh; 

- Phô lôc b¶n vÏ vµ biÓu b¶ng; 

1.25. B¶n thuyÕt minh tr×nh bµy nh÷ng vÊn ®Ò chñ yÕu sau ®©y; 

1. Môc ®Ých, nhiÖm vô vµ yªu cÇu c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn. 

2. Kh¸i qu¸t ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt- ®Þa vËt lý khu vùc kh¶o s¸t. PhÇn nµy tr×nh bµy 
®iÒu kiÖn thiªn nhiªn vµ x· héi cã liªn quan ¶nh h|ëng trùc tiÕp ®Õn viÖc quyÕt 
®Þnh néi dung, khèi l|îng, ph|¬ng ph¸p, kü thuËt vµ tr×nh tù thùc hiÖn ph|¬ng 
¸n th¨m dß ®iÖn nh|: ranh giíi khu vùc kh¶o s¸t, møc ®é phøc t¹p cña ®iÒu kiÖn 
®Þa h×nh, ®Æc ®iÓm ®iÒu kiÖn khÝ t|îng thuû v¨n, ®Æc ®iÓm ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, ®Þa 
vËt lý, t×nh h×nh d©n c| vµ ®iÒu kiÖn giao th«ng vv… 

3. Møc ®é nghiªn cøu vÒ ®Þa chÊt -®Þa vËt lý. PhÇn nµy tr×nh bµy c¸c lo¹i tµi liÖu ®Þa 
chÊt, ®Þa vËt lý ®· th¨m dß vµ kh¶o s¸t tr|íc ®©y cã ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ chÊt 
l|îng c¸c tµi liÖu ®ã vµ møc ®é sö dông chóng cho giai ®o¹n kh¶o s¸t s¾p tíi. 

4. Ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt c«ng t¸c. PhÇn nµy tr×nh bµy nh÷ng vÊn ®Ò: 
 

-  Ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®iÖn sÏ ®|îc sö dông. 
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-  S¬ ®å vµ ph|¬ng ph¸p quan tr¾c. 

-  B|íc dÞch chuyÓn quan tr¾c, 

-  Ph|¬ng ph¸p ®o th«ng sè ®Ó chän thiÕt bÞ. 

-  Ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt ®o kiÓm tra. 

-  BiÖn ph¸p chèng nhiÔu. 

-  Yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c cña c¸c tµi liÖu ®o vÏ ngoµi hiÖn tr|êng. 

-  Ph|¬ng ph¸p ®o nèi tr¾c ®Þa c¸c tuyÕn vµ ®iÓm ®o th¨m dß ®iÖn. 

-  C«ng t¸c x¸c ®Þnh cao, to¹ ®é vµ ®o nèi c¸c ®iÓm dÞ th|êng. 

-  C¸c lo¹i c«ng t¸c th¨m dß kh¶o s¸t ®Þa chÊt, ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû 
v¨n ( khoan, ®µo…vv... cÇn ph¶i tiÕn hµnh ®Ó kiÓm tra kÕt qu¶ th¨m dß ®iÖn. 

5. Tæ chøc thi c«ng. PhÇn nµy tr×nh bµy tiÕn ®é thi c«ng cña toµn bé c«ng tr×nh vµ 
tõng h¹ng môc c«ng viÖc, c¸c lùc l|îng vËt chÊt, kü thuËt vµ kinh tÕ cÇn thiÕt ®Ó 
hoµn thµnh c«ng tr×nh; ph|¬ng ph¸p tæ chøc s¶n xuÊt ®Ó ®¹t tiÕn ®é thi c«ng vµ 
yªu cÇu kü thuËt ®Ò ra.  

6. C«ng t¸c kiÓm tra vµ nghiÖm thu. PhÇn nµy tr×nh bµy ph|¬ng ph¸p, møc ®é tæ 
chøc c«ng t¸c kiÓm tra vµ nghiÖm thu qua tõng giai ®o¹n thi c«ng vµ sau khi kÕt 
thóc c«ng tr×nh.  

7. C«ng t¸c an toµn lao ®éng. PhÇn nµy tr×nh bµy nh÷ng biÖn ph¸p ®Ó ®Ò phßng tai 
n¹n lao ®éng vµ b¶o vÖ søc khoÎ cho c¸n bé kü thuËt vµ c«ng nh©n trong qu¸ 
tr×nh thi c«ng ph|¬ng ¸n.  

8. Dù b¸o kÕt qu¶ c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn. PhÇn nµy tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ th¨m dß 
®iÖn dù kiÕn sÏ ®¹t ®|îc so víi yªu cÇu vµ nhiÖm vô ®Ò ra.  

9. C«ng t¸c tæng kÕt lËp b¸o c¸o kü thuËt. PhÇn nµy tr×nh bµy nh÷ng yªu cÇu vÒ néi 
dung vµ ph|¬ng ph¸p tæng kÕt lËp b¸o c¸o kü thuËt vÒ kÕt qu¶ c«ng t¸c th¨m dß 
®iÖn sau khi kÕt thóc thi c«ng ph|¬ng ¸n kü thuËt ®|îc duyÖt.  

Ghi chó:  

1. Ngoµi nh÷ng néi dung ®· quy ®Þnh ë trªn, trong ph|¬ng ¸n kü thuËt cÇn ph¶i dù kiÕn 
®|îc nh÷ng thay ®æi cã thÓ xÈy ra vµ ®|îc phÐp bæ sung trong khi thùc hiÖn ph|¬ng ¸n kü 
thuËt ®· ®|îc duyÖt do ®iÒu kiÖn mÆt b»ng vµ ®Þa h×nh t¹i chç g©y nªn. Nh÷ng thay ®æi nµy 
ng|êi chñ nhiÖm c«ng tr×nh ®|îc phÐp quyÕt ®Þnh sau ®ã b¸o c¸o thñ tr|ëng cÊp trªn trùc 
tiÕp vµ kh«ng cÇn ph¶i cã sù nhÊt trÝ cña c¬ quan giao thÇu 

2. Nh÷ng c«ng tr×nh cã khèi l|îng c«ng t¸c th¨m dß diÖn nhá, nh| kh¶o s¸t cho 
tõng ng«i nhµ hay tõng h¹ng môc c«ng tr×nh riªng biÖt cho phÐp gi¶m bít c¸c 
ch|¬ng môc cña ph|¬ng ¸n kü thuËt ®· quy ®Þnh trong ®iÒu nµy. 

1.26. Ph|¬ng ¸n kü thuËt th¨m dß ®iÖn ®|îc xÐt duyÖt vµ ®|îc c¬ quan ®Æt hµng nhÊt trÝ 
tho¶ thuËn lµ c¬ së ®Ó lËp dù to¸n kinh phÝ.Khi lËp dù to¸n kinh phÝ th¨m dß ®iÖn 
ph¶i dùa vµo c¸c ®Þnh møc vµ ®¬n gi¸ ®|îc cÊp cã thÈm quyÒn phª duyÖt vµ ban 
hµnh. 
Dù to¸n kinh phÝ th¨m dß ®iÖn ph¶i ®|îc c¬ quan ®Æt hµng nhÊt trÝ tho¶ thuËn. 
Chó thÝch:  

§èi víi nh÷ng ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®iÖn ch|a cã ®Þnh møc vµ ®¬n gi¸ ®|îc duyÖt cho 
phÐp tÝnh  theo hÖ sè quy ®æi hoÆc dïng ph|¬ng ph¸p tÝnh néi suy, quy ®æi t|¬ng 
®|¬ng…nh|ng ph¶i ®|îc c¬ quan ®Æt hµng chÊp thuËn. 

1.27. Ph|¬ng ¸n kü thuËt vµ dù to¸n kinh phÝ ®|îc duyÖt vµ ®|îc nhÊt trÝ tho¶ thuËn lµ c¬ 

                                                                             



TI£U CHUÈN x©y dùng                                                           tcxd 161 : 1987     
 

së ®Ó 2 c¬ quan ®Æt hµng (giao thÇu. vµ kh¶o s¸t (nhËn thÇu. kÝ kÕt hîp ®ång kinh tÕ.  

1.28. Ph|¬ng ¸n kü thuËt ®|îc duyÖt vµ hîp ®ång kinh tÕ ®· ®|îc 2 c¬ quan giao thÇu vµ 
nhËn thÇu ký kÕt lµ c¬ së ®Ó c¬ quan nhËn thÇu triÓn khai tæ chøc vµ thùc hiÖn c«ng 
t¸c th¨m dß ®iÖn ngoµi hiÖn tr|êng.  

1.29. Khi sö dông c¸c ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®iÖn trong kh¶o s¸t x©y dùng ph¶i ¸p dông 
réng r·i tiÕn bé kü thuËt (ph|¬ng ph¸p tiªn tiÕn, m¸y mãc vµ thiÕt bÞ hiÖn ®¹i... ®Ó 
®¶m b¶o n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng, chÊt l|îng tµi liÖu, gi¶m thêi gian kh¶o s¸t …  

1.30. Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ph¶i chÊp hµnh nghiªm chØnh c¸c 
quy ®Þnh vµ yªu cÇu vÒ b¶o hé lao ®éng vµ kü thuËt an toµn lao ®éng.  

1.31. Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ë ngoµi thùc ®Þa, ®¬n vÞ thi c«ng 
ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ toµn bé khèi l|îng c«ng t¸c ®· ®|îc quy ®Þnh trong ph|¬ng 
¸n kü thuËt ®|îc duyÖt vµ c«ng t¸c chØnh lý tµi liÖu thùc ®Þa ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh 
x¸c vµ chÊt l|îng, møc ®é ®Çy ®ñ cña tµi liÖu cÇn thu thËp.  

1.32. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i th|êng xuyªn tiÕn hµnh c«ng t¸c kiÓm tra vµ nghiÖm 
thu kÕt qu¶ c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ®· thùc hiÖn. Mçi lÇn kiÓm tra vµ nghiÖm thu ®Òu 
ph¶i thùc hiÖn theo ®óng yªu cÇu quy ®Þnh. Riªng lÇn kiÓm tra vµ nghiÖm thu cuèi 
cïng khi kÕt thóc c«ng t¸c ë ngoµi thùc ®Þa th× cßn ph¶i ®¸nh gi¸ møc ®é ®Çy ®ñ vµ 
chÊt l|îng cña toµn bé tµi liÖu ®· thu thËp ®|îc cã ®¶m b¶o thùc hiÖn ®Çy ®ñ nhiÖm 
vô ®Ò ra hay kh«ng ®Ó cho phÐp tiÕn hµnh c«ng t¸c chØnh lý tµi liÖu vµ lËp b¸o c¸o 
kü thuËt.  

1.33. Toµn bé tµi liÖu th¨m dß ®iÖn thu thËp ®|îc ë 1 c«ng tr×nh hay mét giai ®o¹n kh¶o 
s¸t ph¶i ®|îc tæng hîp thµnh b¸o c¸o kü thuËt. Néi dung vµ h×nh thøc cña b¸o c¸o 
kü thuËt ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn vµ quy ph¹m hiÖn 
hµnh vÒ kh¶o s¸t x©y dùng. Ngoµi ra b¸o c¸o kü thuËt vÒ kÕt qu¶ th¨m dß ®iÖn cña 
mét c«ng tr×nh (giai ®o¹n. kh¶o s¸t ph¶i ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu kü thuËt ®Ò ra vµ 
ph|¬ng ¸n kü thuËt ®|îc duyÖt.  

1.34. B¸o c¸o kü thuËt th¨m dß ®iÖn gåm 2 phÇn.  

PhÇn 1: ThuyÕt minh cña b¸o c¸o.  

PhÇn 2: C¸c phô lôc kÌm theo b¸o c¸o.  

1.35. PhÇn thuyÕt minh cña b¸o c¸o kü thuËt gåm cã c¸c ch|¬ng môc sau.  

Më ®Çu:  

Ch|¬ng I: §Æc ®iÓm ®Þa chÊt, ®Þa vËt lý vµ kinh tÕ cña khu vùc kh¶o s¸t.  

Ch|¬ng II: NhiÖm vô ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt c«ng t¸c  

Ch|¬ng III: Ph©n tÝch tµi liÖu th¨m dß ®iÖn  

Ch|¬ng IV: KÕt qu¶ cña c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn KÕt luËn:  

1.36. Trong phÇn më ®Çu vµ ch|¬ng I nªu lªn nh÷ng chi tiÕt ®· nªu trong c¸c môc t|¬ng 
tù cña ph|¬ng ¸n kü thuËt, nh| cã tÝnh chÊt më réng h¬n, ®Çy ®ñ h¬n vµ ®|îc chøng 
minh b»ng nh÷ng sè liÖu cuèi cïng cña c¸c mÆt c«ng t¸c ®Þa chÊt, ®Þa vËt lý. 

1.37. Ch|¬ng II tr×nh bµy c¸c néi dung sau: 

1. Nªu tãm t¾t nhiÖm vô vµ c¬ së ®Ó tiÕn hµnh c«ng t¸c, nh÷ng thay ®æi hoÆc bæ 
sung ph|¬ng ¸n kü thuËt ®· ®|îc duyÖt. 

2. Tr×nh bµy ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt ph©n bè c¸c tuyÕn ®o vµ ®iÓm ®o… 

3. Ph|¬ng ph¸p kü thuËt vµ tiÕn hµnh c«ng t¸c tr¾c ®Þa phôc vô cho th¨m dß ®iÖn. 
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4. M« t¶ qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña m¸y mãc, ®é chÝnh x¸c, chÊt l|îng tµi liÖu thùc 
®Þa vµ sù ®¸nh gi¸ cña Héi ®ång nghiÖm thu. 

5. NhiÖm vô, c¬ së vµ kÕt qu¶ c«ng t¸c do thÝ nghiÖm. 

6. C¸c ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®Þa vËt lý kh¸c ®· sö dông vµ mèi liªn hÖ cña chóng 
víi c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ®· ®|îc thùc hiÖn.  

1.38. Ch|¬ng III tr×nh bµy c¸c néi dung sau; 

1. Ph©n tÝch kÕt qu¶ c«ng t¸c quan s¸t thùc ®Þa, tr×nh bµy nh÷ng ®Æc ®iÓm cña l¸t 
c¾t ®iÖn – 

2. §Þa chÊt vµ quy luËt thay ®æi c¸c ®Æc ®iÓm ®ã trªn diÖn tÝch kh¶o s¸t theo c¸c 
yÕu tè kh¸c. 

3. C¬ së chän ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch tµi liÖu, chän tham sè, chän tû lÖ cho c¸c b¶n 
vÏ. 

4. Ph|¬ng ph¸p lËp l¸t c¾t, b¶n ®å ®iÖn (b¶n ®å ®¼ng «m, b¶n ®å ®å thÞ, b¶n ®å 
®¼ng chiÒu dÇy…. vµ b¶n ®å cÊu t¹o vv.. 

5. §¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña viÖc thµnh lËp c¸c b¶n ®å vµ l¸t c¾t. Khi ®¸nh gi¸ tµi 
liÖu kÕt qu¶ c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn cÇn so s¸nh víi sè liÖu cña c¸c ph|¬ng ph¸p 
®Þa vËt lý kh¸c (nÕu cã. 

1.39. Ch|¬ng IV tr×nh bµy c¸c néi dung sau. 

1. §Æc ®iÓm, cÊu t¹o ®Þa chÊt, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n cña 
khu vùc c«ng t¸c theo c¸c sè liÖu th¨m dß ®iÖn. 

2. So s¸nh kÕt qu¶ th¨m dß ®iÖn víi kÕt qu¶ cña c¸c c«ng t¸c th¨m dß kh¸c nh|: §o 
vÏ ®Þa chÊt, khoan ®µo ®· tiÕn hµnh trong vïng (nÕu cã.. 

3. Møc ®é gi¶i quyÕt nhiÖm vô ®· ®Ò ra trong ph|¬ng ¸n kü thuËt. 

4. Nh÷ng kiÕn nghÞ vÒ ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt cña c«ng t¸c dß ®iÖn cho giai ®o¹n 
kh¶o s¸t tiÕp theo (nÕu cßn lµm tiÕp.. 

5. Nh÷ng biÖn ph¸p n©ng cao hiÖu qu¶ cña c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn phôc vô cho c¸c 
d¹ng c«ng t¸c kh¶o s¸t x©y dùng. 

Trong ch|¬ng nµy cÇn cã ®å thÞ ph¶n ¸nh c¸c tr|êng ®iÖn ®· x¸c ®Þnh ®|îc. 
Tuú theo quy m« diÖn tÝch cña vïng kh¶o s¸t mµ viÖc m« t¶ vµ ph©n tÝch kÕt qu¶  
c«ng t¸c th¨m dß cã thÓ lµm riªng cho tõng ph©n vïng hoÆc chung cho toµn vïng. 

1.40. PhÇn kÕt luËn cña b¸o c¸o kü thuËt cÇn tr×nh bµy. 

1. KÕt qu¶ vÒ ®Þa chÊt, ®Þa chÊt thuû v¨n vµ ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®· thu ®|îc theo 
ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®iÖn. 
VÞ trÝ cña c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn trong tæ hîp c«ng t¸c kh¶o s¸t thùc hiÖn cho 
vïng kh¶o s¸t. 

2. KiÕn nghÞ vÒ c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn sÏ thùc hiÖn ë giai ®o¹n kh¶o s¸t tiÕp theo. 
KÕt luËn vÒ sö dông ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt th¨m dß ®iÖn cã ®óng hay kh«ng. 
§¸nh gi¸ kÕt qu¶ cña tõng ph|¬ng ph¸p ®· ¸p dông. 

1.41. KÌm theo b¸o c¸o tæng kÕt lµ c¸c phô lôc minh ho¹ gåm: c¸c v¨n b¶n, b¶n vÏ, ®å 
thÞ, b¶n ph©n tÝch ®|êng cong ®o s©u v¨n b¶n bµn giao c¸c ®íi dÞ th|êng vµ b¶n 
thèng kª ®å thÞ v.v… 

1.42. B¸o c¸o kü thuËt th¨m dß ®iÖn ph¶i ®|îc kiÓm tra vµ xÐt duyÖt theo ®óng mäi thñ 
tôc vµ ph©n cÊp quy ®Þnh hiÖn hµnh. 
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1.43. B¸o c¸o kü thuËt th¨m dß ®iÖn ph¶i ®|îc giao nép cho c¬ quan ®Æt hµng (c¬ quan 
giao thÇu. theo ®óng sè l|îng vµ thêi h¹n ®· quy ®Þnh trong hîp ®ång kinh tÕ kh¶o 
s¸t vµ cho l|u tr÷ kü thuËt kh¶o s¸t x©y dùng theo ®óng quy ®Þnh hiÖn hµnh. 

1.44. TÊt c¶ nh÷ng tµi liÖu gèc dïng ®Ó lËp b¸o c¸o kü thuËt ph¶i ®|îc ®ãng gãi vµ ®|îc 
l|u tr÷ cÈn thËn theo ®óng quy ®Þnh hiÖn hµnh ®Ó sö dông sau nµy khi cÇn thiÕt. 

2. Tæ chøc lùc l|îng vµ trang bÞ m¸y mãc thiÕt bÞ  

2.1. Tæ chøc lùc l|îng;  

2.1.1. Tuú thuéc vµo c¬ së vËt chÊt kü thuËt (m¸y mãc thiÕt bÞ, c¸n bé c«ng nh©n kü 
thuËt. cña bé phËn lµm c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn mµ cã thÓ thµnh lËp mét ®¬n vÞ th¨m 
dß ®Þa vËt lÝ ®éc lËp, cã ®ñ t| c¸ch ph¸p nh©n hoÆc thµnh 1 ®¬n vÞ n»m trong c¬ 
quan (xÝ nghiÖp, c«ng ty, liªn hîp xÝ nghiÖp. kh¶o s¸t x©y dùng. 

2.1.2. §¬n vÞ tæ chøc c¬ së cña lùc l|îng lµm c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn lµ tæ th¨m dß ®iÖn. 
Tæ chøc cÊp trªn trùc tiÕp cña tæ th¨m dß ®iÖn cã thÓ lµ ®éi, ®oµn , phßng, xÝ 
nghiÖp, c«ng ty hoÆc liªn hiÖp xÝ nghiÖp. 

2.1.3. Biªn chÕ cña mét tæ th¨m dß ®iÖn ph¶i cã 2 c¸n bé kü thuËt ( kü s| hoÆc kü thuËt 
viªn. mét ng|êi ®o sè liÖu vµ mét ng|êi ghi chÐp; tõ 4 ®Õn 6 c«ng nh©n kü thuËt; 
Tr|êng hîp tiÕn hµnh th¨m dß ®iÖn ë vïng ®«ng d©n c| ( thÞ trÊn, thÞ x·, thµnh 
phè, khu c«ng nghiÖp. biªn chÕ cña tæ cã thÓ t¨ng thªm ®Ó lµm c«ng t¸c c¶nh giíi 
b¶o vÖ vµ chèng nhiÔu v.v… 

2.1.4. Mçi tæ th¨m dß ®iÖn cã mét tæ tr|ëng vµ mét tæ phã. Tæ tr|ëng chÞu tr¸ch nhiÖm 
phô tr¸ch kü thuËt vµ s¶n xuÊt. Tæ phã phô tr¸ch vËt t| vµ ®êi sèng. 

2.1.5. §èi víi nh÷ng c«ng tr×nh kh¶o s¸t cã khèi l|îng c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn lín, cÇn 
huy ®éng nhiÒu c¸n bé, c«ng nh©n vµ thiÕt bÞ m¸y mãc tham gia thùc hiÖn nhiÖm 
vô th× cã thÓ tæ chøc thµnh ®éi ®Þa vËt lý chuyªn ngµnh hoÆc ®éi ®Þa vËt lý tæng 
hîp (gåm c¶ c¸c ®¬n vÞ th¨m dß ®Þa vËt lý b»ng c¸c ph|¬ng ph¸p kh¸c nh|: §Þa 
chÊn, car«ta, v.v…. 

2.1.6. Khi tiÕn hµnh kh¶o s¸t cho mét c«ng tr×nh th× tæ (®éi. tr|ëng chÞu tr¸ch nhiÖm toµn 
bé c«ng viÖc cña ®¬n vÞ m×nh phô tr¸ch tõ khi nhËn nhiÖm vô ®Õn khi bµn giao 
xong toµn bé tµi liÖu theo nhiÖm vô ®· ®|îc 

2.1.7. Ng|êi ®o chÞu tr¸ch nhiÖm toµn bé vÒ chÊt l|îng kü thuËt cña m¸y chØ ®¹o kü 
thuËt trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh ®o ®Ó ®¶m b¶o tµi liÖu thu ®|îc cã chÊt l|îng tèt, 
®ång thêi chÞu tr¸ch nhiÖm kiÓm tra sè liÖu cña ng|êi ghi chÐp. 

2.1.8. Ng|êi ghi chÐp chÞu tr¸ch nhiÖm ghi sæ, tÝnh to¸n, vÏ biÓu ®å, vÏ mÆt c¾t vµ th«ng 
b¸o kÕt qu¶ cho ng|êi ®o. 

2.1.9. Trªn sæ ghi chÐp sè liÖu ë hiÖn tr|êng, hµng ngµy ph¶i cã ch÷ ký cña ng|êi ®o vµ 
ng|êi ghi chÐp thÓ hiÖn tr¸ch nhiÖm cña m×nh ®èi víi c«ng viÖc. 

2.1.10. Hµng ngµy trªn c¬ së sè liÖu ®o ë thùc ®Þa, ng|êi ®o vµ ng|êi ghi chÐp ph¶i kÞp 
thêi tÝnh to¸n, chØnh lý sè liÖu s¬ bé, lËp c¸c biÓu ®å, s¬ ®å, ®å thÞ, l¸t c¾t ®Þa -®iÖn 
®Ó chuÈn bÞ c¬ së kü thuËt cho c«ng t¸c ngµy sau. 

2.1.11. Hµng ngµy ng|êi chÞu tr¸ch nhiÖm chÝnh vÒ c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn cña c«ng tr×nh 
kh¸o s¸t (chñ nhiÖm c«ng tr×nh. ph¶i kiÓm tra toµn bé do ng|êi ®o vµ ng|êi ghi 
chÐp chØnh lý vµ thµnh lËp.C«ng t¸c chØnh lý vµ lËp c¸c tµi liÖu s¬ bé ch|a thùc 
hiÖn xong th× tuyÖt ®èi kh«ng ®|îc tiÕp tôc thùc hiÖn c«ng t¸c ®o ë thùc ®Þa. 

2.2. Trang bÞ m¸y mãc thiÕt bÞ. 

2.2.1. C«ng t¸c th¨m dß ®iÖn trong kh¶o s¸t x©y dùng ®|îc phÐp sö dông nh÷ng m¸y 
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mãc thiÕt bÞ sau ®©y: 

1. M¸y th¨m dß ®iÖn mét chiÒu gåm c¸c lo¹i nh|: UJ -18, ESK -1, AE -72 vµ 
nh÷ng lo¹i m¸y th¨m dß ®iÖn kh¸c cã tÝnh n¨ng kü thuËt t|¬ng ®|¬ng. 

2. M¸y th¨m dß ®iÖn chuyªn dông nh|: RDC -3, RT -151 -DC vµ nh÷ng lo¹i m¸y 
th¨m dß ®iÖn chuyªn dông kh¸c cã tÝnh n¨ng kü thuËt t|¬ng ®|¬ng. 

3. Nguån ®iÖn mét chiÒu ®Ó t¹o ra tr|êng ®iÖn nh|: Pin kh«, ¾c quy … 

4. §iÖn cùc ®Ó truyÒn ®iÖn vµo c¸c líp ®Êt ®¸ vµ ®o thÕ hiÖu khi ®iÖn ®· ®|îc 
truyÒn qua c¸c líp ®Êt ®¸ cÇn nghiªn cøu. 

5. D©y dÉn ®iÖn tõ nguån ph¸t truyÒn xuèng ®Êt vµ thu ®iÖn sau khi ®· ®|îc 
truyÒn qua c¸c líp ®Êt ®¸. 

6. C¸c lo¹i thiÕt bÞ ®Ó thùc hiÖn c¸c nhiÖm vô khi sö dông ph|¬ng ph¸p th¨m dß 
®iÖn chuyªn ngµnh nh|: Bé èng ®o car«ta, ®iÖn cùc kh«ng ph©n cùc v.v… 

7. C¸c ph|¬ng tiÖn, dông cô dïng ®Ó vËn chuyÓn, vËn hµnh vµ b¶o qu¶n m¸y mãc 
thiÕt bÞ ®|îc sö dông trong th¨m dß ®iÖn phôc vô cho kh¶o s¸t x©y dùng. 

2.2.2. §èi víi c¸c lo¹i m¸y th¨m dß ®iÖn chuyªn dông nh| RDC -3, RT -151 -DC, c¸c 
®iÖn cùc thu ph¶i lµ lo¹i ®iÖn cùc kh«ng ph©n cùc cã chøa dung dÞch sunph¸t ®ång. 

2.2.3. C¸c m¸y mãc, thiÕt bÞ th¨m dß ®iÖn (nh| m¸y ®o thÕ, m¸y bï ®iªn trë, tr¹m th¨m 
dß ®iÖn v.v…. tr|íc khi ®|a ra thùc ®Þa sö dông trong mçi ®ît c«ng t¸c ®Òu ph¶i 
®|îc kiÓm tra vµ hiÖu chØnh ®Ó ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ chÊt l|îng kü thuËt cña 
m¸y nh|: ®é nh¹y, ®é chÝnh x¸c, ®é tin cËy… 

2.2.4. Mçi lÇn söa ch÷a vµ thay thÕ phô tïng cho m¸y th¨m dß ®iÖn ®Òu ph¶i ghi vµo lý 
lÞch m¸y vÒ c¸c mÆt: T×nh tr¹ng m¸y, møc ®é h| háng vµ söa ch÷a, t×nh tr¹ng cña 
m¸y sau khi ®|îc söa ch÷a… 

2.2.5. Khi chän nguån ®iÖn dïng cho th¨m dß ®iÖn ph¶i chó ý ®Ó sao cho cã thÓ ®Êu 
chóng víi nhau theo c¸c ph|¬ng ph¸p: song song, nèi tiÕp hoÆc liªn hîp. 
Khi ®Êu theo ph|¬ng ph¸p song song chØ ®|îc phÐp ®Êu c¸c nguån ®iÖn cã ®iÖn ¸p 
kh¸c nhau kh«ng qu¸ 10% vµ ®iÖn trë trong kh¸c nhau kh«ng qóa 20%. 

2.2.6. C¸c nguån ®iÖn ®|îc dïng trong qu¸ tr×nh ®o cÇn ph¶i kiÓm tra ®iÖn ¸p ®Þnh kú. 
Khi thÊy dßng ®iÖn gi¶m theo thêi gian th× ph¶i th|êng xuyªn kiÓm tra ®Ó thay thÕ 
kÞp thêi. BÊt kú nguån ®iÖn lµ lo¹i nµo (pin hay ¸c quy. trong suèt qu¸ tr×nh lµm 
viÖc kh«ng ®|îc thay ®æi c|êng ®é cña dßng qu¸ møc quy ®Þnh 2 -3%. NÕu c|êng 
®é cña dßng gi¶m qu¸ 2 -3% th× nhÊt thiÕt ph¶i thay thÕ ngay.  

Chó thÝch:  

 

1. Mçi lÇn ®o kiÓm tra ph¶i cã Ýt nhÊt 2 sè liÖu ®o. KÕt qu¶ ®o kiÓm tra ®Òu ph¶i 
ghi vµo sæ ®o.  

2. Khi kiÓm tra dßng ®iÖn ë nguån thÊy chÊt l|îng ®¶m b¶o tiªu chuÈn quy ®Þnh, 
nh|ng khi ®o l¹i thÊy dßng ®iÖn yÕu th× cÇn ph¶i ®ãng s©u c¸c ®iÖn cùc ph¸t xuèng 
®Êt hoÆc sö dông ph|¬ng ph¸p ®Êu song song thªm 1 ®iÖn cùc phô gÇn mét ®iÖn 
cùc ch×nh n»m trªn ®|ßng th¼ng vu«ng gãc víi tuyÕn ddo hoÆc h|íng r¶i d©y 

2.2.7. ViÖc b¶o qu¶n, sö dông vµ vËn chuyÓn m¸y mãc thiÕt bÞ th¨m dß ®iÖn trong thêi 
gian c«ng t¸c ë ngoµi thùc ®Þa ph¶i thùc hiÖn theo ®óng quy ®Þnh ®Æc biÖt m¸y vµ 
nguån ®iÖn ph¶i ®Ó n¬i kh« r¸o vµ tho¸ng m¸t. 

2.2.8. Khi sö dông nguån ®iÖn ph¶i chÊp hµnh nghiªm chØnh quy t¾c an toµn lao ®éng, 
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®Æc biÖt cÇn l|u ý: 

1. Khi lµm viÖc víi ®iÖn ¸p cao c¸c c¸n bé kü thuËt vµ c«ng nh©n ph¶i ®|îc trang 
bÞ ®Çy ®ñ gang tay vµ giÇy (hoÆc ñng. cao su. Mäi ng|êi ph¶i ®ù¬c häc tËp quy 
t¾c an toµn lao ®éng vÒ c¸ch lµm viÖc khi cã dßng ®iÖn ¸p cao. 

2. Khi ®iÖn ¸p cña nguån ®iÖn v|ît qu¸ 70 v«n th× ph¶i cã biÖn ph¸p ®¶m b¶o an 
toµn lao ®éng chèng ®iÖn giËt, kh«ng ®|îc sê b»ng tay kh«ng vµo d©y (trÇn. 
hoÆc chç d©y bäc bÞ hë. 

3. Tr|íc khi phãng dßng ®iÖn ph¶i b¸o cho c¸n bé vµ c«ng nh©n kü thuËt ®ang 
lµm nhiÖm vô biÕt. 

2.2.9. §iÖn cùc sö dông trong th¨m dß ®iÖn cho kh¶o s¸t x©y dùng ph¶i ®¶m b¶o kÝch 
th|íc nh| sau: §|êng kÝnh 20 -25 mm, dµi 0.5 -0.6 m vµ cã 1 ®Çu nhän. 

2.2.10. D©y ®iÖn ph¶i ®|îc cuén vµ b¶o qu¶n trong têi, trong ®ã 1 ®Çu cña d©y ph¶i ®|îc 
nèi chÆt vµo trôc têi vµ ®|îc c¸ch ®iÖn tèt. 

2.2.11. ë nh÷ng ®iÓm nèi d©y ®iÖn vµo m¸y ®o vµ nguån ®iÖn, cùc ®iÖn ph¶i dïng phÝch 
®iÖn hoÆc nèi ®Ó b¶o ®¶m kh«ng bÞ tuét. Tr|êng hîp d©y ®iÖn ph¶i kÐo qu¸ dµi th× 
ph¶i dïng mét lo¹i phÝch ®iÖn mét cùc cã d¹ng bót ®ång thêi ph¶i gi÷ cho phÝch 
®iÖn kh«ng bÞ vì bÞ tuét..vv do søc kÐo. 

2.2.12. Khi cuén d©y ®iÖn vµo têi ph¶i cuén thµnh tõng líp ®Òu ®Æn theo thø tù tõ trong ra 
ngoµi, kh«ng ®|îc kÐo d©y qu¸ c¨ng vµ cuén d©y bÞ rèi vµo têi. 

2.2.13. Khi tiÕn hµnh c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ë n¬i ®«ng ng|êi (lµng xãm, thÞ trÊn, thÞ x·, 
thµnh phè, khu c«ng nghiÖp v.v.... ®Æc biÖt lµ khi tuyÕn ®o c¾t qua c¸c ®|êng giao 
th«ng, nhÊt thiÕt ph¶i cã ng|êi vµ ph|¬ng tiÖn b¸o tr|íc ®Ó b¶o vÖ thiÕt bÞ vµ 
®|êng d©y.  

3. Ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt tiÕn hµnh c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn.  

3.1. C«ng t¸c tr¾c ®Þa phôc vô c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn. 

3.1.1 Néi dung cña c«ng t¸c tr¾c ®Þa phôc vô cho th¨m dß ®iÖn gåm; 

-   §|a m¹ng l|íi ®iÖn ®o (®iÓm quan tr¾c. tõ thiÕt kÕ ra thùc ®Þa cña khu vùc kh¶o  
s¸t.  

-   Gia cè vµ ®o nèi m¹ng l|íi ®iÓm ®o.  

-   §Þnh vÞ vµ kÝ hiÖu c¸c ®iÓm dÞ th|êng trong khu vùc kh¶o s¸t.  

-   Tr×nh bµy kÕt qu¶ cña c«ng t¸c tr¾c ®Þa trªn c¸c b¶n ®å vµ biÓu ®å th¨m dß ®iÖn. 

 

3.1.2. ViÖc bè trÝ mèc vµ ®o nèi c¸c ®iÓm ®o th¨m dß ®iÖn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 
tiªu chuÈn TCVN 3972: 1985;  

3.1.3. Khi tiÕn hµnh c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ph¶i ®Þnh vÞ ®|êng trôc c¸c tuyÕn ®o t¹i thùc 
®Þa. C¸c ®|êng trôc ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c lo¹i m¸y ®o ®¹c cã ®é chÝnh x¸c 1:100 
cßn h|íng cña tuyÕn ®|îc x¸c ®Þnh b»ng m¸y kinh vÜ cã ®é chÝnh x¸c i 1''. C¸c ®iÓm 
®o ph¶i ®|îc ®¸nh dÊu b»ng cét mèc cã ghi sè hiÖu tuyÕn vµ ®iÓm ®o. C¸c ®iÓm ®Çu 
vµ cuèi tuyÕn cña trôc, còng nh| c¸c ®iÓm dÞ th|êng ph¶i ®|îc ®o nèi vµ gia cè mãc 
t¹i chç. §é sai lÖch cña c¸c tuyÕn so víi h|íng quy ®Þnh kh«ng v|ît qu¸ 10.  

3.1.4. §¸nh sè thø tù c¸c ®iÓm ®o (c¸c cäc mèc. cã thÓ b¾t ®Çu tõ gèc tuyÕn trôc hay tõ ®Çu 
tuyÕn ®o. 

3.1.5. Sai sè trung b×nh c¸c ®iÓm ®o nèi tr¾c ®Þa trong ph¹m vi ®o kh«ng ®|îc v|ît qóa 
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0.5mm trªn b¶n ®å (b×nh ®å..  

3.1.6. M¹ng l|íi ®iÓm ®o ë thùc ®Þa ph¶i ®Þnh vÞ vµ gia cè tr|íc khi b¾t ®Çu ®o. C¸c ®iÓm 
dÞ th|êng ph¶i ®|îc ®Þnh vÞ vµ gia cè ngay sau khi ph¸t hiÖn trong qu¸ tr×nh ®o.  

3.2. Ph|¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn;  

3.2.1. Ph|¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn ®|îc sö dông ®Ó nghiªn cøu.  

-   L¸t c¾t ®Þa chÊt theo ph|¬ng th¼ng ®øng. 

-   Ph¸t hiÖn c¸c ranh giíi ®iÖn - ®Þa chÊt trong ph¹m vi lan truyÒn ¶nh h|ëng cña 
dßng ®iÖn: mÆt tr|ît cña ®Êt ®¸, ranh giíi thÒm s«ng, lßng s«ng cæ bÞ ch«n 
vïi.v.v.. 

-   §é nøt nÎ vµ tÝnh bÊt ®¼ng h|íng cña c¸c líp ®Êt ®¸; 

3.2.2. Ph|¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn ®èi xøng lµ ph|¬ng ph¸p ®o ®|îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch: 
c¸c ®iÖn cùc thu ®Æt t¹i vÞ trÝ cè ®Þnh, cßn c¸c ®iÖn cùc ph¸t th× ®|îc ®Æt ë nh÷ng vÞ 
trÝ cã kho¶ng c¸ch t¨ng dÇn ®èi xøng vÒ hai phÝa ®Ó cho dßng ®iÖn xuyªn ®i dÇn 
vµo c¸c líp ®Êt ®¸. §å thÞ biÓu diÔn sù phô thuéc cña c¸c ®¹i l|îng ®iÖn trë suÊt 
Pk vµo kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc ph¸t cña m«i tr|êng ph©n líp lµ ®|êng cong 
®Òu vµ gäi lµ ®|êng cong ®o s©u ®iÖn th¼ng ®øng.  

3.2.3. Trong ph|¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn, kÝch th|íc ®é dµi tèi ®a gi÷a c¸c ®iÖn cùc ph¸t A 
vµ B (AB/2. ®|îc x¸c ®Þnh theo ph¹m vi tiÖm cËn cña ®|êng cong ®o s©u víi 
®|êng th¼ng t¹o víi trôc hoµnh (trôc AB/2. mét gãc 45o.  

Chó thÝch: 

 Khi x¸c ®Þnh ®o¹n tiÖm cËn nµy ph¶i cã tõ 3 ®iÓm ®o trë lªn.  

3.2.4. §Ó nghiªn cøu c¸c ranh giíi ®iÖn -®Þa chÊt ph¶i sö dông ph|¬ng ph¸p ®o s©u vßng. 
Ph|¬ng ph¸p ®o s©u vßng ®|îc tiÕn hµnh theo 4 ph|¬ng vÞ cã cïng mét t©m. C¸ch 
®o cña ph|¬ng ph¸p ®o s©u vßng tiÕn hµnh nh| ph|¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn b×nh 
th|êng.  

3.2.5. §Ó x¸c ®Þnh h|íng nøt nÎ vµ tÝnh bÊt ®¼ng h|íng cu¶ c¸c líp ®Êt ®¸ nhÊt thiÕt ph¶i 
®|îc tiÕn hµnh ®o s©u vßng hoÆc ®o s©u ch÷ thËp.  

3.2.6. Khi x¸c ®Þnh tÝnh bÊt ®¼ng h|íng ph¶i x©y dùng elip bÊt ®¼ng h|íng. Gi¸ trÞ bÊt 
®¼ng h|íng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:  

min

max

k

k

P
a

U
  

HÖ sè bÊt ®¼ng thøc h|íng Ka ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

min

max

k

k

a

P
k

U
  

3.2.7. §Ó gi¶i thÝch tÝnh kh«ng ®ång nhÊt n»m ngang cña mÆt ®Êt lµm sai lÖch ®|êng 
cong ®o s©u ph¶i tiÕn hµnh ®o s©u ch÷ thËp t¹i c¸c ®iÓm ®o ®|îc bè trÝ ®Òu trªn 
diÖn tÝch kh¶o s¸t. T¹i c¸c ®iÓm ®o ®|êng cong ®o s©u rÊt kh¸c nhau th× ph¶i ®o l¹i 
theo cïng mét ph|¬ng vÞ.  

3.2.8. Khi tiÕn hµnh ®o s©u ®iÖn (®o s©u vßng. cÇn ph¶i tu©n theo nh÷ng yªu cÇu chÝnh 
sau ®©y. 

- T©m cña ®iÓm ®o s©u ®Æt t¹i vÞ trÝ b»ng ph¼ng , xung quanh t©m ®iÓm ®o trong 
ph¹m vi b¸n kÝnh 20-30m kh«ng ®|îc cã: hè ®µo, m|¬ng r·nh hoÆc hang hè tròng 
tù nhiªn… Trong tr|êng hîp xung quanh ®iÓm ®o kh«ng cã mét kho¶ng trèng 
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b»ng ph¼ng th× t©m cña ®iÓm ®o ®|îc ®Æt ë vÞ trÝ cã ®é dèc bÐ nhÊt. 

- ë khu vùc thµnh phè hay khu c«ng nghiÖp ph¶i chän c¸c ®|êng d©y vµ vÞ trÝ ®Æt 
t©m ®iÓm ®o s©u sao cho h¹n chÕ ®|îc ®Õn møc Ýt nhÊt sè ®|êng d©y c¾t qua ®|êng 
èng ngÇm, c¸p ®iÖn ngÇm, ®|êng d©y xe löa, xe ®iÖn.  

3.2.9. VÞ trÝ ®iÓm tiÕp ®Êt khi lµm viÖc theo hÖ thiÕt bÞ AMNB vµ A'MNB' ph¶i ®|îc ®Þnh 
vÞ trø¬c b»ng cäc gç hoÆc ®¸nh dÉu s½n trªn d©y ®iÖn. 

§é sai lÖch cña c¸c ®iÖn cùc ph¸t vu«ng gãc víi ®|êng r¶i d©y kh«ng ®|îc v|ît 
qu¸ (0.1 x AB/2.. 

Khi cÇn nghiªn cøu chi tiÕt c¸c líp ®Êt ®¸ ë ®é s©u 4 -5 m cÇn ph¶i sö dông hÖ 
thiÕt bÞ "vi ®o s©u". 

Chó thÝch:  

1. Cho phÐp dÞch chuyÓn t©m ®iÓm ®o s©u tíi 2m vÒ bÊt kú h|íng nµo cña ®iÓm ®· ®Þnh 
s½n. 
2. Tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn t¹i chç cho phÐp t¨ng, gi¶m kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c t©m ®iÓm 
®o s©u vµ gi÷a c¸c tuyÕn ®Õn 1,5 lÇn so víi ph|¬ng ¸n ®· ®|îc duyÖt. 
3. Cho phÐp ®é cong cña tuyÓn ®|îc lÖch tíi ±20 ®é vµ h|íng r¶i d©y ®|îc lÖch tíi ±10o 

so víi h|íng ®· ®Þnh s½n. 

3.2.10. Khi c¾m cùc tiÕp ®Êt (®Æc biÖt lµ khi ®o víi kho¶ng c¸ch AB. cÇn t×m mäi biÖn 
ph¸p ®Ó gi¶m bít ®iÖn trë tiÕp ®Êt. Khi ®iÒu kiÖn tiÕp ®Êt kh«ng thuËn lîi th× cã thÓ 
xª dÞch vÞ trÝ tiÕp ®Êt ra chç kh¸c ®Ó c¾m cùc ®|îc tèt h¬n (VÝ dô: chç ®Êt Èm h¬n. 
víi ®iÒu kiÖn kho¶ng c¸ch AB vµ gi¸ trÞ !k thay ®æi kh«ng qu¸ 1 -2%. Cùc ph¸t 
®|îc lµm b»ng thÐp hay s¾t cßn cùc thu b»ng ®ång ®á hay ®ång thau.  

Chó thÝch:  

1. Khi sö dông m¸y RDC - 3; RT - 151 - DC ®iÖn cùc thu nhÊt thiÕt ph¶i dïng ®iÖn cùc 
kh«ng ph©n cùc. 

 2. Khi ë vïng cã trÇm tÝch bë rêi , xèp mµ líp trªn mÆt cã ®iÖn trë cao th× víi kho¶ng 
c¸ch AB lín th× ph¶i c¾m ®iÖn cùc s©u h¬n.  

3.2.11. KÕt qu¶ ®o s©u ph¶i ghi vµo sæ ghi chÐp ë thùc ®Þa, ®ång thêi vÏ ®|êng cong ®o 
s©u trªn giÊy tû lÖ Logarit cã m«dun = 6.25cm. ChØ khi ghi kÕt qu¶ vµo sæ xong 
míi ®|îc chuyÓn sang ®iÓm ®o kh¸c.  

3.2.12. HÖ sè K tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 

� 
MN

AnAM
K

.
 

C|êng ®é dßng tÝnh b»ng mA vµ hiÖu ®iÖn thÕ tÝnh b»ng MV, nh|ng khi dßng 
®iÖn tÝnh b»ng CA th× hÖ sè K gi¶m xuèng 10 lÇn. 
Kho¶ng c¸ch AB vµ MN sö dông khi ®o s©u ®|îc quy ®Þnh trong phô lôc. 

Khi sö dông c¸c kho¶ng c¸ch AB vµ MN ®· quy ®Þnh th× ph¶i tu©n theo ®óng c¸c 
nguyªn t¾c sau: 

- C¸c ®iÓm trªn ®|êng cong ®o s©u biÓu diÔn theo tû lÖ logarit; 

- Theo ®|êng thu (ph¸t. c¸c ®iÓm ph¶i ph©n bè ®Òu, 

- Gi¸ trÞ ban ®Çu cña kho¶ng c¸ch AB ph¶i chän thÕ nµo ®Ó ®|êng cong ®o s©u 
ph©n biÖt ®|îc líp cã ®iÖn trë suÊt !1; 

- Tû sè cña kho¶ng c¸ch AB tiÕp sau vµ kho¶ng c¸ch AB tr|íc ®ã kh«ng qu¸ 1.5 y 
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1.7; 

- Tû sè cña kho¶ng c¸ch AB vµ MN kh«ng ®|îc nhá h¬n 30; 

- Tû sè cùc ®¹i AB/MN ®|îc x¸c ®Þnh b»ng gi¸ trÞ cùc tiÓu cña thÕ hiÖu cho phÐp 
®o ®|îc trong mçi tr|êng hîp cô thÓ. 

3.2.13. Khi chuyÓn tõ ®iÓm thu nµy sang ®iÓm thu kh¸c ph¶i ®o gèi 2 ®iÓm trªn ®|êng 
cong sau. Khi cÇn nghiªn cøu ë 3 ®é s©u lín trong tr|êng hîp trªn ®|êng cong ®o 
s©u cã chç ®øt qu·ng th× ph¶i ®o gèi 3 gi÷ 4 ®iÓm ®Ó thu ®|îc kÕt qu¶ chÝnh x¸c.  

3.2.14. C¸c ph|¬ng ph¸p ®o s©u l|ìng cùc ¸p dông trong kh¶o s¸t x©y dùng ®|îc tiÕn 
hµnh theo c¸c quy tr×nh, quy ph¹m hiÖn hµnh. C¸ch chän ph|¬ng ph¸p ®o s©u 
l|ìng cùc phô thuéc vµo ®èi t|îng nghiªn cøu sao cho phï hîp víi cÊu tróc ®Þa 
chÊt cña vïng.  

3.2.15. C¨n cø vµo môc ®Ých vµ yªu cÇu nghiªn cøu mµ x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
®iÓm ®o s©u vµ tuyÕn ®o s©u cho phï hîp. Khi kh¶o s¸t phôc vô cho thiÕt kÕ quy 
ho¹ch hoÆc ®Ó lùa chän ®iÓm x©y dùng c¸c c«ng tr×nh c«ng nghiÖp th× kho¶ng 
c¸ch c¸c ®iÓm ®o s©u ®|îc phÐp chän trong kho¶ng 100 y 200m cßn kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c tuyÕn ®o s©u chän trong kho¶ng 200  y 5 00m. Khi kh¶o s¸t phôc vô cho 
thiÕt kÕ kü thuËt vµ lËp b¶n vÏ thi c«ng kho¶ng c¸ch c¸c ®iÓm ®o s©u trong kho¶ng 
20  y 50m; Riªng ë nh÷ng khu ®Æc biÖt th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm ®o s©u ®an 
dÇy tíi 10m vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tuyÕn ®o lµ 20  y 50m. Sè l|îng ®iÓm ®o s©u 
vßng, ®o s©u ch÷ thËp ®|îc x¸c ®Þnh cô thÓ dùa vµo yªu cÇu kü thuËt vµ cã thÓ 
thay ®æi trong qu¸ tr×nh c«ng t¸c. Trung b×nh sè l|îng ®iÓm ®o s©u vßng vµ ®o s©u 
ch÷ thËp chuÈn chiÕm kho¶ng tõ 15  y  20 % sè l|îng ®iÓm ®o s©u b×nh th|êng.  

3.2.16. Sai sè trong ®o s©u ®iÖn ®|îc quy ®Þnh nh| sau:  

- Khi ®o s©u gi¸ trÞ !k kh«ng ®|îc lÖch qu¸ 5% gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña 
nhiÒu l|ît ®o víi mçi kho¶ng c¸ch AB (kho¶ng c¸ch lóc thi c«ng.;  

- Gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña !k ®o s©u ®· ®|îc kiÓm tra vµ ®ang kiÓm tra 
kh«ng ®|îc kh¸c nhau 5% ®èi víi mçi kho¶ng c¸ch AB t|¬ng øng;  

- ë c¸c c«ng tr×nh cã ®iÒu kiÖn tù nhiªn phøc t¹p kho¶ng c¸ch AB lín th× hiÖu 
qu¶ cña nh÷ng lÇn quan s¸t riªng lÎ kh«ng ®|îc qu¸ 7%.  

- §|îc phÐp lo¹i bá nh÷ng tr|êng hîp khi phÇn ®Çu nh¸nh tr¸i cña ®|êng cong bÞ 
chuyÓn dÞch (®o líp ®Êt ®¸ phÝa trªn bÞ kh« hoÆc Èm |ít.. Khi ®¸nh gi¸ møc ®é 
chÝnh x¸c quan s¸t kh«ng kÕ nh÷ng chç chuyÓn dÞch ®ã trªn ®|êng cong ®o s©u.  

3.3. Ph|¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t ®iÖn:  

3.3.1. Ph|¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t ®iÖn ®|îc sö dông trong kh¶o s¸t x©y dùng ®Ó gi¶i quyÕt 
c¸c nhiÖm vô chñ yÕu sau.  

- Ph¸t hiÖn vÞ trÝ vµ tÝnh chÊt kh«ng ®ång nhÊt cña l¸t c¾t ®iÖn -®Þa chÊt theo diÖn 
trong khu vùc kh¶o s¸t. 

- §¸nh gi¸ gÇn ®óng ®é s©u cña c¸c ®èi t|îng nghiªn cøu mµ ë ®é s©u ®ã quan tr¾c 
thÊy c¸c ®Æc tÝnh kh«ng ®ång nhÊt: Ranh giíi th¼ng ®øng, hè r·nh ngÇm, thung 
lòng cá, ®íi ph¸ huû kiÕn t¹o, ®íi nøt nÎ, ph¸t triÓn c¸c -t¬, vïng cã c¸c má sÐt, 
®¸ v«i ngÇm, cuéi sái v.v…  

3.3.2. Tuú theo nhiÖm vô, tÝnh chÊt vµ chiÒu s©u cña c¸c ®èi t|îng cÇn nghiªn cøu, vµ 
®iÒu kiÖn lµm viÖc mµ chän c¸c kiÓu ®o mÆt c¾t ®iÖn cho thÝch hîp: 

- §Ó gi¶i quyÕt nh÷ng nhiÖm vô liªn quan tíi viÖc nghiªn cøu s©u vÒ ®Þa chÊt 
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thuû v¨n cung cÊp n|íc, th¨m dß c¸c má vËt liÖu, x©y dùng ph¶i sö dông kiÓu 
®o mÆt c¾t ®èi xøng kÐp víi thiÕt bÞ AA MN  

- §Ó phôc vô cho kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®Õn ®é s©u 50m ph¶i sö dông thiÕt 
bÞ AMNB; 

- §Ó phôc vô cho kh¶o s¸t chi tiÕt c¸c lo¹i ph¶i sö dông ph|¬ng ph¸p ®o liªn hîp, 
®o l|ìng cùc vµ mét vµi kiÓu ®o mÆt c¾t kh¸c. 

- C¸c kiÓu ®o mÆt c¾t chØ cã hiÖu dông khi dÞ th|êng do c¸c ®èi t|îng nghiªn cøu 
g©y ra ph©n biÖt kh¸ râ rµng víi ®Êt ®¸ v©y quanh (do tÝnh chÊt kh«ng ®ång nhÊt 
cña chóng g©y ra.  

3.3.3. Ph|¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t ®iÖn lµ ph|¬ng ph¸p ®o ®|îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch chuyÓn 
dÞch thiÕt bÞ 4 cùc däc theo tuyÕn ®· ®Þnh s½n mµ kh«ng thay ®æi kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c ®iÖn cùc nh»m thu ®|îc c¸c gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt !k, ph¶n ¸nh tr|êng ®iÖn ë 
cïng mét ®é s©u nghiªn cøu , nh|ng t¹i c¸c ®iÓm ®o kh¸c nhau trªn mét mÆt b»ng 
kh¶o s¸t. §å thÞ biÓu diÔn gi¸ trÞ !k däc theo tuyÕn quan tr¾c lµ ®å thÞ ph|¬ng 
ph¸p mÆt c¾t ®iÖn.  

3.3.4. NÕu ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn sö dông hÖ cùc thiÕt bÞ víi c¸c cùc cã kho¶ng c¸ch 
b»ng nhau lÊy tõ t©m ®o th× thiÕt bÞ ®ã gäi lµ thiÕt bÞ ®èi xøng. Ph|¬ng ph¸p ®o 
mÆt c¾t ®iÖn d|íi d¹ng thiÕt bÞ ®èi xøng gäi lµ ph|¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t ®iÖn ®èi 
xøng.  

3.3.5. NÕu thiÕt bÞ ®èi xøng cña ph|¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t ®iÖn sö dông mét sè cÆp ®iÖn 
cùc ph¸t víi kho¶ng c¸ch gi÷a chóng b»ng nhau (AB, A'B'A'', B'' vv... vµ khi lÊy sè 
liÖu ®o ng|êi ta tiÕn hµnh cho tõng cÆp ®iÖn cùc ph¸t th× ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn 
nµy gäi lµ ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn ®èi xøng liªn hîp.  

3.3.6. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc ph¸t gäi lµ kÝch th|íc thiÕt bÞ. §¹i l|îng dÞch 
chuyÓn thiÕt bÞ cña ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn däc theo tuyÕn gäi lµ b|íc ®o mÆt 
c¾t ®iÖn.  

3.3.7. Ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn th|êng ®|îc tiÕn hµnh b»ng c¸c thiÕt bÞ kh«ng ®èi xøng 
víi môc ®Ých nh»m thu ®|îc l|îng th«ng tin lín nhÊt cña c¸c ranh giíi ®Þa chÊt 
ph©n chia th¼ng ®øng (c¸c ®øt gÉy ®Þa chÊt, ®øt g·y kiÕn t¹o, dÞ th|êng kh¸c …..  

3.3.8. §Ó c«ng t¸c vÏ ë nh÷ng vÞ trÝ cã ®i¹ h×nh phøc t¹p hoÆc mÆt b»ng thi c«ng chËt hÑp 
(nh| ë trong thµnh phè, khu d©n c|, khu c«ng nghiÖp…. tiÕn hµnh ®|îc nhanh 
chãng th× ph¶i sö dông hÖ thiÕt bÞ mµ c¸c ®iÖn cùc ph¸t ®Æt cè ®Þnh ngoµi ph¹m vi 
diÖn tÝch cÇn nghiªn cøu cßn c¸c cùc thu dÞch chuyÓn theo hÖ thèng c¸c tuyÕn 
song song tr¶i kh¾p diÖn tÝch nghiªn cøu n»m trong 1/3 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn 
cùc ph¸t. B|íc dÞch chuyÓn cña thiÕt bÞ trong ph|¬ng ph¸p nµy lÊy b»ng kho¶ng 
c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc ph¸t. B|íc dÞch chuyÓn cña thiÕt bÞ trong ph|¬ng ph¸p nµy 
lÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc thu. Lo¹i thiÕt bÞ nµy gäi lµ ABfix (AB -
bÊt ®éng. hay lµ ph|¬ng ph¸p gradien trung gian.  

3.3.9. DiÖn tÝch ®o vÏ cña ph|¬ng ph¸p gradien trung gian lµ mét h×nh vu«ng cã c¸c c¹nh 
b»ng AB/3. Sù thay ®æi cña chiÒu s©u hiÖu dông nghiªn cøu ë c¸c phÇn gãc cña 
diÖn tÝch nghiªn cøu kh«ng v|ît qu¸ 5% so víi ®¹i l|îng ®o ë phÇn trung t©m cña 
diÖn tÝch ®ã.  

NÕu ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn sö dông thiÕt bÞ gradien trung gian nh»m môc ®Ých 
khoanh vïng ranh giíi ®iÖn - ®Þa chÊt th¼ng ®øng mµ t¹i ranh giíi ®ã cã gi¸ trÞ 
®iÖn trë suÊt kh¸c biÖt nhau ®¸ng kÕ th× kÝch th|íc c¸c c¹nh h×nh vu«ng (diÖn tÝch 
nghiªn cøu. cã thÓ t¨ng tíi b»ng AB/2. Khi ®ã chiÒu s©u hiÖu dông nghiªn cøu ë 

                                                                             



TI£U CHUÈN x©y dùng                                                           tcxd 161 : 1987     
 

c¸c phÇn r×a cña diÖn tÝch khu ®o cã thÓ gi¶m tíi 15 -20%. Do vËy khi tiÕn hµnh ®o 
b»ng ph|¬ng ph¸p gradien trung gian th× ph¶i tÝnh to¸n kü khi chän ®é dµi thiÕt bÞ 
AB.  

3.3.10. Ph|¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t ®iÖn ®|îc tiÕn hµnh theo m¹ng l|íi ®Þnh s½n. C¸c tuyÕn 
®o bè trÝ vu«ng gãc víi ph|¬ng tr¶i cña ®èi t|îng cÇn nghiªn cøu. Dùa vµo kÕt qu¶ 
®o ®|îc, ®|îc phÐp bè trÝ thªm c¸c tuyÕn phô ®Ó chi tiÕt ho¸ c¸c dÞ th|êng ®· ph¸t  

3.3.11. Ph|¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t ®iÖn ph¶i phèi hîp víi ph|¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn. Tr|íc 
tiªn ph¶i ®o s©u ®iÖn ®Ó nghiªn cøu tÝnh chÊt l¸t c¾t ®iÖn vµ chän kho¶ng c¸ch AB 
thÝch hîp cho thiÕt bÞ ®o mÆt c¾t ®iÖn.  

3.3.12. Kho¶ng c¸ch AB ph¶i ®|îc chän sao cho ®èi t|îng nghiªn cøu ®|îc x¸c ®Þnh râ 
rÖt nhÊt. Th«ng th|êng kho¶ng c¸ch AB ®|îc chän dùa vµo nh÷ng sè liÖu ®· th¨m 
dß kh¶o s¸t tr|íc ®©y vµ do thùc nghiÖm, ®ång thêi ph¶i chó ý ®Õn l¸t c¾t ®Þa chÊt 
thùc tÕ.  

§Ó kiÓm tra l¹i c¸ch chän kho¶ng c¸ch AB cã ®óng hay kh«ng, cÇn ph¶i ®o thö 
mét vµi tuyÕn ë n¬i cã l¸t c¾t ®Þa chÊt ®· biÕt víi nh÷ng kho¶ng c¸ch AB kh¸c 
nhau ®Ó chän cho phï hîp. Kho¶ng c¸ch AB chän ®|îc ph¶i lín h¬n chiÒu s©u ®èi 
t|îng nghiªn cøu Ýt nhÊt tõ 7  y 10 lÇn tuú theo tÝnh chÊt ®Æc ®iÓm cña cÊu t¹o. 
Trong tr|êng hîp líp phñ dÉn ®iÖn tèt th× kho¶ng c¸ch AB ph¶i lín h¬n so víi 
tr|êng hîp dÉn ®iÖn xÊu.  

3.3.13. Khi ®o mÆt c¾t liªn hîp, cùc xa "v« cïng" ®Æt ë mét cù ly sao cho kh«ng ¶nh 
h|ëng ®Õn sè ®o. Cù ly nµy ®|îc tÝnh dùa theo l¸t c¾t ®iÖn, tÝnh dÞ h|íng cu¶ ®Êt 
®¸ vµ ph|¬ng kÐo cña cùc xa "v« cïng" so víi ph|¬ng cña tuyÕn ®o. Cù ly tõ cùc 
xa "v« cïng" ®Õn c¸c ®iÓm gÇn nã nhÊt trªn vïng ®o b»ng (7  y 10. AO. 

Cùc xa "v« cïng" gåm mét sè cùc tiÕp ®Êt ph¶i c¾m ë chç ®Êt Èm.  

3.3.14. Theo kÕt qu¶ ®o ta tÝnh ®|îc gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt biÓu kiÕn !k;  

I

V
K

k

'
 U  

- !k lµ ®¹i l|îng ®iÖn trë suÊt vµ biÓu diÔn b»ng m («m mÐt); 

- HÖ sè k dïng cho nh|ng kiÓu ®o mÆt c¾t tÝnh theo c«ng thøc s©u ®©y: 

 

§o mÆt c¾t ®èi xøng  
MN

ANAM
K

.
  

 

§o mÆt c¾t liªn hîp  
MN

ANAM
K

.
.2 

 

 

§o mÆt c¾t l|ìng cùc  

BNBNANAM

K
1666

.
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Løc tÝnh !k th× thÓ hiÖn ûV th× tÝnh b»ng ®¬n vÞ mV, c|êng ®é dßng ®iÖn I tÝnh b»ng 
mA. 

3.3.15. Khi ®o mÆt c¾t b»ng nhiÒu kiÓu kh¸c nhau ph¶i chèng nhiÔu cho tõng ®Æc ®iÓm 
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cña kiÓu ®o. HiÖn t|îng rß ®iÖn th|êng x¶y ra khi thêi tiÕt Èm |ít, cã m|a nhá, cá 
|ít… Cø ®o ®|îc sè ®iÓm nhÊt ®Þnh th× ph¶i ®o kiÓm tra rß ®iÖn 1 lÇn,  

3.3.16. §é chÝnh x¸c quan s¸t ®|îc ®¸nh gi¸ theo hiÖu sè trung b×nh t|¬ng ®èi gi÷a c¸c 
lÇn quan s¸t chÝnh  vµ lÇn ®o kiÓm tra. ViÖc kiÓm tra ®|îc tiÕn hµnh ë tõng tuyÕn 
do chñ nhiÖm c«ng tr×nh chän. HiÖu sè trung b×nh t|¬ng ®èi gi÷a c¸c ®¹i l|îng 
cña lÇn ®o chÝnh vµ ®o kiÓm tra kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 7%. HiÖu sè c¸c gi¸ trÞ 
!k(¨V. t¹i tõng ®iÓm ®o kh«ng qu¸ 10  y 12%.  

Chó thÝch:  

§iÓm nµo mµ cã hiÖu ®iÖn thÕ nhá h¬n 0.5mV th× kh«ng cÇn ph¶i chó ý tíi khi tÝnh ®é 
chÝnh x¸c lóc kiÓm tra. 

3.3.17. KÕt qu¶ quan s¸t ph¶i ghi vµo sæ theo mÉu quy ®Þnh kÌm theo quy ph¹m nµy. (Phô 
lôc.. 

3.3.18. §o mÆt c¾t ®iÖn b»ng ph|¬ng ph¸p gradien ®|îc ¸p dông ®Ó gi¶i quyÕt c¸c nhiÖm 
vô kh¶o s¸t ë giai ®o¹n kh¶o s¸t chi tiÕt cho tõng khu vùc riªng biÖt, ®Æc biÖt lµ ë 
nh÷ng khu vùc ®«ng d©n, khu x©y dùng dÇy  ®Æc, nh÷ng mÆt b»ng chËt hÑp...mµ 
khã thi c«ng b»ng ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn ®èi xøng. ¦u ®iÓm cña ph|¬ng ph¸p 
gradien lµ n¨ng suÊt lao ®éng cao, vÞ trÝ ranh giíi th¼ng ®øng cña cÊu tróc ®Þa chÊt 
®|îc x¸c ®Þnh cã ®é chÝnh x¸c lín h¬n. C¸c tuyÕn c«ng t¸c theo ph|¬ng ph¸p 
gradien ph¶i bè trÝ song song víi ®|êng ph¸t vu«ng gãc víi ph|¬ng tr¶i cña ®èi 
t|îng nghiªn cøu (m¹ch cña vØa, ®íi tiÕp xóc ®øt g·y... ë mét vÞ trÝ tiÕp ®Êt cña cùc 
ph¸t tiÕn hµnh ®o trong mét vïng réng gåm cã 5 -20 tuyÕn ®o. Khu vùc ®o ®Æt vµo 
kho¶ng gi÷a vµ b»ng 1/3 cña ®|êng ph¸t AB. KÝch th|íc khu vùc ®o cã thÓ lÊy 
nhá h¬n tuú theo l¸t c¾t ®iÖn -®Þa chÊt. ViÖc kÐo dµi tuyÕn do tuú thuéc vµo sù thay 
®æi !k kh«ng lín l¾m vµ ®é dµi kho¶ng c¸ch AB cho Kho¶ng c¸ch AB ®|îc chän 
trªn c¬ së ®o s©u thÝ nghiÖm hoÆc dùa theo kÕt qu¶ ®o thùc tÕ b»ng ph|¬ng ph¸p 
gradien.  

3.3.19. KÕt qu¶ ®o ®|îc biÓu diÔn thµnh biÓu ®å !k. HÖ sè thiÕt bÞ k ®|îc tÝnh theo c«ng 
thøc:  
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- AO vµ BO lµ cù li tõ c¸c cùc ph¸t ®Õn t©m ®|êng thu. 

- 31 vµ  32 lµ gãc nhän do c¸c ®|êng ®ã t¹o nªn víi ®|êng ph¸t AB. 

C|êng ®é dßng ®iÖn ®o b»ng mA, hiÖu thÕ ®o b»ng mV. 

M¸y ®o ®Æt ë t©m cña m çi tuyÕn. 

Nguån ®iÖn ®Æt ë c¹nh mét cùc ph¸t hoÆc ngoµi tuyÕn ®o. 

3.4. Ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn.  

3.4.1. Ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn Ýt ®|îc ¸p dông trong kh¶o s¸t x©y dùng chñ 
yÕu do ¶nh h|ëng cña c¸c lo¹i nhiÔu kh¸c nhau ë thµnh phè, khu c«ng nghiÖp g©y 
nªn (c¸c dßng ®iÖn t¶n m¹n, c¸c lo¹i ®Êt lÊp hçn hîp vµ nh©n t¹o, c¸c phÕ liÖu 
c«ng nghiÖp…. vµ do ®é s©u th¨m dß nhá.  

3.4.2. Ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn trong kh¶o s¸t x©y dùng chØ ¸p dông ®Ó gi¶i 
quyÕt mét sè nhiÖm vô chÝnh sau ®©y.  

- Ph¸t hiÖn dßng ngÇm. 
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- Ph¸t hiÖn ®iÓm rß cña c¸c c«ng tr×nh chøa n|íc. 

V× vËy trong ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn th|êng ¸p dông ph|¬ng ph¸p 
®iÖn thÕ vµ ph|¬ng ph¸p gradien. 

3.4.3. Ph|¬ng ph¸p ®iÖn thÕ dïng ®Ó ®o ®iÖn thÕ b»ng ®iÖn cùc kh«ng ph©n cùc ë c¸c 
®iÓm ®|îc bè trÝ theo m¹ng l|íi ®· v¹ch s½n. C¸c tuyÕn ®o bè trÝ vu«ng gãc víi 
®|êng ph|¬ng dù kiÕn cña ®èi t|îng cÇn nghiªn cøu.  

3.4.4. ViÖc quan s¸t tiÕn hµnh b»ng m¸y ®o thÕ UJ -18, RDC -3, RT -151 -DC hoÆc m¸y 
bï ®iÖn trë ESK -1, DDC-2A, AE -72. §Ó lµm cùc tiÕp ®Êt ph¶i dïng ®iÖn cùc 
kh«ng ph©n cùc.  

3.4.5. Khi tiÕn hµnh ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn cÇn ®Æc biÖt chó ý ®Õn tr¹ng 
th¸i cña ®iÖn cùc kh«ng ph©n cùc. Thanh ®ång cña ®iÖn cùc lu«n lu«n ph¶i g¾n 
chÆt víi c¸c nót c¸ch ®iÖn. BÒ mÆt thanh ®ång ph¶i lu«n lu«n s¹ch sÏ. C¸c b×nh 
cùc ®iÖn ph¶i ®|îc ®æ ®Çy dung dÞch sunph¸t ®ång.TÊt c¶ c¸c cùc ®iÖn ®em dïng 
trªn tuyÕn ®Òu chøa dung dÞch sunph¸t ®ång nh| nhau (nång ®é, nhiÖt ®é.. C¸c 
phÇn trªn cña cùc ®iÖn nh| nót, phÝch nèi ph¶i gi÷ kh« vµ s¹ch.  

3.4.6. Mçi nhãm c«ng t¸c trªn tuyÕn ph¶i cã ®ñ 2 -3 ®iÖn cùc kh«ng ph©n cùc vµ 0.5 lÝt 
dung dÞch sunph¸t  

3.4.7. ThÕ hiÖu ph©n cùc gi÷a ®«i ®iÖn cùc ®o kh«ng ®|îc qu¸ 2mV, khi ë c¸c cùc cã 
nång ®é vµ nhiÖt ®é nh| nhau. Khi tiÕn hµnh ph|¬ng ph¸p thÕ cã thÓ dïng c¸c cùc 
cã ®é ph©n cùc lín h¬n, nh|ng ph¶i æn ®Þnh. Sù thay ®æi ®é ph©n cùc ph¶i nhá ®Õn 
møc kh«ng thÓ ¶nh h|ëng ®Õn tÝnh chÊt cña c¸c dÞ th|êng ®ang nghiªn cøu theo 
ph|¬ng ph¸p thÕ. Sù thay ®æi theo ®é ph©n cùc trong thêi gian c«ng t¸c trªn ®o¹n 
dµi 1km kh«ng ®|îc qu¸ 5mV. Khi ¸p dông ph|¬ng ph¸p gradien th× sù thay ®æi 
®é ph©n cùc trong thêi gian quan s¸t ë 2 ®iÓm ®o kÕ nhau kh«ng ®|îc qóa -0,1mV.  

3.4.8. §é ph©n cùc ®o b»ng quan s¸t thÕ hiÖu gi÷a c¸c ®iÖn cùc ®Æt c¸ch nhau ë cù ly 10 
-12m trong chç ®Êt Èm. §é æn ®Þnh ph©n cùc thö b»ng c¸ch quan s¸t nhiÒu lÇn (5 -
10 lÇn., ®ång thêi ho¸n vÞ c¸c cùc víi nhau. L¾c c¸c cùc nÕu c¸c cùc kh«ng ®¹t 
yªu cÇu quy ®Þnh ë ®iÒu 3.4.6 th× ph¶i thay hoÆc cã biÖn ph¸p lµm cho c¸c cùc ®ã 
ë vµo tr¹ng th¸i sö dông ®|îc nh|: ®æ dung dÞch sunph¸t ®ång vµo b×nh gèm, röa 
c¸c thanh ®ång trong axit nitric lo·ng (nång ®é 10 -15 %., thö l¹i chç c¸ch ®iÖn ë 
thanh ®ång.Trong tr|êng hîp cÇn thiÕt c¸c thanh ®ång ®ã ph¶i ®|îc tr¸ng thªm 
mét líp ®ång.  

3.4.9. Trong thêi gian tiÕn hµnh c«ng t¸c, c¸c ®iÖn cùc kh«ng ph©n cùc ph¶i ®Æt vµo 
nh÷ng vÞ trÝ chuÈn bÞ s½n. Trong tr|êng hîp ®Êt kh«, tr|íc khi ®o kho¶ng 1 giê 
ph¶i ®æ n|íc vµo vÞ trÝ ®Æt ®iÖn cùc. Khi lµm ë chç ®¸ cøng ®Ó tiÕp ®Êt tèt ph¶i 
chän chç ®Êt xèp vµ ®æ n|íc vµo ®ã ®Ó ®¸ thËt |ít. NÕu chç tiÕp ®Êt cã c©y mäc, 
th× nªn tiÕp ®Êt ngay vµo chç líp ®Êt cã c©y mäc ®ã.  

Ph|¬ng ph¸p thÕ 

3.4.10. Ph|¬ng ph¸p thÕ ®|îc ®o b¾t ®Çu tõ ®iÓm 0 trªn tuyÕn trôc. Trªn ®iÓm nµy ®Æt 
m¸y, cùc cè ®Þnh vµ têi cuén d©y. Cùc cè ®Þnh ®Æt c¸ch ®iÓm 0 mét kho¶ng 0.5 -
1m. Cùc di ®éng ®Çu tiªn ®Æt ë ®iÓm 0, sau ®ã lÇn l|ît di chuyÓn vÒ phÝa cã sè thø 
tù lín dÇn (hoÆc d|¬ng hoÆc ©m. cho tíi cuèi tuyÕn. ViÖc quan s¸t tiÕn hµnh theo 
thø tù tõng phÝa cña tuyÕn hoÆc cïng mét lóc trªn c¶ hai phÝa cña tuyÕn (nh|ng lóc 
nµy ph¶i dïng hai ®|êng thu..  

Ngay sau khi ®o xong ®iÓm cuèi cña tuyÕn th× cuén d©y vµo têi, ®ång thêi ph¶i ®o 
l¹i ®Ó kiÓm tra. ë tr|êng hîp b×nh th|êng cø 6 -10 ®iÓm th× ®o kiÓm tra l¹i mét 
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®iÓm, cßn ë tr|êng hîp dÞ th|êng cø c¸ch 5 ®iÓm th× kiÓm tra l¹i mét ®iÓm.  

3.4.11. Trong ®iÒu kiÖn cã nhiÔu c«ng nghiÖp m¹nh hoÆc do theo tõng ®o¹n cã chiÒu dµi 
®o¹n ®o ng¾n so víi chiÒu dµi cña tuyÕn th× cuén d©y tõng ®o¹n mét. ë mçi ®o¹n 
nh| vËy viÖc ®o ®|îc tiÕn hµnh ë mét vÞ trÝ nhÊt ®Þnh cña cùc cè ®Þnh. Chç ®Æt cùc 
cè ®Þnh ®|îc chän sao cho ®Ó ®o¹n ®o sau gèi lªn ®o¹n ®o tr|íc 3 -5 ®iÓm. Trong 
tr|êng hîp nµy ph¶i ®o kiÓm tra 3-5®iÓm cña ®o¹n tr|íc råi tiÕn hµnh ®o ®o¹n kÕ 
tiÕp.  

-  Khi cuén d©y còng ph¶i ®o kiÓm tra. 

3.4.12. Tr|íc vµ sau khi quan s¸t mçi tuyÕn (hoÆc mét ®o¹n tuyÕn. cÇn ph¶i ®o ph©n cùc 
cña c¸c ®iÖn cùc. Khi chuyÓn tõ mét tuyÕn ®· quan s¸t xong sang tuyÕn kÕ tiÕp th× 
ph¶i liªn kÕt c¸c tuyÕn ®ã víi nhau theo c¸c ®iÓm 0 (trªn tuyÕn trôc.. Ngay sau khi 
®o xong c¸c tuyÕn ph¶i liªn kÕt kiÓm tra tÊt c¶ c¸c tuyÕn trªn toµn khu vùc theo 
tuyÕn trôc. Cùc cè ®Þnh khi ®o ph¶i ®Ó l¹i mét ®iÓm. NÕu vÞ trÝ cña cùc bÞ thay ®æi 
th× ph¶i ®o nhiÒu l|ît (4 -6 l|ît. hiÖu thÕ gi÷a c¸c ®iÓm ®Æt cùc cè ®Þnh. Liªn kÕt 
kiÓm tra theo tuyÕn trôc lµm 2 l|ît (mét l|ît theo chiÒu thuËn vµ mét l|ît theo 
chiÒu ng|îc l¹i..  

3.4.13. §é chÝnh x¸c khi ®o theo ph|¬ng ph¸p thÕ ®|îc ®¸nh gi¸ theo hÖ sè trung b×nh 
gi÷a lÇn ®o tr|íc vµ lÇn ®o l¹i (®o kiÓm tra.. Sai sè trung b×nh cho phÐp lín nhÊt 
kh«ng ®|îc qu¸ 5mV ®èi víi toµn ph©n khu vµ kh«ng ®|îc qu¸ 15mV cho tõng 
®iÓm ®o.  

3.4.14. Khi vïng kh¶o s¸t réng vµ ®|îc chia thµnh nhiÒu ph©n khu th× ph¶i liªn kÕt c¸c 
®iÓm "0" cña tÊt c¶ c¸c ph©n khu trong vïng l¹i víi nhau.  

3.4.15. C«ng t¸c ®o chi tiÕt ho¸ l¹i c¸c dÞ th|êng ®|îc ph¶i tiÕn hµnh ngay sau khi ®o 
xong mét ph©n khu ®Ó khoanh chÝnh x¸c vïng dÞ th|ßng.  

Ph|¬ng ph¸p gradien.  

3.4.16.  Ph|¬ng ph¸p gradien ®|îc tiÕn hµnh ®o theo c¹nh cña ®a gi¸c kÝn. Mçi ®a gi¸c ®o 
hai tuyÕn vµ mét phÇn cña tuyÕn trôc víi c¸c ®iÓm cuèi cña tuyÕn ghÐp thµnh. 
ViÖc quan s¸t tiÕn hµnh theo hÖ thèng sau: cø c¸ch 1 cäc l¹i ho¸n vÞ cùc ®o 1 lÇn 
(khi chuyÓn tiÕp cùc tr|íc ®Ó nguyªn t¹i chç, cùc sau chuyÓn c¸ch vÞ trÝ cò vÒ phÝa 
tr|íc 2 kho¶ng.. Khi chuyÓn tõ ®iÓm nµy sang ®iÓm kh¸c vÞ trÝ c¸c d©y dÉn kh«ng 
thay ®æi (d©y nèi chèt ra vµo m¸y lu«n lu«n h|íng vÒ phÝa tr|íc.. Sau mét ngµy 
lµm viÖc hoÆc ®o xong mét tuyÕn ph¶i ®o l¹i ®é ph©n cùc cña c¸c ®iÖn cùc.  

3.4.17. Trong tr|êng hîp ®èi t|îng kh¶o s¸t thÓ hiÖn râ nÐt b»ng nh÷ng dÞ th|êng th× cã 
thÓ lµm ph|¬ng ph¸p gradien theo tuyÕn mµ kh«ng kÕt thµnh ®a gi¸c.  

3.4.18. Khi ®|a m¹ng l|íi tuyÕn tõ thiÕt kÕ ra thùc ®Þa cÇn tr¸nh nh÷ng s|ên dèc th¼ng 
®øng, chç chøa phÕ liÖu c«ng nghiÖp vµ thñ c«ng nghiÖp, vÞ trÝ g©y rß ®iÖn m¹nh 
(®|êng d©y cao thÕ, ®|êng s¾t ch¹y ®iÖn, ®|êng xe ®iÖn, tr¹m biÕn thÕ... ®Æc biÖt 
lµ khi sö dông ph|¬ng ph¸p gradien. NÕu ph¶i ®o ë nh÷ng vÞ trÝ nh| vËy th× ph¶i 
®o thÝ nhiÖm ®Ó x¸c ®Þnh h|íng tuyÕn sao cho gradien thÕ cã gi¸ trÞ lín nhÊt, cßn 
®é nhiÔu th× bÐ nhÊt.  

3.4.19. KÕt qu¶ ®o ph¶i ghi vµo sæ ghi theo mÉu quy ®Þnh. Song song víi viÖc ghi chÐp 
cÇn ph¶i vÏ ngay biÓu ®å nh÷ng ®¹i l|îng ®· ®o ®|îc t¹i thùc ®Þa.  

3.4.20. §é chÝnh x¸c ®o khi ®o theo ph|¬ng ph¸p gradien ®|îc ®¸nh gi¸ b»ng møc ®é sai 
lÖch cña hiÖu ®iÖn thÕ ®o ®|îc theo ®a gi¸c. Sai lÖch nµy kh«ng ®|îc qu¸ 5 % tæng 
gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña hiÖu ®iÖn thÕ ®o ®|îc theo ®|êng ®a gi¸c. Sai lÖch c¸c sè ®o 
kh«ng qu¸ mV, cßn ë tr|êng di ®éng vµ dÞ th|êng th× kh«ng qu¸ 15 mV.  
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3.4.21. KÕt qu¶ ®o cña ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn ®|îc biÓu diÔn ë d¹ng ®å thÞ 
AV theo tuyÕn, b¶n ®å, ®å thÞ ®iÖn thÕ, hay gradien ®iÖn thÕ vµ b¶n ®å ®iÖn thÕ ë 
d¹ng ®|êng ®ång møc (b¶n ®å ®¨ng thÕ..  

3.5. Ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn hè khoan.  

3.5.1. Trong kh¶o s¸t x©y dùng ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn hè khoan ®|îc sö dông kÕt hîp 
víi viÖc ®o gi¸ trÞ  ®iÖn trë suÊt trong lç khoan ®Ó x¸c ®Þnh h|íng vµ tèc ®é dßng 
ngÇm. Ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn cho phÐp x¸c ®Þnh mét c¸ch ®¸ng tin cËy h|íng vËn 
®éng cña dßng ngÇm trong hè khoan hoµn chØnh vµ ®¸nh gi¸ ®|îc tèc ®é chuyÓn 
®éng cña dßng ngÇm ®èi víi tõng líp chøa n|íc víi møc ®é chÝnh x¸c cao.  

3.5.2. Ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn hè khoan ®|îc thùc hiÖn nh| sau: ®æ chÊt ®iÖn ph©n vµo hè 
khoan (th|êng dïng muèi ¨n NaCl.. ChÊt ®iÖn ph©n sÏ hoµ tan vµo n|íc vµ ch¶y 
theo cùc ph¸t kia ®ãng c¸ch xa ''v« cïng'' (kho¶ng 10 lÇn lín h¬n ®é s©u hè 
khoan.. Mét ®iÖn cùc thu ®Æt c¸ch miÖng hè khoan kho¶ng 10m, ®iÖn cùc thu kia 
di ®éng theo c¸c vÞ trÝ ®Þnh s½n ®Ó ®o hiÖu ®iÖn thÕ theo c¸c vÞ trÝ ®Þnh s½n ®Ó ®o 
hiÖu ®iÖn thÕ theo c¸c tia.  

3.5.3. C¸c lÇn ®o nh| vËy ®|îc lÆp ®i lÆp l¹i qua 1 kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh ®Ó thu 
®|îc c¸c gi¸ trÞ ®iÖn thÕ. H|íng dÞch chuyÓn cña c¸c ®|êng ®ång møc ®iÖn thÕ 
qua mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh sÏ trïng v¬Ý h|íng cña dßng ngÇm. Dùa vµo 
gi¸ trÞ cña sù dÞch chuyÓn nµy vµ thêi gian ®o ta cã thÓ tÝnh ®|îc tèc ®é dßng 
ngÇm. Dïng ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn hè khoan chØ cho phÐp x¸c ®Þnh ®|îc tèc ®é 
dßng ngÇm trong kho¶ng tõ 1m/s ®Õn 100m/s vµ ®Õn ®é s©u 30 mÐt.  

3.5.4. Ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn hè khoan ph¶i kÕt hîp víi c¸c ph|¬ng ph¸p Car«ta ®Ó gi¶i 
quyÕt c¸c nhiÖm vô cña kh¶o s¸t x©y dùng (®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n, 
®Þa chÊt vËt liÖu x©y dùng..  

3.5.5. KÕt qu¶ cña ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn hè khoan ®|îc ghi chÐp theo quy ®Þnh chung 
cã tÝnh ®Õn ®Æc ®iÓm riªng cña ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn vµ tu©n theo mÉu quy ®Þnh 
cña tiªu chuÈn nµy.  

3.5.6. §é chÝnh x¸c cña phÐp ®o ®|îc ®¸nh gi¸ theo hiÖu sè trung b×nh gi÷a c¸c gi¸ trÞ 
®o ®|îc t¹i c¸c ®iÓm. HiÖu sè t|¬ng ®èi cña c¸c gi¸ trÞ ®o ®|îc ë tõng ®iÓm kh«ng 
qu¸ 15% (trong tr|êng hîp nµy cã thÓ kh«ng tÝnh c¸c ®iÓm cã hiÖu thÕ 0.5mV..  

3.6. NhiÔu vµ biÖn ph¸p chèng nhiÔu. 

3.6.1. Trong th¨m dß ®iÖn phôc vô kh¶o s¸t x©y dùng th|êng gÆp nh÷ng lo¹i nhiÔu sau 
®©y:  

- §iÖn rß ë c¸c d©y dÉ vµo m¸y; 

- Qu¸ tr×nh thiÕt lËp tr|êng; 

- Ph©n cùc tiÕp ®Êt; 

- C¸c dßng ®iÖn c«ng nghiÖp telua.  

NhiÔu g©y khã kh¨n cho khi ®o, lµm gi¶m bít ®é chÝnh x¸c vµ cã khi kh«ng quan 
s¸t ®|îc. 

Khi tiÕn hµnh c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ph¶i t×m mäi biÖn ph¸p nh»m lo¹i trõ hoÆc 
gi¶m bít ®Õn møc tèi ®a ¶nh h|ëng cña nhiÔu, ph¶i kiÓm tra cã hÖ thèng vµ ®¸nh 
gi¸ ¶nh h|ëng cña nhiÔu ®Õn kÕt qu¶ quan s¸t. 

3.6.2. Rß ®iÖn th|êng x¶y ra ë nh÷ng chç sau: D©y dÉn nèi tõ m¸y thu ®Õn nguån ®iÖn, 
cuén têi d©y ph¸t.  
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3.6.3. §Ó gi¶m bít ¶nh h|ëng rß ®iÖn ®Õn kÕt qu¶ ®o, cÇn thùc hiÖn ®óng nh÷ng quy 
c¸ch sau ®©y:  

- C¸c d©y dÉn ®|êng thu vµ ®|êng ph¸t ph¶i ®Æt xa nhau; 

- §|êng d©y thu ph¶i r¶i ngay trªn mÆt ®Êt, kh«ng ®|îc ®Ó d©y treo l¬ löng (tr¸nh 
hiÖn t|îng c¶m øng. 

- Trong ph|¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t vµ ®o s©u c¸c m¹ch ph¸t vµ m¹ch thu ph¶i ®Æt xa 
nhau 1 y5 m khi kho¶ng c¸ch AB d|íi 1000m. 

- Khi thêi tiÕt Èm, cù ly gi÷a c¸c d©y dÉn t¨ng gÊp ®«i. 

- Kh«ng ®|îc ®Ó c¸c d©y ®iÖn b¾t chÐo lªn nhau, hoÆc kÐo d©y ph¸t trùc tiÕp qua 
c¸c cùc thu hay ®i qua gÇn c¸c cùc thu; 

- Nguån ®iÖn nªn ®Æt gÇn cùc ph¸t hoÆc ë gi÷a ®|êng thu (tèt nhÊt lµ ®Æt c¸ch 
®|êng thu tõ 2 y 3m vµ n»m trªn ®|êng vu«ng gãc víi ®|êng ph¸t.. NÕu nguån 
®iÖn ®Æt ë gi÷a ®|êng thu th× ph¶i c¸ch ®iÖn b»ng cao su tÊm; 

- Khi dïng nguån ®iÖn b»ng ¸c quy cã hiÖu ®iÖn thÕ cao ph¶i c¸ch ®iÖn cho thËt 
tèt, cßn nÕu nguån ®iÖn lµ pin, th× kh«ng ®|îc ®Ó pin trùc tiÕp xuèng ®Êt; 

- C¸c lo¹i m¸y, ®Çu nèi, phÝch c¾m ®iÖn ph¶i gi÷ ®Ó kh«ng bÞ Èm. Ph¶i dïng tói 
nil«ng bäc m¸y vµ bäc nh÷ng chç nèi quan träng ®Ó ®Ò phßng m|a g©y Èm |ít; 

- NÕu d©y ®iÖn tèt th× cã thÓ r¶i ®|êng d©y ph¸t kh«ng c¸ch xa ®|êng d©y thu.  

3.6.4. X¸c ®Þnh ¶nh h|ëng cña ®iÖn rß ë c¸c ®|êng d©y b»ng c¸ch ®o hiÖu ®iÖn thÕ ë 
m¹ch thu khi ng¾t ®iÖn lÇn l|ît ë c¸c cùc ph¸t (b»ng c¸ch nh¾c ®Çu d©y ph¸t lªn 
trªn kh«ng..  

3.6.5. ¶nh h|ëng cña rß ®iÖn ®|îc coi lµ kh«ng ®¸ng kÕ, nÕu tæng sè hiÖu thÕ rß ®iÖn (®o 
®|îc khi ng¾t ®iÖn lÇn l|ît ë c¸c cùc ph¸t A vµ B. nh| sau: Khi ®o mÆt c¾t ®iÖn vµ 
®o s©u ë kho¶ng c¸ch d|íi 1000m kh«ng qu¸ 2% hiÖu thÕ ®o ®|îc b»ng hai cùc 
tiÕp ®Êt m¾c ®iÖn.  

3.6.6. Khi kiÓm tra ¶nh h|ëng cña rß ®iÖn b»ng c¸ch ng¾t ®iÖn cùc tiÕp ®Êt ph¶i ®¶m b¶o 
an toµn cho c«ng nh©n. C«ng nh©n khi nhÊc d©y ®iÖn lªn kh«ng ®|îc ch¹m vµo 
®iÖn cùc vµ vµo ®Çu d©y trÇn cña d©y ®iÖn. Khi ®iÖn thÕ qóa 70V c«ng nh©n ph¶i 
®eo gang tay cao su vµ ®i ñng (hoÆc giÇy cao su.. Khi dïng ®iÖn thÕ 250- 900V , 
muèn thö rß ®iÖn b»ng c¸ch nh¾t ®iÖn ë cùc tiÕp ®Êt th× ph¶i gi¶m ®iÖn thÕ xuèng 
150 -300 V tuú theo thêi tiÕt. Khi ®o hiÖu thÕ rß ph¶i tÝnh quy ra hiÖu thÕ khi dïng 
®ñ ®iÖn thÕ.  

3.6.7. KiÓm tra ®é c¸ch ®iÖn cña c¸c lo¹i m¸y ®o thÕ b»ng c¸ch lÇn l|ît ®o cùc bªn ph¶i 
d©y. LÇn ®Çu ®o khi ®Ó m¹ch ph¸t hë, lÇn ®o thø hai khi m¹ch ph¸t ®ãng kÝn. NÕu 
lµm nh| vËy mµ cã mét l|ît kim lÖch qu¸ 2 ph©n kho¶ng trªn khung ®iÖn thÕ th× 
ph¶i t×m biÖn ph¸p gi¶m bít rß ®iÖn.  

3.6.8. HiÖn t|îng rß ®iÖn trong m¸y bï ®iÖn trë biÓu hiÖn khi thÊy hiÖn t|îng tù dao 
®éng cña kim vµ khi ®iÖn trë c¸ch ®iÖn ë c¸c æ c¾m vµ c¸c nóm ®iÒu khiÓn gi¶m 
xuèng. Ph¸t hiÖn rß ®iÖn trong m¸y bï ®iÖn trë b»ng c¸ch thay ®æi thang ®o. Khi 
®o dßng th× vÞ trÝ cña kim ®iÖn thÕ gÇn nh| kh«ng thay ®æi ë c¸c thang. Nh÷ng h| 
háng ë chç c¸ch ®iÖn trong m¸y vµ c¸c ®|êng d©y ®Òu ghi vµo sè ®o ë thùc ®Þa. 
TÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ hiÖu thÕ ®o ®|îc khi dßng ®iÖn bÞ rß ®Òu ph¶i ghi vµo sæ.  

3.6.9. Khi tr|êng ®iÖn biÕn ®æi ®ét ngét theo thêi gian do c¸c dßng ®iÖn c«ng nghiÖp 
hoÆc telua g©y ra th× ph¶i ¸p dông ®|êng thu ng¾n vµ chän thêi gian quan s¸t vµo 
lóc c|êng ®é dßng nhiÔu nhá nhÊt. ChØ ®|îc ®äc sè ®o hiÖu ®iÖn thÕ khi nµo kim 
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®iÖn kÕ chØ mét c¸ch yªn tÜnh vµ ®äc nhiÒu l|ît (2 l|ît trë lªn . 

     Nh÷ng sè ®äc l¹i còng ph¶i ghi trong sè ®o ë thùc ®Þa.  

3.6.10. Khi thêi tiÕt kh« r¸o viÖc kiÓm tra ®é c¸ch ®iÖn tiÕn hµnh vµo lóc b¾t ®Çu vµ kÕt 
thóc ngµy lµm viÖc, cßn khi thêi tiÕt Èm |ít th× ph¶i kiÓm tra 10% sè kÕt qu¶ ®o.  

3.7. Ghi chÐp vµ chØnh lý tµi liÖu t¹i thùc ®Þa: 

3.7.1. ViÖc ghi chÐp kÕt qu¶ ®o vµ nh÷ng ®iÒu quan s¸t ®|îc ë ngoµi thùc ®Þa ph¶i theo 
®óng c¸c mÉu ®· quy ®Þnh cho tõng ph|¬ng ph¸p vµ ®|îc quy ®Þnh trong tiªu 
chuÈn nµy. 

3.7.2. Sæ thùc ®Þa ®ãng b»ng giÊy tr¾ng, cã b×a cøng vµ cã kÝch th|íc theo tiªu chuÈn 
quy ®Þnh lµ  18x25cm. Sæ ph¶i ®|îc ®¸nh sè trong toµn bé tõ ®Çu ®Õn cuèi. Trªn 
b×a vµ tê ®Çu cña sæ ph¶i ghi râ tªn c¬ quan: Bé (Tæng côc., xÝ nghiÖp (C«ng ty., 
Phßng (®oµn., ®éi, tæ; khu vùc c«ng t¸c; ph|¬ng ph¸p nghiªn cøu; sè tæ, tªn hä 
ng|êi ®o m¸y vµ ng|êi tÝnh to¸n. Ngoµi ra trªn tê ®Çu cña sæ cßn ph¶i ghi sè m¸y, 
ngµy, th¸ng, n¨m b¾t ®Çu vµ kÕt thóc ghi chÐp sæ; tæng sè trang cña sæ. 
§Ò phßng khi mÊt sæ, ng|êi nhÆt ®|îc cã thÓ tr¶ l¹i th× ë trang cuèi cña sæ ph¶i ®Ò 
"yªu cÇu ng|êi nhÆt ®|îc sæ nµy, xin hoµn l¹i cho xÝ nghiÖp (®éi, tæ. theo ®Þa chØ 
ghi ë ngoµi b×a vµ trang ®Çu cña cuèn sæ. 

3.7.3. Trªn mçi tê ®¸nh dÊu ®Ó ghi c¸c chi tiÕt trªn tuyÕn ®ang ®o ( ®o s©u v.v….. §Çu ®Ò 
kh«ng chiÕm qu¸ 4 -6 cm theo chiÒu dµi cña sæ. Trªn ®Çu ®Ò ghi râ khu vùc c«ng 
t¸c, sè tuyÕn (®iÓm ®o s©u., ph|¬ng vÞ ®|êng AB (hoÆc ph|¬ng vÞ tuyÕn ®o., sè 
l|îng pin hoÆc ¾c - quy ®· dïng (nh·n hiÖu pin hoÆc ¾c quy., sè cùc tiÕp ®Êt, ®é 
nh¹y cña m¸y, ngµy khëi c«ng vµ ngµy hoµn thµnh c«ng viÖc, hä tªn ng|êi ®o m¸y 
vµ tÝnh to¸n.  

3.7.4. Trong sæ thùc ®Þa ph¶i cã b¶n ph¸c ho¹ khu vùc ®o s©u hoÆc ®o mÆt c¾t. Trong b¶n 
ph¸c ho¹ ghi râ ®Þa h×nh, ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt (®é lé ®¸ gèc, tÝnh chÊt líp phñ., c«ng 
tr×nh khoan ®µo v.v…B¶n ph¸c ho¹ vÏ ë trang sau hoÆc ë cét "chó thÝch". B¶n ph¸c 
ho¹ vÏ theo tû lÖ nhÊt ®Þnh. Tû lÖ ®ã ghi vµo h×nh vÏ. 

3.7.5. Hµng ngµy trªn nh÷ng trang sæ ®· ghi chÐp c¸c sè liÖu ph¶i cã ch÷ ký cña ng|êi 
®o m¸y vµ ng|êi tÝnh to¸n. Khi kiÓm tra xong c¸ch tÝnh to¸n ng|êi kiÓm tra ph¶i 
ký vµo sæ ®o. Chñ nhiÖm (phô tr¸ch. c«ng tr×nh khi xem xong còng ph¶i ký tªn vµo 
trang sau cïng cña sæ ghi chÐp, ®ång thêi ph¶i ghi râ sè trang vµ sè ®iÓm quan s¸t 
cña tõng sæ. 

3.7.6. Ghi sæ b»ng bót bi (hoÆc bót ch× ®en cøng.. Nghiªm cÊm tÈy xo¸ sè ®· ghi. Nh÷ng 
sè liÖu ghi sai ®Òu ph¶i g¹ch chÐo b»ng mét nÐt. CÊm kh«ng ®|îc xÐ sæ hoÆc gi¸n 
thªm giÊy vµo sæ. Sæ sao chÐp l¹i tµi liÖu thùc ®Þa kh«ng ®|îc c«ng nhËn lµ sæ gèc 
vµ chñ nhiÖm (phô tr¸ch. c«ng tr×nh kh«ng ®|îc nghiÖm thu, tiÕp nhËn nh÷ng sæ 
®ã. 

3.7.7. §i ®«i víi viÖc ghi chÐp sæ vµo thùc ®Þa ph¶i vÏ ®å thÞ. §å thÞ lµ nh÷ng tµi liÖu 
thùc ®Þa dïng ®Ó kiÓm tra vµ ph©n tÝch kÕt qu¶ c«ng t¸c. Ng|êi ®o m¸y kh«ng 
®|îc quyÒn chuyÓn sang ®iÓm ®o kh¸c khi ch|a ghi vµ ®|a xong sè liÖu cña ®iÓm 
tr|íc vµo sæ vµ b¶n vÏ.C¸c ®å thÞ thùc ®Þa vÏ theo tû lÖ nhÊt ®Þnh trªn nh÷ng tê 
giÊy in theo tiªu chuÈn quy ®Þnh. Sau mçi ngµy ®o, ph¶i kiÓm tra l¹i b¶n vÏ vµ 
c¸ch tÝnh to¸n ®· lµm trong ngµy ®ã.  

3.7.8. §|êng cong ®o s©u vÏ trªn giÊy l«garit cã m« ®un 6,25m. C¸c ®|êng cong ®o s©u 
vµ trong sæ thùc ®Þa ph¶i vÏ l¹i trªn giÊy riªng. PhÇn trªn cña ®|êng cong ®o s©u 
ph¶i ghi râ tªn §oµn (®éi, tæ. th¨m dß ®iÖn, khu vùc c«ng t¸c, sè liÖu ®iÓm ®o, cao 
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®é ®iÓm ®o, to¹ ®é vµ ph|¬ng vÞ cña t©m ®iÓm ®o s©u vµ ngµy ®o. ë ®Çu vµ cuèi 
cña ®|êng cong ®o s©u ph¶i ghi gi¸ trÞ !k. C¸c ®|êng cong ®o s©u ch÷ nhËt, ®o s©u 
vßng hoÆc ®o lÇn thø hai ®Òu vÏ c¹nh ®|êng cong chÝnh b»ng chÊm g¹ch. C¸c 
®iÓm cña ®|êng cong ®o s©u kh¸c nhau cã ký hiÖu riªng chÊm g¹ch. C¸c ®iÓm cña 
®|êng cong ®o s©u kh¸c nhau cã ký hiÖu riªng. Trªn c¸c ®|êng cong ®o s©u ph¶i 
ghi ph|¬ng vÞ, kho¶ng c¸ch AB vµ ngµy quan s¸t. Trªn mÉu giÊy vÏ ®|êng cong 
®o s©u ph¶i ghi tÊt c¶ c¸c sè liÖu ph©n tÝch ®|êng cong ®ã (con sè, ®|êng cong lý 
thuyÕt, chiÒu dÇy, chiÒu s©u, ®iÖn trë suÊt cña tÇng ®Êt ®¸.. 

3.7.9. C¸c ®|êng cong !k cña ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t vµ gradien, còng nh| c¸c ®|êng cong 
®o thÕ vµ gradien cña ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn, n¹p ®iÖn hè khoan ®Òu 
ph¶i vÏ thµnh b¶n ®å, ®å thÞ trªn giÊy kÎ li ®óng tiªu chuÈn quy ®Þnh. Trªn nh÷ng 
tê b¶n ®å ®ã còng ph¶i ghi râ khu vùc c«ng t¸c, ph|¬ng ph¸p th¨m dß, tû lÖ ngang 
vµ däc, ngµy thi c«ng vµ hoµn thµnh, tªn ®¬n vÞ thi c«ng, ký hiÖu kÌm theo ®å thÞ 
®ång thêi còng ph¶i vÏ c¶ thiÕt bÞ ®o, ghi râ cù li gi÷a c¸c cùc, s¬ ®å ph©n bè c¸c 
tuyÕn cã chØ dÉn ph|¬ng h|íng c¸c ®iÓm mèc cã trong vïng c«ng t¸c ( mèc tam 
gi¸c, lç khoan….. C¸c tuyÕn ph¶i ®¸nh sè la m·, c¸c ®iÓm ®o trªn tuyÕn ®¸nh sè ¶ 
rËp. C¸ch ®¸nh sè tuyÕn, sè ®iÓm ®o trong sæ thùc ®Þa, trªn ®å thÞ vµ ë ngoµi thùc 
®Þa ph¶i nh| nhau.  

3.7.10. Khi biÓu diÔn kÕt qu¶ ®o b»ng ®å thÞ th× vÞ trÝ c¸c ®iÓm ph©n bè trªn tuyÕn ph¶i 
theo ®óng tû lÖ b¶n ®å vµ b×nh ®å c«ng t¸c cña khu vùc ®ang nghiªn cøu. §|îc 
phÐp vÏ ®å thÞ vµ b¶n ®å trung gian theo tû lÖ lín h¬n tû lÖ ®o mét cÊp (trong 
tr|êng hîp nµy tû lÖ b¶n ®å c«ng t¸c ®Þa vËt lý còng ph¶i lËp nh| tû lÖ biÓu diÔn 
c¸c ®å thÞ..  

3.7.11. Tû lÖ cña c¸c b¶n vÏ, b¶n ®å, ®å thÞ cña tÊt c¶ c¸c ph|¬ng ph¸p ®o trong mét vïng 
c«ng t¸c ph¶i nh| nhau ®Ó dÔ so s¸nh vµ ph©n tÝch kÕt qu¶ ®o gi÷a c¸c ph|¬ng 
ph¸p víi nhau.  

3.7.12. Tµi liÖu thùc ®Þa hoµn thµnh ngµy nµo ph¶i chØnh lý ngay ngµy ®ã. ViÖc ph©n tÝch, 
chØnh lý tµi liÖu ph¶i thùc hiÖn nghiªm tóc, chÝnh x¸c ®Ó gi¶i quyÕt ®Çy ®ñ nhiÖm 
vô ®· ®Ò ra mét c¸ch cã kÕt qu¶ vµ mau chãng. 

3.7.13. Mçi ®oµn (®éi. th¨m dß ®iÖn ph¶i cã 1 nhãm ph©n tÝch tµi liÖu thùc ®Þa. ë nh÷ng 
®éi nhá kh«ng tæ chøc ®|îc nhãm ph©n tÝch tµi liÖu thùc ®Þa, th× ng|êi ®o m¸y 
hoÆc c¸n bé kü thuËt chñ nhiÖm c«ng tr×nh ph¶i trùc tiÕp ph©n tÝch vµ chØnh lý tµi 
liÖu, ph¶i dù tÝnh trong ph|¬ng ¸n kü thuËt. §Ó hoµn thµnh tèt viÖc chØnh lý tµi liÖu 
thùc ®Þa c¸c ®oµn (®éi. th¨m dß ®iÖn ph¶i cã ®Çy ®ñ dông cô cÇn thiÕt (bµn vÏ l|u 
®éng, tñ ®Ó b¶o qu¶n vµ chuyªn chë tµi liÖu, dông cô can vÏ …. 

3.8. C«ng t¸c kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ chÊt l|îng kü thuËt. 

3.8.1. §Ó lo¹i trõ kh¶ n¨ng xÈy ra sai sãt khi ®o, ng|êi ®o m¸y ph¶i lu«n lu«n theo dâi 
tr¹ng th¸i ho¹t ®éng cña m¸y tèt hay xÊu, s¬ ®å mÆt c¾t ®óng hay sai kho¶ng c¸ch 
AB hîp lý hay ch|a, sè liÖu ®o trªn m¸y ®· ®|îc kiÓm tra hay ch|a, ®é nh¹y cña 
m¸y cã ®|îc ®¶m b¶o hay kh«ng… Ng|êi ®o m¸y ph¶i kiÓm tra c¸ch ghi sæ s¸ch, 
c¸ch ®|a gi¸ trÞ ®o ®|îc lªn ®å thÞ, theo dâi tÝnh chÊt ®|êng cong hay trong qu¸ 
tr×nh ®o. Mäi c«ng t¸c ë ngoµi thùc ®Þa ph¶i ®|îc tæ chøc ph©n c«ng rµnh m¹ch. 
Mçi thao t¸c trong khi ®o ph¶i tiÕn hµnh nghiªm tóc theo ®óng trËt tù ®· quy ®Þnh. 

3.8.2. KiÓm tra tÝnh ®óng ®¾n cña tµi liÖu b»ng c¸ch ®o l¹i. Tuú theo ®iÒu kiÖn vµ ph|¬ng 
ph¸p sö dông mµ cã thÓ thay ®æi chÕ ®é dßng ®iÖn ë m¹ch ph¸t. ViÖc ®o l¹i th|êng 
tiÕn hµnh theo mét sè ®iÓm nhÊt ®Þnh. Khi cã sù thay ®æi trªn ®|êng cong kh«ng 
theo mét quy luËt nhÊt ®Þnh hoÆc kh«ng khíp víi nh÷ng quy luËt ®· quan s¸t ®|îc, 
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th× ng|êi ®o m¸y ph¶i t×m c¸ch gi¶i thÝch ®|îc ngay t¹i chç lý do cña sù thay ®æi 
trªn ®|êng cong. NÕu sù thay ®æi ®ã ®|îc c¸c l|ît ®o lÆp l¹i x¸c nhËn th× ph¶i ®o 
l¹i ë nh÷ng ®iÓm kÕ cËn vµ nh÷ng ®iÓm trung gian gi÷a ®iÓm ®o vµ ®iÓm kÕ cËn 
tiÕp theo.  

3.8.3. Khi cã ®¹i l|îng nµo ®ã gÆp khã kh¨n, th× mÆc dï lo¹i m¸y nµo, gi¸ trÞ cña c¸c sè 
®äc ®Òu ph¶i lÊy hai lÇn trë lªn. TÊt c¶ c¸c l|ît ®o vµ sè ®o l¹i ®Òu ph¶i ghi vµo sæ 
thùc ®Þa.  

3.8.4. Nh÷ng sè ®äc lÆp l¹i vµ chu kú ®o l¹i ®Òu thuéc lo¹i kiÓm tra néi bé. Ngoµi ra cßn 
ph¶i tiÕn hµnh ®o kiÓm tra tõng tuyÕn riªng biÖt. KÕt qu¶ ®o kiÓm tra tµi liÖu kh¸ch 
quan, dùa vµo ®ã ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é chÝnh x¸c vµ chÊt l|îng c«ng t¸c ®oµn (®éi , 
tæ. th¨m dß ®iÖn. Khèi l|îng ®o kiÓm tra cã thÓ thay ®æi tuú theo tÝnh chÊt vµ ®iÒu 
kiÖn c«ng t¸c, kinh nghiÖm cña ng|êi ®o m¸y vµ chÊt l|îng tµi liÖu thùc ®Þa nh|ng 
kh«ng qu¸ 7% tæng khèi l|îng c«ng t¸c. 

3.8.5. ViÖc kiÓm tra tr|íc hÕt ph¶i tiÕn hµnh trªn tuyÕn (®o s©u ®¼ng thÕ. cã dÊu hiÖu 
kh«ng ®¸ng tin cËy.Ng|êi kiÓm tra ph¶i do chñ nhiÖm c«ng tr×nh (®oµn, ®éi 
tr|ëng. chØ ®Þnh. Ng|êi ®o chÝnh kh«ng ®|îc ®o kiÓm tra.Khi ®o kiÓm tra ph¶i 
chän c¸c tuyÕn tiªu biÓu ®¸nh gi¸ chÊt l|îng c«ng t¸c cña toµn vïng kh¶o s¸t. 
ViÖc ®äc kiÓm tra trªn tuyÕn lµm ®ång thêi víi ®o thùc ®Þa vµ ®|îc ph©n bè ®Òu 
theo thêi gian vµ diÖn tÝch. 

3.8.6. Trong tr|êng hîp ë trªn mét vïng kh¶o s¸t dïng nhiÒu lo¹i m¸y kh¸c nhau ®Ó ®o 
th× ph¶i kiÓm tra ®èi chiÕu sè ®äc cña chóng víi nhau mçi th¸ng mét lÇn. ViÖc x¸c 
®Þnh sè chØ thÞ ®Ó lµm c¬ së cho kiÓm tra cã thÓ tiÕn hµnh b»ng c¸ch ®o cã hÖ 
thèng nh÷ng ®¹i l|îng cho tr|íc víi c¸c m¸y kh¸c nhau trªn c¸c tuyÕn (hoÆc ®iÓm 
®o s©u. kiÓm tra ®Æc biÖt n¬i mµ vÉn dïng ®Ó kiÓm tra m¸y mãc vµ tay nghÒ cña 
nh÷ng ng|êi ®o m¸y ë tæ (®éi. kh¸c nhau. 

C¸c tuyÕn (®iÓm. kiÓm tra ph¶i chän ë khu cã l¸t c¾t ®Þa chÊt tiªu biÓu cho c¶ vïng 
c«ng  t¸c. 

3.8.7. Trong qu¸ tr×nh ®o, ng|êi ®o m¸y ph¶i x¸c ®Þnh sai sè b»ng c¸ch lÊy sè chªnh lÖch 
gi÷a gi¸ trÞ ®o lÇn thø nhÊt vµ lÇn thø hai t¹i mét ®iÓm ®o. 

3.8.8. Dùa vµo sè liÖu c¸c tuyÕn (®iÓm. kiÓm tra mµ ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c vµ chÊt l|îng 
c«ng t¸c cña ®oµn (®éi. th¨m dß ®iÖn. 

§é chÝnh x¸c cña viÖc ®o t¹i 1 ®iÓm nµo ®ã lµ hiÖu sè (gi¸ trÞ tuyÖt ®èi. kÕt qu¶ ®o 
lÇn  chÝnh vµ lÇn ®o kiÓm tra hoÆc hiÖu sè ®ã ®em so víi gÝa trÞ trung b×nh cña c¸c 
sè ®o (hiÖu t|¬ng ®èi.. HiÖu t|¬ng ®èi tÝnh b»ng phÇn tr¨m. §é chÝnh x¸c  rung 
b×nh ®¸nh gi¸ theo hiÖu trung b×nh (t|¬ng ®èi. lµ trung b×nh sè häc c¸c hiÖu cña tÊt 
c¶ c¸c ®iÓm kiÓm tra.  Nh÷ng yªu cÇu cô thÓ vÒ ®é chÝnh x¸c tõng ph|¬ng ph¸p 
®· quy ®Þnh ë trong c¸c môc 2.3.4 vµ 5 cña phÇn "ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt tiÕn 
hµnh c«ng t¸c th¨m dß" cña tiªu chuÈn nµy. 

3.8.9. Trong tr|êng hîp c¸ biÖt, khi víi mäi biÖn ph¸p ®· ¸p dông mµ kh«ng ®¹t ®|îc ®é 
chÝnh x¸c yªu cÇu vµ ®é chÝnh x¸c ®· ®¹t ®|îc thÊp h¬n so víi ph|¬ng ¸n kü thuËt 
vµ chiÕm qu¸ 10% khèi l|îng ®iÓm ®o cña toµn c«ng tr×nh (hoÆc cña ®éi, tæ. th× 
cÇn ph¶i b¸o c¸o ngay cho cÊp trªn trùc tiÕp biÕt ®Ó cã quyÕt ®Þnh cô thÓ. KÕt luËn 
cña héi ®ång khoa häc kü thuËt Liªn - hiÖp xÝ nghiÖp trùc thuéc bé (tæng côc. lµ 
quyÕt ®Þnh cuèi cïng vµ ®|îc chÊp nhËn vÒ mÆt khoa häc kü thuËt. 

3.8.10. Trong tr|êng hîp c«ng t¸c ®|îc hoµn thµnh víi ®é chÝnh x¸c thÊp do ng|êi ®i m¸y 
lµm Èu, kÕt nèi sè liÖu kÐm hoÆc v× lý do kh«ng x¸c ®¸ng lµm cho khèi l|îng kiÓm 

                                                                             



TI£U CHUÈN x©y dùng                                                           tcxd 161 : 1987     
 

tra kh«ng ®¹t yªu cÇu tíi 5% khèi l|îng chung th× khèi l|îng c«ng t¸c ®· hoµn 
thµnh sÏ kh«ng ®|îc c«ng nhËn. 

3.8.11. ViÖc kiÓm tra chÊt l|îng c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ph¶i tiÕn hµnh th|êng xuyªn trong 
mét qu¸ tr×nh thùc hiÖn ph|¬ng ¸n kü thuËt ®|îc duyÖt. ViÖc kiÓm tra s¬ bé vÒ 
chÊt l|îng c«ng t¸c thùc ®Þa do ®éi, (tæ. tr|ëng hoÆc kü s| ®Þa vËt lý chñ nhiÖm 
c«ng tr×nh thùc hiÖn ngay trong qu¸ tr×nh c«ng t¸c trong ph¹m vi ®¬n vÞ m×nh, 
c«ng tr×nh m×nh phô tr¸ch. 

3.8.12. §éi, (tæ. tr|ëng hoÆc kü s| ®Þa vËt lý (nÕu kh«ng ph¶i lµ ng|êi ®o m¸y. ph¶i kiÓm 
tra c«ng t¸c cña ng|êi ®o m¸y Ýt nhÊt mçi tuÇn mét lÇn vÒ c¸c vÊn ®Ò sau ®©y; 

1.   T×nh h×nh m¸y mãc vµ thiÕt bÞ lµm viÖc;  

2.   ViÖc ®o ®óng hay sai;  

3.   Ghi chÐp ®Çy ®ñ hay kh«ng, ®óng hay sai; 

4.   VÏ ®å thÞ cã ®óng vµ kÞp thêi hay kh«ng; 

5.   Cã ®o l¹i hoÆc ®o kiÓm tra hay kh«ng; 

6.   Møc ®é chÝnh x¸c khi ®o; 

7.   Thùc hiÖn nguyªn t¾c an toµn lao ®éng. 

3.8.13. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng mét ph|¬ng ¸n kü thuËt ®o ®iÖn th× ®éi tr|ëng hoÆc kü s| 
®Þa vËt lý chñ nhiÖm c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra c«ng t¸c trùc tiÕp ngoµi thùc ®Þa Ýt 
nhÊt 3 ®Õn 4 lÇn vÒ c¸c vÊn ®Ò sau: 

1. C«ng t¸c tr¾c ®Þa hoµn thµnh ®óng hay sai vµ cã kÞp thêi kh«ng; 
2. C«ng t¸c ®Þa vËt lý tiÕn hµnh cã ®óng ph|¬ng ph¸p vµ kü thuËt kh«ng; 
3.  ChØnh lý s¬ bé tµi liÖu thùc ®Þa ë ®¬n vÞ cã ®óng kh«ng vµ cã kÞp thêi kh«ng; 
4. §é chÝnh x¸c khi ®o theo tuyÕn (®iÓm. cã ®¶m b¶o quy ®Þnh kh«ng; 
5.   Khèi l|îng lµm háng; lµm sai vµ lý do cña nã. 

Ngoµi ra, ®éi tr|ëng hoÆc kü s| ®Þa vËt lý chñ nhiÖm c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra xem 
®Þnh møc n¨ng suÊt trong ®iÒu kiÖn cô thÓ cña ®Þa ph|¬ng cã phï hîp kh«ng, viÖc 
thùc hiÖn c¸c chØ tiªu kÕ ho¹ch vµ møc ®é hoµn thµnh chóng ®Ó cã biÖn ph¸p chÊn 
chØnh kÞp thêi, ®ång thêi quyÕt ®Þnh cho ®¬n vÞ thi c«ng dì bá nh÷ng chç háng, 
chän tuyÕn (®iÓm. kiÓm  tra chØ ®Þnh ng|êi ®o kiÓm tra. 

3.8.14. ë nh÷ng c«ng tr×nh thi c«ng víi thêi gian l©u, th× ®éi tr|ëng hoÆc chñ nhiÖm c«ng 
tr×nh ph¶i tæng kiÓm tra tµi liÖu thùc ®Þa Ýt nhÊt mçi th¸ng mét lÇn. 

3.8.15. C«ng t¸c kiÓm tra vµ nghiÖm thu tµi liÖu thùc ®Þa ph¶i tiÕn hµnh ngay sau khi hoµn 
thµnh khèi l|îng cuèi cïng cña c«ng t¸c thùc ®Þa do héi ®ång nghiÖm thu thùc 
hiÖn. 

3.8.16. Héi ®ång nghiÖm thu ®|îc thµnh lËp theo quyÕt ®Þnh cña Thñ tr|ëng c¬ quan kh¶o 
s¸t cã t| c¸ch ph¸p nh©n (gi¸m ®èc. xÝ nghiÖp hoÆc c«ng ty kh¶o s¸t x©y dùng.... 
víi thµnh phÇn gåm: 

1.  Thñ tr|ëng c¬ quan kh¶o s¸t (hoÆc phã thñ tr|ëng phô tr¸ch kü thuËt.; 

2.  Tr|ëng phßng kü thuËt (hoÆc phßng KCS.; 

3.  Kü s| chÝnh ®Þa vËt lý cña phßng kü thuËt ( hoÆc phßng KCS.; 

4.  Thñ tr|ëng ®¬n vÞ chñ tr× thi c«ng ph|¬ng ¸n kü thuËt; 

5.  Chñ nhiÖm c«ng tr×nh; 

6. Mét sè c¸n bé kü thuËt (kü s| hoÆc kü thuËt viªn l©u n¨m. tham gia kiÓm tra, 
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ghiÖm thu trùc tiÕp tµi liÖu thùc ®Þa, sè l|îng nhiÒu Ýt phô thuéc nhiÒu vµo quy m« 
c«ng tr×nh  (lín hay nhá. vµ møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh (träng ®iÓm hay 
b×nh th|êng. do thñ  tr|ëng c¬ quan kh¶o s¸t quyÕt ®Þnh; 

7.  §¹i diÖn cña c¬ quan giao thÇu (c¬ quan ®Æt hµng.. 

3.8.17. Héi ®ång nghiÖm thu tiÕn hµnh kiÓm tra vµ nghiÖm thu tµi liÖu thùc ®Þa vÒ nh÷ng 
mÆt sau: 

1.  ViÖc ghi chÐp sè liÖu;  

2.  Ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®· sö dông; 

3.  Ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch sè liÖu thu thËp ®|îc vµ kÕt qu¶ thu ®|îc; 

4.  C¸c ®å thÞ, biÓu ®å, b¶n ®å vv... ®· lËp ®|îc; 

5.  ViÖc sö dông c¸c tµi liÖu ®Þa chÊt vµ ®Þa vËt lý ®· cã; 

6.  ViÖc chØnh lý, ph©n tÝch vµ tæng hîp sè liÖu thùc ®Þa (cã ®óng quy ®Þnh vµ kÞp 
thêi hay kh«ng.; 

7.  C«ng t¸c kiÓm tra néi bé vµ chÊt l|îng hiÖu qu¶ cña nã; 

8.  C«ng t¸c ®o chi tiÕt ho¸ vµ kiÓm tra c¸c dÞ th|êng. 

3.8.18. Sau khi kÕt thóc c«ng t¸c kiÓm tra vµ nghiÖm thu tµi liÖu thùc ®Þa, héi ®ång 
nghiÖm thu tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ chÊt l|îng tµi liÖu th¨m dß ®iÖn ®· thu thËp vÒ c¸c 
mÆt: 

1.  TÝnh hîp lý cña viÖc lùa chän ph|¬ng ph¸p ®o, biÖn ph¸p kü thuËt, m¸y mãc 
thiÕt bÞ, kÝch th|íc thiÕt bÞ, h|íng tuyÕn, ®|êng thu, ®|êng ph¸t; 
2.  TÝnh hîp lý vµ hiÖu qu¶ cña ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®iÖn ®· ¸p dông ®Ó gi¶i 
quyÕt c¸c yªu cÇu kü thuËt quy ®Þnh trong ph|¬ng ¸n kü thuËt ®· ®|îc duyÖt so 
víi ®iÒu kiÖn thùc tÕ; 
3.  Sè l|îng vµ tÝnh chÊt c¸c dÞ th|êng ®· ph¸t hiÖn ®|îc trªn khu vùc kh¶o s¸t, c¬ 
së x¸c ®Þnh dÞ th|êng, c«ng t¸c ®o kiÓm tra vµ ®o chi tiÕt ho¸ c¸c dÞ th|êng ®· 
ph¸t hiÖn ®|îc. 

3.8.19. Sau khi kÕt thóc c«ng t¸c kiÓm tra nghiÖm thu vµ ®¸nh gi¸ chÊt l|îng sè liÖu thùc 
®Þa, Héi ®ång nghiÖm thu kÕt luËn vÒ c¸c mÆt sau ®©y: 

1. Khèi l|îng c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn ®· thùc hiÖn so víi khèi l|îng c«ng t¸c ®· 
qui ®Þnh trong ph|¬ng ¸n kü thuËt vµ nh÷ng lÇn bæ sung (nÕu cã. ®|îc duyÖt; 
®ång thêi ®¸nh gi¸ vµ x¸c ®Þnh lý do cña viÖc thùc hiÖn ®|îc khèi l|îng Êy; 

2. Møc ®é gi¶i quyÕt nh÷ng yªu cÇu kü thuËt ®· ®|îc quy ®Þnh trong ph|¬ng ¸n 
kü thuËt. NÕu ch|a gi¶i quyÕt ®|îc th× ph¶i bæ sung nh÷ng viÖc lµm g×, ë ®©u, 
møc ®é cÇn thiÕt vµ biÖn ph¸p thùc hiÖn; 

3. §¸nh gi¸ chÊt l|îng tµi liÖu thu thËp ®|îc theo ba møc ®é: tèt, trung b×nh vµ 
kÐm; 

4. Tµi liÖu thu thËp ®|îc cã ®¶m b¶o ®Ó lËp b¸o c¸o kü thuËt hay kh«ng (dùa vµo 
møc ®é ®· gi¶i quyÕt c¸c nhiÖm vô kü thuËt ®Ò ra vµ khèi l|îng c«ng t¸c theo 
ph|¬ng ¸n kü thuËt ®|îc duyÖt.; 

5. X¸c ®Þnh nh÷ng viÖc lµm sai víi ph|¬ng ¸n kü thuËt ®|îc duyÖt, mµ kh«ng 
theo ®óng c¸c quy tr×nh, quy ph¹m tiªu chuÈn quy ®Þnh (biÖn ph¸p kü thuËt tiÕn 
hµnh kh«ng ®óng, kÝch th|íc thiÕt bÞ chän kh«ng hîp lý, h|íng tuyÕn ®|êng 
thu vµ ®|êng ph¸t kh«ng ®¶m b¶o viÖc gi¶i quyÕt nhiÖm vô ®Ò ra, khèi l|îng 
c«ng t¸c kh«ng x¸c ®¸ngv.v.... ®ång thêi ®¸nh gi¸ møc ®é g©y t¸c h¹i cña 

                                                                             



TI£U CHUÈN x©y dùng                                                           tcxd 161 : 1987     
 

nh÷ng sai lÖch ®ã (vÒ c¸c mÆt khoa häc, kü thuËt, kinh tÕ v.v....; 

6. §¸nh gi¸ tr×nh ®é chØ ®¹o vµ thùc hiÖn ph|¬ng ¸n kü thuËt theo ba møc ®é: Tèt, 
trung b×nh vµ kÐm. 

Chó thÝch:  

Cã thÓ cã tr|êng hîp víi tµi liÖu th¨m dß ®iÖn ®· thu thËp ®|îc ®ñ ®¶m b¶o ®Ó lËp b¸o 
c¸o kü thuËt nh|ng tr×nh ®é chØ ®¹o vµ thùc hiÖn ph|¬ng ¸n kü thuËt ®|îc duyÖt l¹i bÞ 
®¸nh gi¸ lµ kÐm do kh i l|îng c«ng t¸c thi c«ng nhiÒu qu¸ møc cÇn thiÕt. 

3.8.20. Mäi ®¸nh gi¸ vµ kÕt luËn cña Héi ®ång nghiÖm thu ph¶i lËp thµnh v¨n b¶n vµ ph¶i 
cã ®Çy ®ñ bèn ch÷ ký cña: Chñ tÞch héi ®ång nghiÖm thu, tr|ëng phßng kü thuËt 
(KCS., Chñ nhiÖm c«ng tr×nh vµ thñ tr|ëng ®¬n vÞ thi c«ng.  

4. C«ng t¸c chØnh lý trong phßng vµ lËp b¸o c¸o kü thuËt 

4.1. C«ng t¸c chØnh lý tµi liÖu trong phßng, lËp b¸o c¸o kü thuËt chØ ®|îc phÐp tiÕn hµnh 
sau khi Héi ®ång nghiÖm thu ®· kÕt luËn vµ cho phÐp dïng tµi liÖu thùc tÕ thu thËp 
®|îc ®Ó lËp b¸o c¸o kü thuËt vÒ kÕt qu¶ c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn.  

4.2. NhiÖm vô chØnh lý trong phßng lµ ph©n tÝch vµ xö lý tµi liÖu thu ®|îc mét c¸ch toµn 
diÖn, ®Çy ®ñ ®Ó lËp b¸o c¸o kü thuËt. C«ng t¸c chØnh lý trong phßng do mét sè c¸n 
bé kü thuËt ®|îc xÝ nghiÖp (®oµn, ®éi. cö ra thùc hiÖn d|íi sù chØ ®¹o cña chñ 
nhiÖm c«ng tr×nh. Sè l|îng c¸n bé kü thuËt tham gia phô thuéc vµo quy m« c«ng 
tr×nh vµ thêi h¹n ph¶i giao nép b¸o c¸o kü thuËt.  

4.3. Nhãm lËp b¸o c¸o kü thuËt tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i c¸ch tÝnh to¸n, viÖc thµnh lËp c¸c 
b¶n ®å, ®å thÞ tæng hîp v.v... sau ®ã tiÕn hµnh ph©n tÝch vµ gi¶i thÝch kÕt qu¶ kh¶o 
s¸t. Khi gi¶i thÝch ®Þnh l|îng cÇn chó ý tíi ¶nh h|ëng cu¶ c¸c yÕu tè t¹o nªn sù 
phøc t¹p vµ tÝnh kh«ng ®ång nhÊt cña ®Þa h×nh, cÊu t¹o ®Þa chÊt v.v... cña vïng kh¶o 
s¸t.  

4.4. KÕt qu¶ chØnh lý trong phßng sÏ ®|îc biÓu diÔn b»ng b¶n ®å vµ l¸t c¾t ®Þa chÊt - ®Þa 
vËt lý.  

4.5. Sau khi chØnh lý trong phßng ph¶i thµnh lËp ®|îc c¸c tµi liÖu sau:  

1. B¶n ®å tµi liÖu th¨m dß ®iÖn (cïng tû lÖ víi b¶n ®å ®Þa h×nh hoÆc lín h¬n mét 
cÊp; tr×nh bµy to¹ ®é khu vùc ®o, m¹ng l|íi tuyÕn trôc vµ c¸c tuyÕn ®o, ®¸nh sè 
c¸c ®iÓm ®o vµ c«ng tr×nh th¨m dß (tÊt c¶ c¸c lç khoan, hè ®µo cã trong khu vùc 
kh¶o s¸t ®Òu ph¶i ®¸nh sè, cßn c¸c ®iÓm th¨m dß ®iÖn th× cø c¸ch 5÷10 ®iÓm trªn 
mét tuyÕn ®o l¹i ®¸nh sè mét ®iÓm.. Cù ly cña c¸c tuyÕn vµ c¸c ®iÓm ®o trªn b×nh 
®å ®|îc lËp thµnh phô lôc.  

2. B¶n ®å ®iÖn -®Þa chÊt vµ ®Þa h×nh khu c«ng t¸c (khi thiÕu b¶n ®å chung cho toµn 
khu vùc th× dïng b¶n ®å cã s½n cña tõng ph©n khu.: Trªn b¶n ®å ph¶i ghi tû lÖ, 
t¸c gi¶, vµ thêi gian thµnh lËp. §èi víi khu vùc ®o chi tiÕt th× b¶n ®å ®Þa chÊt vµ 
b¶n ®å ®Þa h×nh ph¶i thµnh lËp theo tû lÖ ®o chi tiÕt. B¶n ®å ®Þa chÊt ph¶i kÌm 
theo l¸t c¾t ®Þa chÊt, cét ®Þa tÇng tæng hîp phÇn m« t¶ t|¬ng øng vµ dÊu hiÖu quy  

3. C¸c biÓu ®å vµ ®å thÞ cÇn thiÕt ph¶i lËp theo mÉu thèng nhÊt: Cã chung mét tû lÖ, 
cã cïng cù ly gi÷a c¸c tuyÕn víi nhau. Cù ly gi÷a c¸c ®iÓm ®o trªn ®å thÞ bè trÝ 
theo tû lÖ b×nh ®å (hoÆc lín h¬n mét cÊp cña b×nh ®å.. Trªn cïng mét tê b¶n ®å 
cã thÓ ®|a sè liÖu c¸c ph|¬ng ph¸p kh¸c nhau (hoÆc c¸c ®|êng cong kh¸c nhau 
thu ®|îc b»ng mét ph|¬ng ph¸p.. Trªn b¶n ®å, ®å thÞ d|íi trôc ngang cña mçi 
tuyÕn cÇn vÏ ®|êng cong mÆt ®Þa h×nh. Khi ®o s©u ph¶i vÏ ®|êng cong ®o s©u vµ 
s¾p xÕp theo tr×nh tù thêi gian c«ng t¸c.  
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4. B¶n ®å, ®å thÞ cña khu vùc ®o chi tiÕt ph¶i thµnh lËp víi tû lÖ lín h¬n (nh|ng ph¶i 
cïng tû lÖ víi b¶n ®å ®Þa h×nh cña khu vùc ®o chi tiÕt ®ã..  

5. Khi ®o s©u ph¶i thµnh lËp biÓu ®å ®|êng cong, b¶n ®å ph©n tÝch ®Þnh tÝnh c¸c 
®|êng cong ®o s©u.  

6. B¶n ®å kÕt qu¶ th¨m dß ®iÖn ®|îc thµnh lËp theo tû lÖ b¶n ®å ®Þa h×nh vµ dùa vµo 
c¸c sè liÖu ®Þa vËt lý ®íi dÞ th|êng, ranh giíi c¸c líp ®Êt ®¸ v.v... ®· ph¸t hiÖn 
®|îc. Khi nghiªn cøu b»ng ph|¬ng ph¸p ®o s©u th× ph¶i cã l¸t c¾t ®iÖn -®Þa chÊt, 
l¸t c¾t ®iÖn trë suÊt biÓu kiÕn, b¶n ®å ®|êng ®ång møc c¸c tÇng chuÈn. Trªn b¶n 
®å nµy ph¶i ®¸nh dÊu vÞ trÝ c¸c cäc mèc cã ë ngoµi thùc ®Þa, vÞ trÝ c¸c ®iÓm cÇn 
khoan, ®µo ®Ó kiÓm tra kÕt qu¶ c«ng t¸c th¨m dß ®iÖn.  

7. TÊt c¶ c¸c tµi liÖu cÇn thµnh lËp ®|îc quy ®Þnh ë biÓu nµy ph¶i cã ch÷ ký cña 
ng|êi thùc hiÖn vµ chñ nhiÖm c«ng tr×nh. Ngoµi ra, trªn b¶n ®å tµi liÖu th¨m dß 
®iÖn vµ b¶n ®å kÕt qu¶ th¨m dß ®iÖn cßn ph¶i cã thªm ch÷ ký cña c¸n bé kü thuËt 
tr¾c ®Þa.  

4.6. Tõ kÕt qu¶ chØnh lý tµi liÖu trong phßng ph¶i ph©n ra ®|îc nh÷ng ®íi dÞ th|êng vµ 
ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ sè liÖu thu ®|îc b»ng c¸c ph|¬ng ph¸p ®Þa vËt lý hoÆc c¸c 
ph|¬ng ph¸p kh¶o s¸t kh¸c ®Ó kiÓm tra vµ ®Æt vÞ trÝ lç khoan phôc vô cho c¸c lo¹i 
c«ng t¸c kh¶o s¸t x©y dùng (®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n hoÆc th¨m dß vËt 
liÖu x©y dùng..  

4.7. KÕt qu¶ c«ng t¸c chØnh lý tµi liÖu trong phßng ph¶i lËp ®|îc b¸o c¸o kü thuËt th¨m 
dß ®iÖn ®¸p øng c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong c¸c ®iÒu; 1.34, 1.41 cña tiªu chuÈn nµy.  
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Phô lôc 1 

C¸c ph|¬ng ph¸p th¨m dß ®iÖn sö dông 

NhiÖm vô nghiªn cøu C¸c ph|¬ng ph¸p chñ yÕu ®|îc sö dông 

Nghiªn cøu cÊu t¹o cña khèi ®Êt ®¸ (ph©n chia 
mÆt c¾t ®Þa chÊt, x¸c ®Þnh mÆt ®Þa h×nh cña tÇng 
®¸ gèc, x¸c ®Þnh chiÒu dµy líp vá phong hãa, 
x¸c ®Þnh vÞ trÝ mùc n|íc ngÇm v.v...). 

§o mÆt c¾t ®iÖn c¸c kiÓu, ®o s©u ®iÖn c¸c kiÓu 
kh¸c nhau, ®o gradien, ®o l|ìng cùc. 

X¸c ®Þnh vµ theo dâi ®íi ph¸ hñy kiÕn t¹o vµ ®íi 
nøt nÎ. 

§o mÆt c¾t ®iÖn theo c¸c s¬ ®å kh¸c nhau. 

Ph¸t hiÖn vµ khoanh ®Þnh c¸c hang ®éng tù 
nhiªn vµ nh©n t¹o, c¸c má vËt liÖu x©y dùng. 

§o mÆt c¾t ®iÖn, ®o mÆt c¾t liªn hîp, ®o s©u 
®iÖn, ®o s©u vßng vµ ®o l|ìng cùc. 

X¸c ®Þnh h|íng vµ tèc ®é dßng ch¶y ngÇm, vÞ trÝ 
tho¸t n|íc cña n|íc d|íi ®Êt. 

Ph|¬ng ph¸p n¹p ®iÖn, ph|¬ng ph¸p ®o gradien.

X¸c ®Þnh ho¹t tÝnh ¨n mßn cña ®Êt vµ c|êng ®é 
cña dßng t¶n m¹n. 

§o s©u ®iÖn, ®o mÆt c¾t ®iÖn, ®o ph©n cùc kÝch 
thÝch, ph|¬ng ph¸p tr|êng tù nhiªn. 

Ph©n vïng thñy hãa n|íc ngÇm theo ®é mÆn 
(ranh giíi mÆn nh¹t). 

§o s©u ®iÖn c¸c kiÓu, ®o mÆt c¾t ®iÖn, ®o liªn 
hîp. 
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Phô lôc 2 

§iÖn trë suÊt cña ®Êt ®¸ th|êng gÆp trong kh¶o s¸t x©y dùng 

 

Tªn ®Êt ®¸ Tr¹ng th¸i ®Êt ®¸ §iÖn trë suÊt  (m) 

Líp thæ nh|ìng Èm 10-10.000 

C¸t Èm Ýt 

Èm 

B·o hoµ n|íc 

54.000-150.000 

150-2.000 

40-400 

C¸t pha Cøng vµ dÎo 

Ch¶y 

40-170 

20-70 

SÐt pha Cøng ®Õn dÎo mÒm 

dÎo ch¶y vµ ch¶y 

18-44 

16-36 

SÐt Cøng ®Õn dÎo mÒm 

dÎo ch¶y vµ ch¶y 

2-16 

1-16 

Cuéi sái (s¹ch) Èm 

B·o hoµ n|íc 

4000-10.000 

200-1.000 

Cuéi t¶ng lÉn sÐt (lÊp nhÐt) Tr¹ng th¸i cña chÊt lÊp nhÐt: 

- Cøng ®Õn dÎo mÒm 

- dÎo ch¶y vµ ch¶y 

 

90-500 

70-300 

Cuéi t¶ng lÉn c¸t (lÊp nhÐt) Èm 

B·o hßa n|íc 

1500-20 

000 

80-4.000 

§¸ gèc Phong ho¸ 

Kh«ng phong hãa 

30-400 

250-1x108 
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Phô lôc 3 

MÉu sæ thùc ®Þa 

Ngµy....th¸ng.....n¨m...... Tæ (nhãm. thi c«ng:...................§éi( §oµn.:........................ 
Ph|¬ng ph¸p ®o:................Tæ (nhãm. tr|ëng:.............XÝ nghiÖp (C«ng ty.:................. 
 

Sè ®iÓm vËt 
lý ®· hßan 

thµnh 

Sè ®iÓm 
®|îc c«ng 

nhËn 

Ngµy 
th¸ng 

Sè tæ 
(®éi) 
hä, 
tªn 

ng|êi 
®o 

m¸y 

D¹ng 
vËn 

chuyÓn 
thùc 
®Þa 

CÊp 
phøc 
t¹p 
cña 
®Þa 

h×nh 

Thêi 
tiÕt 

M¹ng 
l|íi 
quan 
s¸t 

§Þnh 
møc 
hµng 
ngµy 
tÝnh 
ra 

®iÓm 
®Þa 

vËt lÝ

Tæng 
céng

Sè 
®iÓm 
h| 

háng

§iÓm 
®Þa 

vËt lÝ 

§iÓm 
quy 
|íc 

PhÇn 
tr¨m 
hoµn 
thµnh 
nhiÖm 

vô 
ngµy 
ngµy

Ghi 
chó

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 

 

 

 

            

 

Phô lôc 4 

MÉu ghi ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn 

(Ph|¬ng ph¸p ®o thÕ . 

 

TuyÕn: ....................     Ngµy b¾t ®Çu ®o: ......................... 

Ph|¬ng vÞ: ....................     Ngµy kÕt thóc ®o: ......................... 

Cùc N: ....................     Thêi tiÕt:  ......................... 

B|íc ®o: ....................     §é nh¹y cña m¸y: ......................... 

 

§iÓm ®Æt cùc 
m« 

Vmv Emv vmv + Ghi chó 

 

 

 

 

 

 

     

 

        Ng|êi ®o: ............................ 
        Ng|êi tÝnh to¸n: .......................... 
        Ng|êi kiÓm tra:  .......................... 
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Phô lôc 5 

MÉu ghi ph|¬ng ph¸p tr|êng ®iÖn thiªn nhiªn 

( Ph|¬ng ph¸p ®o gradien) 
C«ng tr×nh: .....................     Ngµy b¾t ®Çu ®o: ......................... 

TuyÕn: ....................     Ngµy kÕt thóc ®o: ......................... 

Ph|¬ng vÞ: ....................     Thêi tiÕt:  ......................... 

B|íc ®o: ....................     Lo¹i m¸y:............§é nh¹y................ 

M.N:  ....................     Nguån cÊp ®iÖn: Pin, ¸c quy:............ 

 

§iÓm c¾m 
cùc M/N 

Vmv Emv ûV’mv ûV’’mv Umv Ghi chó 

1 2 3 4 5 6 7 

 

 

 

 

      

 

Ng|êi ®o: ............................ 
        Ng|êi tÝnh to¸n: .......................... 
        Ng|êi kiÓm tra:  .......................... 

Phô lôc 6 

MÉu ghi ph|¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t 

( ThiÕt bÞ A A' MNN' B'B . 

( Ph|¬ng ph¸p ®o gradien) 
C«ng tr×nh: .....................     Ngµy b¾t ®Çu ®o: ......................... 

TuyÕn: ....................     Ngµy kÕt thóc ®o: ......................... 

Ph|¬ng vÞ: ....................     Thêi tiÕt:  ......................... 

B|íc ®o: ....................     Lo¹i m¸y:............§é nh¹y................ 

M.N:  ....................     Nguån cÊp ®iÖn: Pin, ¸c quy:............ 

Sè ®iÓm AB=............. K=.............. AB=...... K=........ Ghi chó

(Cäc) AV(mV) I(mA)   AV(mV) I(mA)  

1 2 3  5 6 7 8 

 

 

 

       

 

Ng|êi ®o: ............................ 
        Ng|êi tÝnh to¸n: .......................... 
        Ng|êi kiÓm tra:  .......................... 
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Phô lôc 7 

MÉu ghi ®é s©u ®iÖn 

( Ph|¬ng ph¸p ®o gradien) 
C«ng tr×nh: .....................     Ngµy b¾t ®Çu ®o: ......................... 

TuyÕn: ....................     Ngµy kÕt thóc ®o: ......................... 

Ph|¬ng vÞ: ....................     Thêi tiÕt:  ......................... 

B|íc ®o: ....................     Lo¹i m¸y:............§é nhËy................ 

M.N:  ....................     Nguån cÊp ®iÖn: Pin, ¸c quy:............ 

 

Sè l|ît ®o AB/2 MN/2 K ûVm Ima Ghi chó 

1 2 3 4 5 6 7 

 

 

 

 

      

 

Phô lôc 8 

MÉu sè ®o kiÓm tra ®é s©u 

 

Sè ®iÓm 
®o s©u 

AB 

2 

AB 

2 

K �1 �2 �cz 
%10

21

21  
�

�
 

UU
SS

B
Ghi 
chó 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         

�1 : Gi¸ trÞ 
k

U  ®o kiÓm tra lÇn thø nhÊt 

�2: Gi¸ trÞ 
k

U  ®o kiÓm tra lÇn thø hai 

�cz: Gi¸ trÞ 
k

U  trung b×nh sè häc häc hai lÇn ®o 

                                                                             


