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Quy trinh khao sat dia chit cong trinh deé thlet k& va
xay dung cac cong trinh ngim

Process on investigating of engineering geology to design and construct
undergrownd works
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Chuong 1
NHUNG CHi DAN CHUNG

Khi khéo sat dia chdt cong trinh & ngoai thuc dia d6i véi tuynen thily cong (dén nude
vao, dn nudc ra) dudng din nudc cé6 ap vao tubc-bin nha may thay dién, vao cac
tram bién 4p ngdm va hdm diéu 4p, 12 c4c cong trinh ngdm quan trong nhéit trong
ddu méi thay l¢gi phai tuan tha theo quy trinh nay.

Viéc khdo sat dia chdt cong trinh ddi vdi cac tuynen van chuyén cdc dudng nghiéng
dé di lai, cac giéng dung d€ chuyén hang, dé dit cap va théng gié, cac khoang dao
ngdm phu cta c6ng trinh d4u méi phai dugc tién hanh cing véi viec khao sat céc
cong trinh thily c6ng ngdm chi yéu, phai dugc tién hanh phu hgp vdi cac "Chi d4n"
va "Quy trinh" tuong tng.

"Quy trinh" nay khong dé cap dén viéc thu thap tai lidu dia chdt céng trinh d6i véi
cac khoang ddo ngdm dung trong thi cong va viéc chinh If tai lieu khao sat dia ch4t
cong trinh cuéi cung trong phong. Nhitng cong tac d6 dugc thuc hién theo cac quy
trinh riéng.

a) Quy trinh vé viéc tién hanh thu th4p tai lidu dia chdt c6ng trinh khi xay dung
tuy nen, hé méng....

b) Quy trinh vé viéc chinh Ii tai lidu trong phong va tap b4o cao ki thuit vé cong tac
khdo sat dia chdt cong trinh cho thi cong.

Viéc khao sat cac cong trinh thiy cdng ngdm phai tién hanh theo trinh tu sau : Khéao
sat so lugc (nhiém vu thiét ké) ; So dé ning lugng va st dung dong séng ; Khao sat
dé thanh lap thiét ké so bo (buoc 1 va budc 2). Déi véi cac cong trinh cdn phai tién
hanh thém mot bude thiét ké ky thuat thi cé6 quy dinh rieng ; Khao sat dé thanh lap
cac ban vé thi cong va trong thai gian xay dung.

Khi bao vé thiét ké so by c6 thé cdn thiét phai tién hanh khdo sat va nghién citu dia
chdt céng trinh b8 sung d& lam chinh xac thém mot s6 quyét dinh ki thuat da duge
chdp nhan trong cac phén riéng 18 clia ban thiét ké (tuy theo nh4n xét clia c4ac chuyén
gia chia hoi déng xét duyét). Viéc d6 dugc tién hanh wu tién & giai doan l4p ban ve
thi cong.
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Khéo sat dia chét cong trinh phai thyc hién theo dé cuong da dugc lap trén cd sé céc
nhiém vu ki thudt do chi nhiém thiét ké dé ra va da dugc ch nhiém thiét ké thod
thuan cing nhu da duge hgi déng ki thuat cta cd quan khdo st va thiét ké duyet.

Ghi chii : Chu nhiém thiét k€ lap nhiém vu ki thuGt trén co so nghién cuiu ki cac tai liéu hién co

va cdc két lugn ciia céc chuyén gia trong héi ddng xét duyét o cdc giai doan thiét k& truéc. Bdn

nhiém vu d6 phdi di. dé€ cac ki su dia chét cong trinh hudng vao nhitng vdn d@ cin gidi quyét dé

lam co sd cho dd én thiét k€ va phdi néu cic phuong dn c6 khd ndng, vi tri phén b6, cach b6 tri

cao do6 tuyét d6i cia muc nudc dang binh thuong, cao dé ddt cong trinh ngim, céc yéu chu ddc

biét de ra d6i véi dia chdt cong trinh dé ludn chung cho thiét k€ ; nhu chu vé cdc vat liéu xay

dung thién nhién va thoi han cua cdc tai lidu khdo sat.

Phuong hudng, thanh phin va khéi lugng clia cong tdc khao sat dia ch4t, dia hinh

truge hét phu thudc vao hoan cénh thién nhién ciia viing céng trinh, dic diém va mirc

do phuc tap cta cac diéu kién dia chdt cong trinh, cing nhu tuy thudc vao giai doan

thiét ké, loai va quy mé (kich thudc) clia cong trinh.

Két cdu va phuong phéap thi céng céc cong trinh ngdm chil yéu 1a do diéu kién dia

chdt cong trinh quyét dinh.

Muc d9 phirc tap ctia cac diéu kién dia chdt cong trinh trong toan ving xdy dung,

cing nhu d6i véi timg tuyén, ting khu vite rieng biét trong pham vi ving, duge xac

dinh chd yéu tuy theo sy tén tai cac khu vic bét lgi cho viéc xay dung va khai thac

cac céng trinh ngdm. Céc khu vuc 6 1a :

a) Khu vire nii déc (suon nui) nguy hiém vé tinh 6n dinh d6i vdi cac nham thach cdu
tao ching.

b) Khu wvirc ¢6 cac pha hiy kién tao 16n, & 46 nham thach thudng bi vun nat va vo nhau.

c¢) Cac hém sau va céac thung ling song (16 ra va chén vii).

d) Cac khu vic cong trinh dit khong sau (trong s6 d6 c6 cac khu vuc cita cta tuy nen). -

d) Cac khu vuc ¢é6 ap luc mo 16n.

¢) Khu vuc cé6 ngudn nudc dudi ddt chdy vao céng trinh 16n.

g Khu vuc ¢6 nhiéu cac loai d4 tdng va d4 lin.

h) Khu vuc c6 sdi, cat va 4 sét phan bé & dudi muc nudc ngidm.

Trong pham vi cdc khu vuc ké trén cdn phai tién hanh khdo sit that cdn thn, ngoai
cac pham vi d6 ra, nghién ctu cac diéu kién dja chdt cong trinh c6 thé & mic do chi
tiét t6i thidu.

Nhitng khu vuc ké trén, néu & trong ving d6ng d4t phai nghién citu & mic d6 chi
tiét hon.

Phéan ph6i so bd khéi lugng cac dang ciia cong tac dia chdt céng trinh co ban (tinh
bdng %) theo cac giai doan thiét ké néu ra trong bang 1.

Cac cong tac dia chdt cong trinh ngoai trdi va chinh lf so b cac tai lieu do cac don
vi khao sat (doan, d4i, t6) tién hanh. |

Mot s6 cong tac nghién ciu tinh chdt clia nham thach trong phong thf nghiém va
ngodi thyc dia c6 thé giao cho cac co quan dd duge chuyén mén héa.

Viéc chinh lf 14n cudi cac tai lidu, thanh l4p c4c ban thuyét minh va béo céo duge
nhém ndi nghiép thuc hién theo cdc quy trinh riéng (xem bang 1).
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Bang 1
. Phan phoi so b¢ khoi lugng cac dang cong thc dja chat cong trinh co ban
(tinh biing %) theo cAc giai doan thiét ké

Thiét k& so bd Ban vé

Céic dang cdng tac dja chét Khao sat | .. . thi cong
czng tr'ini cg b;n so luge Giai doan | Giai f’m va khi

déiu thit 2 | . cong
1. Khao sat khai quat theo tuyén 100 - - -
2. Do vé dia ch&t cong trinh 1) 80 20 -
3. Tham do dia ch&n va dién (2) 80 20 -
Tham dd bang phuong phdp khoan dao (2) 20 60 20
4. Cong tac thi nghiém th&m trong 1§ khoan va hé dao - 15 70 15
5. Cong tac thi nghiém th&m trong phdng thi nghiém 3) - - 100
6. Nghién cdu & hién trudng sudc chéng cit cia nham thach - - 50 50

7. Nghién cdu & ngoai trdi tinh ch&t bién dang cla

nham thach trong céc cong trinh tham dd
8. Nghién cdu ngoai trdi tinh ch4t bién dang cia nham

- - - 100
thach trong cdc khoang dao thi cong
9. Nghién cdu tinh ch4t bién dang cia nham thach bing
- - 20 60 20
phuong phap dia vat If
10. Nghién cdu ngoai trdi ap luc mé - - - 100
11. Nghién ciu ngoai trdsi phan luc cda nham thach
12. Do dng suft ty nhién trong nham thach - - 60 40
13. i V i
Nghién cdu trong phdng thi nghiém cdc tinh ch4t _ 20 60 20

co li cia nham thach

(1) Dugc thuc hién 8 i 1¢ 1 : 500.000 hay 1 : 25.000 khi khong c6 bdn dd dia chét ti 1¢ nay hay
ti 1¢ l6n hon.

(2) Duge thuc hién voi khéi luong cong téc khéng lén khi cac didu kién dia chét cong trinh cta
vitng bét loi hodc rdt phuc tap, hodc khi ap sudt trong céc cong trinh ngadm lén hon 100m.

(3) Nghién ciu céc tinh chdt thdm lgu va bién dang cia nham thach (trong dé cé suc khéng cia
nham thach) c6 thé két hop tién hanh ngay trong céc khoang dao thi cong hay cdc ham riéng
b6 tri g&n céc khoang dao thi cong.

Chuong 11
CAC CHi DAN PHUONG PHAP VE CAC DANG CONG TAC DJA CHAT CONG TRINH
KHI KHAO SAT DE THIET KE VA XAY DUNG CAC CONG TRINH THUY CONG NGAM

Do vé dja chat cong trinh

2.1. Phuong phap khéo sat cong trinh cd ban & ving nui 1a do v& dia chdt cong trinh chi
tiét & ti 18 1 : 10.000 dén 1 : 500. Khi tién hanh do v& dia chdt céng trinh cén phai
theo "Quy trinh va chi din t6m tét khi do vé dia chdt cong trinh ti 1& I6n cho xay
dung thiy cong” tai lieu tham khéo 40, c6 chi ¥ dén cac dic diém déi véi ving b6 tri
cac cong trinh thiy cong ngdm. Dic diém cha yéu 1a khéi lugng phéi thyc hién l6n
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vi khéng chi néu 1én céc diéu kién dia chdt cong trinh & trén mit, ma cd cac didu
kién dia chdt cong trinh dudi sau, tiy thudc vao 46 su clia cong trinh dugc thiét ké.

Muén vay, phai kém theo viéc do vé dia chdt cong trinh céc cong tac dia vat If, khoan
dao va thf nghiém thdm.

C4u tao dia chit va c4c didu kién dia chit thiy vin 1a ndi dung chinh ciia bén d6 dia
chdt cong trinh d6i vdi toan bo ving cbng trinh ngdm hodc cac khu vic riéng biét
trong d6.

Céc ban @6 cén phai trinh bay kha r6 rang vé cac diéu kién dia chdt cong trinh & 49
cao dat cong trinh.

Do vé& dia chdt cong trinh ti 18 16n & viing nii chi duge tién hanh khi da cé ban 46
dia hinh chudn (thudng dugc thanh 14p bing phuong phap chup anh mit d4t) ti 18
khéng nhé hon ti 18 do vé va cac diéu quan sat duge do néi toa d9 va cao d¢ biang
may khéng it hon 50%.

Cén phai do vé dia chdt cong trinh trén toan bo dién tich c¢é bé trf cac phuong an
tuyén c6 kha ning va mit bding cdc c6ng trinh chinh cling nhu c4c cong trinh phu.

Trong trudng hgp riéng, khi cin thiét phan &nh vi tri cia khu vuc cong trinh trong
bén 48 cdu tao dia chit chung, nén tién hanh céc hanh trinh b8 sung hosc mé rong
pham vi do vé ra ngoai gidi han khu vyc coéng trinh.

Ti 12 do vé dia chdt cong trinh cho toan bd ving b6 trf cic cong trinh ngdm ké ca
cé4c tuyén va mit bing cla cac cong trinh riéng biét duge lya chon tuy thube vao giai
doan thiét k&, mic d6 phic tap clia cac didu kién thién nhién, céc dic diém cia céc
cong trinh thiét ké va sy tdn tai cac khu viuc khéng thuén lgi d6i véi viéc xay dung va
khai thac cong trinh ngdm.

Khi do vé dia chdt cong trinh cdn kém theo mét s6 lugng céc cong trinh khoan dao
c4n thiét dé 1am co s3, ngoai nhimg diém quan tric khac loai va khéi lugng cac cong
trinh thim dé nay cdn dugc xic dinh theo quy pham c6 tinh dén cac diéu kién thién
nhién cy thé & diéu 2-1 cia quy trinh nay.

Trén cac ban d6 dia chdt céng trinh thong thudng (1 ban d8 hay 1 hé thdng c4c ban
d6) nén néu lén : b8 mit cha mit d4t qua cac dudng déng mic, cac ranh gi6i dia
tdng, trdm tich thach hoc, c4c ranh gidi cia cac khu viic ma nham thach cé trang thai
vat i va tinh chdt co hoc khac nhau, céc ranh gidi cia cac khu viec duge danh gia
khac nhau vé dia chdt cong trinh, vé dia tdng trAm tich, cic diu kién thé ndm caa
nham thach cac pha hiy kién tao, cac khe mit 16n, cac ddi vd vun va cac hién tugng
kién tao khac, mitc ¢ phong héa, kaxto héa, tinh bén vitng ctia nham thach trén cac
sudn déc, cing nhu céc hién tugng dia chdt vat If khac ; cac yéu t6 thiy dia chdt va
mitc 4§ thdm nudc ctia nham thach v.v...

Cén phai kém theo ban d6 dia chdt cong trinh bén d6 tai lieu thuc té cung ti lé.

Céc ban d6 dia chdt cong trinh chuyén mén chung cho toan viung dugce thanh lap &
cung ti 18 véi ban d8 chung, con d6i vdi cac khu vyc riéng biét thl & ti 18 bét ki dé
dé thé hién.

Céc ban dé thiy d&ng cao, dia hinh bé mit d4 gbc, néc hodic tudng cta céc ldp, cac
tdng, cac chd tiép xic c4n chi ¥ myc nuéc ngdm... C4c ban 48 phan b6 cac nham
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thach khac nhau vé tinh chét va trang thai theo chiéu su goi 1a c4c ban dé dia chét
cong trinh chuyén mén, cc ban d6 nay dugc thanh l4p theo cac tai ligu do vé dia
chdt cong trinh, két qua cla c4c cong tac thi nghiém.

Théng thudng, c4c ban d6 chuyén mén cdn phai duge tiéu chun héa®). Néu nhu
ching chua duge tiéu chuén héa thl nén xem tudng tng vdi ti 1& chudn nao do.

2.7. Nghién cttu tinh nmit né, déi vé vun kién tao va céc trang thai vat lf ctia d4t da la mot
trong nhitng nhiém vu hang d4u cda do vé dia chdt cong trinh® & ving coéng trinh
thiy cong ngdm.

Tinh nit néd 12 mot trong nhitng yéu t6 xac dinh mic d¢ nguyén ven cia dé cing va
nifa cing, 12 co s& dé danh gia tinh 6n dinh trong c4c céng trinh khai dao va mic 4§
thdm nudc.

Hién nay, chua c6 cic phuong phap chung dugc thita nhan dé thu thap tai liéu phan
loai dia chdt cong trinh cdc khe nut trong nham thach. C4n phai tién hanh thu thap
tai lieu khe it theo c4c sach c6 néu vdn dé nay.

Déi véi mbi khu vyc trong cong trinh thiy cé6ng ngdm cén phai phén loai khe nit
theo dia chét cong trinh. Co s& d& phan loai 1a cdc d4u hidu vé ngubn gdc (theo cac
hé théng khe nut). M&i mot heé théng khe mt® duge dic trung cho mét loai nguén
g6c phan theo sy dinh hudng khéng gian (cac yéu t6 thé ndm) cda khe mit, mat 46
khe nit @, 40 mé rong va kéo dai cta khe mit, theo d6 gb ghé, xu xi (hay bing
phéng) ctia thanh khe nut, theo thanh phédn va trang thai cta chdt 14p nhét trong
khe nut.

Cac phuong phap dja vat li d€ tham do xac dinh
cac tinh chit va trang thai cia nham thach

2.8. Khi khdo sat cac cong trinh thiy cong ngdm, sit dung chl yéu cdc phuong phap dia
vat if dé thim do va xac dinh céc tinh chdt va trang thai cia nham thach sau day :
- Thim dé dién (do siu dién, mit cit dién, cac phuong phap cam ing).
- Tham do dia chdt (cac phuong phap d6i xa, song khic xa, phuong phap am ligu).
- Tham do ti.
- Do Karéta 16 khoan (phuong phip thim do Kar6ta bén sudn, Karéta dién trd,
Kardta dia chdt va siéu am). 4 :

Céac phuong phap nghién ctu dia vt li da néu ra duge thyc hién riéng ré ho#c téng
hgp cac phudng phép.

Phuong phép va ki thuat thyuc hién viéc nghién ciru dia vat lf ngoai trdi duge trinh
bay trong cédc quy pham tuong img cén trong quy trinh nay khéng néi dén.

(1) Vi khong c6 quy pham dé€ xé4c dinh tiéu chufn cta céc loai ban d6 khdc nhau, dic trung cho cdc
diéu kién dia chdt cong trinh trong ving. Do d6, tiéu chufn cia cdc ban d6 chuyén moén do nhiing
ngudi thanh lap ban d6 ty danh gia.

(2) Nghién ciu tinh nit né cia nham thach dugc tién hanh nhu khi thu thap tai lieu cia cdc cOng trinh

tham do va khai dao khi thi cong.

(3) Mot loat cAc khe niit gin nhu song song cia cing mét loai nguén g6c dugc coi 12 mot hé¢ théng khe nit.

(4) Khoang céch trung binh giita cdc khe nit trong mot hé théng khi do thdng gdc vé6i cAc mat phing khe

ndt goi 12 mat d¢ khe niit.
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Kha ning 4p dung do sau dién va mit cit dién & cac vung mii bi han ché bdi cac diéu
kién dia hinh do bi c4c d6c dimg can tré.

Nén st dung réng rii cac phuong phap thim doé va nghién citu bang thim do dia chdn
khéic nhau khi thim do khdo s&t céc cong trinh thiy cong ngdm.

Tham do do sdu dién trong cac tai litu tham khao dugc thyc hién d€ xic dinh mit
cit dia chdt so luge tit diém da cho trén mit d4t dén d9 sdu 50m dudi cao d9 dit
cong trinh. Cac diém tham do do siu dién cdn b6 tri trén céc mit cit doc va ngang
theo céc tuyén trong dién tich dyu dinh dit céng trinh. O day nén bé trf d8 cac mit
cdt vudng goc v6i dudng phuong gia thiét ctia nham thach, cia cac phéa hiy kién tao
va cac doi tugng thim do khac khodng cach gita mit cit, nén chon tir 100 - 200m,
con gita cac diém trén mit cit tir 50 - 100m.

Phuong phap mit cdt dién vdi cac thiét bi hai cuc déi xing va lién hgp duge 4p dung
dé theo doi trén mit phing cac ché tiép xiic cia nham thach, cac tdng chuén, cac déi
nit né cuc bd, phong héa, cac ddi kaxto héa, cac dudng pha hiy kién tao. Cac mit
ct cing dugce bé tri theo cac nguyén tic nhu khi thim dé, do sau dién, khoang cach
gitta cac mit cdt c6 thé duge xac dinh theo céac nhiém vu thim do cu thé, cac diém
quan tric trén cac mit cit cdn phai bé trf cach nhau khéng qua 10-20m.

Viéc 4p dung phuong phap cam ing c6 kha ning phat hién va theo déi trén mit
phdng cac ph4 huay kién tao.

Nhé phuong phap d6i xa cla cac song khic xa, cing nhu cac phuong phap phan séng
khuic xa, song lién hgp, séng ngang va hiém hon 14 s6ng phan xa, viéc thim do dia
chdn dugce tién hanh trén mit ¢4t va trén bé mit khai dao. Thim do dia chdn dugc
tién hanh theo phudng phap nay, véi cic may thu dia chédn cé budc séng la 5m.
Trong pham vi bing doc theo cong trinh thiy c6ng ngdm thuéc pham vi thim dé thi
cdc mit (mgt, hai hodc ba - tuy thuéc vao mic d6 phic tap cla cac diéu kién dia
chédt cong trinh) dugc bé tri theo chiu dai cla truc cong trinh hojc theo dudng thdng
song song vdi truc va cach truc 30 - 50m.

Khoang cach gitta cac m#t c4t ngang-cling tuy thufc vao mic d¢ phic tap cla cac
diéu kién dia chdt cong trinh c6 thé 14y tit 100-250m. D9 dai cha cac mit cit ngang
khéng nhé hon 100m.

Viéc thim do c4n phai duge bd tri dén 6 su dudi cao do dit cong trinh it nhdt 50m.
Cac cong tic duge tién hanh tuong ing véi quy trinh thim do dia chdn. Phuong phap
va ki thuat thyc hién céc cong tic thuc dia dugc néu ra trong cac tai lisu tham khao.
Dé phén chia nham thach theo d9 sau(theo t6c d6 truyén séng dia chdn), phan chia
cac khu vic nham thach yéu, xac dinh d9 siu va hinh dang c4t sau ctia cac thung ling

ch6én vii nén ap dung thadm dé dia chdn bing phuong phap chiéu dia chdn qua cac
khéi nham thach.

Cé6 thé tién hanh chiéu dia chdn qua khoéng gitta cdc cdng trinh tham do va cac 16
khoan cing nhu gitta mit d4t va cac céng trinh thim do hay cac 16 khoan.

D& phan chia chi tiét cac khdi nham thach theo cac tinh chdt dan héi ké ca phan chia
cac d6i vé vun, phong héa va cac khu vyc nham thach yéu khac (ké ca ddi giam tai
ctia nham thach & sudn vach, cac thung ling va xung quanh cdng trinh thim do) ciing
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nhu dé d4anh gia mic 46 nitt né cha d4t d4 nén st dung tham do dia chdn trong céc
céng trinh thim dé (trong céc 16 ngang) bdng phuong phap mit cit dia chdn doc.

Viéc nghién citu cdn phai thyc hién theo mit d4y 16 va mét trong nhing tudng cta
cong trinh thim doé vdi cac budc thu dia chdn la 1 - 2m.

Viéc nghién cttu dia chén trong cac hé dao bing phiong phap mit c4t va chiéu cdn
dugc st dung dé phan chia cac ddi nham thach yéu (trong d6 cé ddi giam tai) quanh
chu vi ctia cdc cong trinh khai dao ngdm va dé x4c dinh trang thai cia nham thach
dudi ban nén va & gin d6 trudc va sau khi tién hanh thi nghiém dé xac dinh médun
bién dang clia nham thach.

Trong cac cong trinh khai dao, cac tiét dien da chon nghién citu cdn phai dic trung
va dién hinh dugce vé cac diéu kién dia chdt cong trinh cho ca khu wvyc dé.

Khoéang cach gita cac 16 khoan né min trén tiét dién ngang va chiéu sdu cua ching
do nhiém vu nghién citu xac dinh.

Tham do ti c6 thé st dung dé vé ban 48 dia chit trong cac diéu kién c6 sy phan biét
cdc tinh chdt tir cia cdc nham thach tuong déi ré6 rang.

Nh¢ phuong phap nay, trong nhiéu trudng hgp c6 thé theo déi duge cac ché tiép xic
gitta cac d4 trdm tich va phun trao theo déi dugc cdc dudng pha hiy kién tao.

Phuong phép thim dé Kar6ta dién bén sudn va Karé6ta dién trd & cac 16 khoan nén
ap dung rong rai khi khéo sat cic céng trinh thiy céng ngdm nhd cdc phuong phép
ndy, do Kardta c6 thé xic dinh dugc mic d¢ nit né va tinh phong héa cta d4t da
doc theo mit cit ciia 16 khoan, diéu ma khéng phai lic nao cing xac dinh dugc theo
nén khoan, xac dinh dugc cdc khu vic nude ngdm thdm vao céc 16 khoan cing nhu
x4c dinh dugc d6 16 héng gin dung (49 réng khe nit) ctia nham thach. Cac tai lidu
nay lan lugt c6 thé duge st dung dé danh gis tinh chdt bién dang cla nham thach
qua méi tuong quan giita 49 réng, céc tinh chit din dién va dic trung dan héi cta
nham thach).

Karéta dia chdn va Kardta siéu 4m cac 16 khoan c6 kha ning x4c dinh dugc cac dic
tinh dan héi, d¢ 16 héng tdng cong va tinh mit né (két hgp vdi viéc xac dinh trén cac
miu d4t da nén khoan), dic biét gia tri 1a dya vao céc tai lidu thu duge do két qua

Karéta, c6 thé phan chia nham thach ciia viing cdc cong trinh thiy cong ngdm theo
céc tinh chdt bién dang.

Cac cong tac thim do biing khoan dao

Thong thudng & trén céc khu vire khéng thudn lgi d6i véi viec xay dung céc cong trinh
thiy cong ngdm (1.4) cén thyc hién cong téc khoan va dao cac cong trinh thdm do &
ca dudi d4t va trén mit. Viéc thim doé duge tién hanh véi muc dich lam chinh xic
them mat cit dia ch4t, kién tao, cdc diu kién dia chdt thiy van, nghién ciu céc tfnh
chét co U clia nham thach va cac yéu t8 dia chdt cong trinh khac.

Ngoai ra, cong trinh thim do con duge sit dung dé tién hanh nghién cttu chuyén mén
mot vai tinh chdt hay hién tugng nao dé ciia nham thach, hodc dé quan tric ché 49
dia ch4t thay vin. Thanh phén va khéi lugng cta céng tac khoan dao tham do khong
quy dinh & ban quy trinh nay cho méi mot trudng hgp cu thé ma cdn phii xdc dinh
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trén co s& nghién cttu va phan tich cac tai lisu nghién ciu dia chdt cong trinh chung
hién c6 ctia vang ; cac két qua diéu tra thim do cac tuyén va khu vuec dy dinh dat
cac céng trinh thiy cong ngdm, cac két qué thim dé dia vat li va khoan dao trudc
kia (néu co tai lidu) mic d6 chi tiét ctia viec tham do (so bo, ti mi, két thic) duge
x4c dinh trén co sd céc giai doan thiét ké, su phic tap cla cac diéu kién dia chdt cong
trinh cua khu vuc thim dé, loai va quy mé cua coéng trinh.

Khi khdo sat céng trinh thiy c6ng ngdm nén tién hanh cac loai cong trinh thim do
sau : khoan xuyén (thudng la cac loai khoan xoay, thist bi khoan dudng kinh nhé kiéu
rrl) hao, hé dao, giéng mo, 16 xuyén via, 16 doc via, 16 thugng, 16 cét, 16 phu (hdm).

Céc 16 khoan cé thé tit trén mit d4t, hay tit cac c6ng trinh thim do ngdm, c6 thé la
khoan thdng ditng hay khoan xién (tit dudi 1én trén hodc tir trén xuéng dudi, cing nhu
ndm ngang).

Dé6i vdi cac 16 khoan (trong d6 ké ca vdi cac 16 khoan thdng ding) cdn phai tién hanh
do d6 xién cha 16 khoan.

Do sau, chiu dai cta cac cong trinh thim do cdn phai dugc xac dinh xudt phat ti sy
cin thiét phai nghién citu dia chdt & d6 sau 10-20m dudi cao 49 dit cong trinh.

Khi cong trinh d4t & rit sau, thé ndm cta nham thach don nghiéng va cac tdng danh
ddu thé hién t6t thi yéu cdu nay & giai doan thiét ké so bd c6 thé khong phai tién
hanh theo quy trinh, néu nhu c6 kha ning lap cac mit cit va dy doan dugce cac diéu
kién dia chit thiy vin & d6 sau yéu cdu nhé cac phuong phép (thi du nhu do vé dia
vat 1i...).

Trong cac diéu kién nham thach chita nudc, nit né manh dé xic dinh tri s6 ctia nguén
nudc chdy vao céng trinh khai dao, cdn thiét phai biét vi tri cia 16p nham thach cach
nudc nim & dudi do sau dit cong trinh thi d6 sdu thim do cé thé ting lén.

Dudng kinh nhd nhét cia 16 khoan, khi khoan 14y miu nén chon 14 90mm, va bing
may (rml) 1a 36mm, tiét dién cia cong trinh thim do ngdm khong nhé hon 2,7m?.

Cac tai lieu cubi cung clia cong tac thim do & dang cdc mit cit, nén dugc 1ap vdi cac
ti 16 dimg va ndm ngang bang nhau. Ti 1é cia mat cit duge lap theo tai lieu tham do
va do vé dia chdt cong trinh c4n phai khong 16n hon hai 14n ho#c bing ti 18 cla ban
d6 dia chat céng trinh.

Céc mit cdt c6 chiéu dai khong 16n hon va c4c ban vé phac hoa c4u tric dia chdt c6
thé thé hién véi cac ti 1 bat ki.

Cac cong tac va nghién cifu dja chat thiy vin chuyén mon

Cac céng tac va nghién ciru dia chdt cong trinh cho thiét ké va xay dung céc cong
trinh thiy cong ngdm duge tién hanh nhdm muc dich nghién citu cac diéu kién thiy
dia chdt tdng quat cla toan bd ving coéng trinh va timg khu vic riéng trong vung va
dé giai quyét cac nhiém vy chuyén mén sau :

- Xac dinh lugng nudc sé chay vao cong trinh thi céng ngdm khi dao.

- Xéac dinh tri s6 ap lyc thly tinh dy doan lén nhimng gia ¢6 cta cac céng trinh thi
cong ngdm trong giai doan vén hanh.
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- Thu thap céc tai lidu cdn thiét cho viéc thiét ké phut xi ming vao nham thach va
bién phép tiéu nudc.

- Xac dinh cac tinh chdt xam thuc cfia nudc ngdm, nude ctia dong thdm va nudc song
d6i véi phin bé tong gia cé.

- Xéc dinh tri s6 t6n thdt nudc do thdm tit cac cong trinh ngdm c6 ap lue.

- Thu thép céc tai lidu c4n thiét dé danh gia anh hudng cia dong nudc ngdm va dong
thdm ti cac dudng din nude c6 ap dén d 8n dinh cia céc khéi & suon ddc ven sdng.

Céc diéu kién dia chédt cong trinh tdng quat cia toan bd ving cic cong trinh thiy
cong ngdm va timg khu vuc riéng trong viing duge thé hién trong qua trinh do vé dia
chdt c8ng trinh va dao cac cong trinh tham dé qua viéc quan tréc dia chdt cong trinh
thong thudng, tién hanh kém theo cac dang cong tac trén. Viéc quan tric nhu vay
dugc quy dinh trong cac quy pham tuong img nén khong dé cép tdi trong quy trinh nay.
DPé x4c dinh lugng nude du doan chly vdo cac cong trinh thi cong ngdm khi thi cong,
thi ngoai cac dang va kich thudc cla cong trinh tham dé cdn phai biét he s6 thim
ctia nham thach c6 tinh dén kha ning thay d8i theo chiéu dai céng trinh, tinh thdm
di hudng ctia nham thach, myuc nudc ngdm thién nhién trong céac thai ki thi céng, vi
tri ctia c4c 16p nham thach thyc té cach nudc.

He s6 thdm clia nham thach trong cac I6p nham bdo hdéa nudc dugc xac dinh truc
tiép bing hit nudc thi nghiém ti cac 16 khoan don va c4dc chum 16 khoan ho#c qua
tinh déi tt lugng m4t nudc don vi thu duge trong két qua ép nudc.

Trong cac nham thach khéng chia nudc, hé s6 thdm duge xac dinh theo cac tai lidu
dé nudc thi nghiém theo phuong phap Naxberg hoic ciing tit cach tinh déi gia tri mét
nudc don vi da thu duge trong két qua ép nudc.

Phuong phap théng nhit cho viéc nghién ciru thdm di hudng trong nham thach hién
nay chua khdi thao va thdm di huéng thudng duge x4c dinh bing cach tién hanh cac
thi nghiém trén cdc cum (chum) 16 khoan. Nhiém vu nay trong méi truéng hgp riéng
biet dugc gidi quyét tiy thuoc vao cac diéu kien dia chdt cong trinh cia khu vue nghién
cttu. Khi d6 sé b8 trf phin lam viéc cta 6ng loc & cac 16 khoan trung tdm va quan
tric & cac do cao khac nhau va xic dinh thdi diém phan tmg ctia ching khi tién hanh
hit nude hay ép nudc & 16 khoan trung tdm cda chum.

Ngudi ta thugng nghién citu tinh thdm di huéng cia nham thach qua x4c dinh t6c dé
thuc ctia dong ngdm.

Cén chu ¥ riing tinh thdm di huéng cta cac khdi da cing va nita cimg thudng ton tai
12 do sy c6 mit cla cac khe nit 1dn riéng 18 hodc cac pha hiy kién tao (thudng la
cac khéi d4) kém theo cac ddi di hudng rdt théng thudng gay ra do su dich chuyén
cua cac 16p c6 kha niang thdm khac nhau.

Vi tri cia mye nudc ngdm thién nhién trong thdi gian dao cac céng trinh ngdm cing
nhu cac s6 lidu vé nhiét 80 nudc xac dinh trude khi xdy dung qua tién hanh quan tréc
dong thai nuéc ngdm trong cac 16 khoan dd dugc trang bi dic biét trong thoi gian
khéng it hon 1 nam.

Khi tdng cach nudc khong biéu thi ré trong mit cit & phia dudi céng trinh thiét ké
thl vi trf cia nham thach thuc té cach nude duge xac dinh theo tai lieu hat nude hoic
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ép nudc. Trong trudng hgp ndy cin chi ¥ : tdng cach nudc 1a tdng ma hé s6 thdm cta
nham thach nhé hon 20 14n hay nhiéu hon nita so véi hé s6 thim cia nham thach
ndm ké truc tiép xung quanh céng trinh khai dao dugc thiét ké. Trudng hop vi tri
tdng cach nuéc ¢ sdu, ma nham thach thdm nuéc manh thi viéc nghién ciu duge tién
hanh dén giéi han duéi cia déi hoat dong, vi tri 4y phai tinh to4n theo phuong phap
cia V.V. Kurilenko.

Dé xac dinh tri s8 4p luc thiy tinh 1én phén gia ¢ cla céng trinh ngdm bé trf & ngoai
dé6i thdm cin phai sit dung céac tai lidu quan trdc dong thai muc nudc ngdm thién
nhién (xem diéu 2.25). Trong d4i 4nh hudng ctia dong thdm, vi tri mit nudc cdn duge
x4c dinh c6 thé bing phuong phap 44 giai, hodc c6 thé bing phuong phéap tudng tu
dién thiy dong (EGBA). O day trong ca 2 trudng hop déu cé thé tinh dén anh hudng
cia dong thdm trong khu vuc vai dap.

Dé thiét ké gia c6 nham thach bing xi ming xung quanh tuy nen c4n phai c6 tai lieu
vé thanh phén va thé ndm cta nham thach ; v mic d6 nit né cta ching (c6 néu ra
huéng cha yéu cla cac khe nit giy ra tinh thdm di huéng) ; vé kha ning thdm ; vé
cac tinh chét co li ca nham thach va vé cac chdt ldp nhét trong khe nitt.

Néu nhu cac dic tinh nay theo chiéu dai cha tuy nen thay d6i thi cdn phai chia ra
cac khu wire it nhiéu cé diéu kién dia chdt cong trinh déng nhAt.

o day, cac tinh chat thdm cta nham thach & méi mot khu vuc duge danh gia theo tai
liéu hut nudc va ép nudc thi nghiém (xem diéu 2.25) va nghién ciu tinh nat né cia
nham thach (xem diéu 2.7).

Trong trudng hop, ngoai viéc gia ¢6 nham thach xung quanh céng trinh khai dao bing
phut xi ming cing phai du kién truéc hé théng tiéu nudc. D& thiét ké né, cdn phai
c6 sO lidu vé vi tri muc nudc ngdm thién nhién ho#ic déng thdm.

Dé thiét ké mang chéng thdm va céc thiét bi ciia hé théng tiéu nudc dé bao vé cac
cong trinh ngdm ca céng trinh ddu méi thiy 1gi khdi bi ngdp ctng cdn cac tai ligu
cdn thiét nhu dé thiét ké gia ¢ biing phut xi ming va hé théng tidu nudc. Nhung cdn
cdc tai lidu khong chi lién quan dén nham thach tryc tiép ndm vay quanh ma ca &
cac khéi nham thach trong pham vi mang chin xi méng va céac thiét bi tiéu nudc.

Viéc xdc dinh cédc tinh chdt xAm thyc clia nudc ngdm, nudc thdm va nudc sdng déi
vGi vo boc bé tdng clia cac cong trinh ngdm dugce tién hanh trén co s& nghién ctu
thanh phdn héa hoc clia nudc va céc tinh chdt xam thyc d8i vdi be tong.

Viéc nghién citu thanh phan héa hoc ctia nudc ngdm cln phai tién hanh lién tuc véi
thoi gian khéng it hon 1 nim, qua cach lay tit 4 - 6 miu nudc 6 mot diém dé nghién
ciu theo tiung mua hodc 14y miu nhiéu hon & tram quan tric dong thai theo thdi gian.
Khi d6, thanh phidn héa hoc cia nudc dudi d4t va su thay d8i cua né trong suét mot
nim & cao d6 dit cong trinh duge nghién citu c4n than hon ca.

Nhiém vu xac dinh lugng nudc t6n thit, do thdm tit cac khoang dao thi cong ngim,
hodc cong trinh cé 4p tuong lai dugc gidi quyét kém theo viéc nghién ciu thuc nghiém
vé kha ning thdm va cac tinh chit chiu tdi cia nham thach va vé boc. Muc dich cua
viéc nghién ctru nay 1a thu thap cac dic tinh dang tin cdy nhdt (luu lugng nuéc don
vi ciing nhu hé sé khang cia nham thach) st dung dé lua chon dang két cdu vé boc
t6i wu va phuong phap gia ¢6 nham thach phfa ngoai vo boc xi ming.
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Coéng t4c nghién citu bao gdm tién hanh ép nudc thi nghiém trong hdm (buéng), déng
thai véi viec do ap luc cha luu lugng nude va cac tinh chdt bién dang huéng tdm cla
thanh hdm cing nhu viéc nghién ciru cac két qua bién dang cia nham thach va vo
boc (viéc thanh tao cac khe mit) va x6i rita cdc chdt nhét trong khe nit. Cac budng
hém dé tién hanh thi nghiém cé thé 1a cac cong trinh thi cong da duge gia cé hay
chua dugc gia c6 bdng vé boc cé dinh ho#c cac khoang dao dic biét & gin cac cong
trinh x4y dung ; cdc khoang dao nay nén cé hinh dang va kich thudc mi#t cit nhu khi
thi céng. Chiéu dai ctia buéng hidm thi nghiém khéng nén nho hon 5 ldn dudng kinh
cia n6. Nham thach phén bé trong budng thif nghidm phai duge thu thap va lap tai
lidu cdn than.

O tudng chén khéng thdm nudc ding dé ngin cach budng thi nghiém véi phén con
lai ciia khoang dao cédn phai ¢6 16 nhin dé xem xét va thu thap tai lidu phin bén trong
cia buéng ham.

Cac dung cu do khoédng cach dé do su bién dang dugc bé tri & mot vai tiét dién trong
budng hdm. Trong mébi tiét dién, d6 bién dang huéng tdm cia budng cidn phai dugc
do & 6 diém hodc nhiéu hon. P§ chinh x4c khi do khéng dugc nhdé hon 0,01mm. Nhiét
d6 cta nudc bom vao cdn phai bing nhiét 4o cia nham thach. Viéc thi nghiém dugc
tién hanh véi timg c4p ap luc rieng, méi 14n ting tit 1-2 dén 5 atmétphe (atm) va duy
tri ching trong méi 14n cho dén khi ngimg hén bién dang.

Cép ap luc cudi cung (cuc dai) tuong tmg véi ap lyc thiét ké 18n cong trinh, c6 ting
thém 10% (va dap thuy luc). Thi nghiém cdn phai dugc duy tri cho dén khi ngimg
hén bién dang, nhung trong khoang thdi gian khéng it hon 5 ngay dém.

Viéc gidm cép 4p lyc sau khi d4 tién hanh thi nghiém dén cdp cuc dai, nén tién hanh
theo cdc cdp giéng nhu khi ting ap luc.

Ngay sau khi két thic thi nghiém, buéng hdm thi nghiém phdi dugc xem xét va thu
thap tai lieu. Nhédt thiét phai thu thap tai lidu vé cdc khe mit mdi xudt hién trong
nham thach (néu budng thi nghiém khéng dugc gia cd) hodc cac khe nit & vé boc
(néu budng hdm d6 da dugc gia c6), hién tugng nudc x6i rita céc chdt nhét cta khe
nit va cac hién tugng khéac. Viéc quan tric buéng hdm thi nghiém (trong d6 ké ca
quan tric bién dang clia thanh) dugc két thic sau khi nudc hoan toan thoat khdi
khe nut.

Luu lugng nudc & cdp ap luc cyc dai tinh bing //s trén 1000m?, bé mit cda budng
hdm goi 1a luu lugng don vi nudc ciia buéng hdm.

Lugng thdm nudc qua vd boc clia budng hadm la mot chi tieu dinh lugng vé 49 hoan
thién vé boc va vé mic 46 phun xi ming vao nham thach bao quanh né, cing nhu vé
cac diéu kién lam viéc cha vo. Cac tri s6 luu lugng nuéc don vi nhé chimg t6 16p vi
va nham thach bao quanh dugc phun xi ming & trang thai t6t hodc nham thach cé
d6 thdm nudc nho.

D& danh gia anh hudng cla nudc dudi d4t (k€ ca nudc thim ra tit dusng din nudc
c6 4p) dén do bén vitng ctia nham thach nim & bd thung ling sdng, cin phéi nghién
citu tinh thdm nudc cda nham thach & khu viuc nim gita cong trinh thiét ké va suon
déc cla séng, diéu nay dic bist quan trong trong trudng hgp bi siing nudc nhiéu. DE
dat dugc didu d6, khoan céc 16 khoan theo cdc mit cit ngang (cét vdi truc cong trinh
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ngdm) va tién hanh céac cong tac huit nudc, d6 nudc va ép nudc cing nhu nghién ciu
dong thai cia nudc ngam, nghién cttu dic diém chia dudng cong ha muc nudc va xic
dinh vi trf tdng cach nudc trong khu wvire ndy (xem muc 2). 0 day cin phai nghién ciu
cdn than d¥c tinh nit né cta nham thach, tim hiéu su tdn tai cac khe nut 16n, cdn
nghién cttu thanh phén va tinh ch4t cta chdt nhét trong cdc khe mit d6 va kha ning
dong thdm x6i rita chung.

Cac phuong phap ngoadi troi dé xac dijnh
modun bién dang cia nham thach

Cac thi nghiém ngoai trdi dé xac dinh médun bién dang tinh cta nham thach dugc
tién hanh trong cac céng trinh thim do (it khi trong cac cdng trinh thi cdng) vdi cac
ban nén tron bing kim loai c6 dudng kinh 80cm, dién tich 1a 0,5 va 1m? hodc la céc
ban nén bé téng c6 tiét dién hinh vuéng, kich thuéc 1m0 X 1mo0.

Khodng thdi gian gitta lic khai ddo xong va bit ddu thi nghiém phai c6 sao cho
ngén nhit.

Cac ban nén dugc &4t trong cac budng him, da dugce chuén bi d3c biét. Ché dat budng
him duge dy dinh & khu vuc dinh dit cong trinh ngdm tai vi tri ddc trung nhét, dién
hinh vé trang thai cia nham thach.

Dt cac ban nén c6 cac miéng dém béng cao su l1én mit phidng bé tong ¢ nén hay len
thanh thdng ding ctia buéng hdm, viéc dit tai trong duge thuc hién theo hudng thing
dung va nim ngang. S6 lugng céc ban nén trén nén va trén cac thanh ctia buéng him
cdn phdi bing nhau. Trong trudng hgp cin thiét dé lam sang t6 ddy da hon tinh ép
nén ca 44 cing, c6 thé dit truc tiép trén thanh céng trinh cdc ban nén b8 sung,
nghiéng mét géc 45° véi phudng ndm ngang. Cac ban nén dé dit tai 1én theo hudng
nidm ngang va nghiéng dugc dit thanh cic cip (ban nén cong tac va ban nén dg cé
cung kich thudc).

Viéc do bién dang chia da cimg khi d4t tai trong cuc bd 1én cac ban nén duoge tién
hanh nhd cdc méc da dit trén mit d4 (& xung quanh ban nén va dudi ban nén).

Cac méc dugce bé tri theo so 46, c6 dinh d6i véi tdt ca cac ban nén.

Dung kich thay lyc hodc dém thuy lyc dé tao tai trong lén cac ban nén. Viéc ting tai
trong trén ban nén dugc tién hanh theo cac cdp va khong it hon 4 chu trinh 44t tai
va do tai. Tai trong cuc dai khi thi nghiém nham thach vdi muc dich thiét ké va xay
dung cac cong trinh thiy cong ngdm dugce xac dinh tiy thudc vao tri s6 ap luc va 4p
Iuc nude va dap c6 thé xdy ra (10% cha ap luc). B6n cdp tai trong ddu tién trén cac
ban nén dugc ldy tix 5 kG/m?, cac clp sau dugc 1y tir 10 hay 20 kG/m? tuy thudc vao
s6 lugng céac cdp ap luc.

Céc cdp d& tai cing dua theo nguyén téc trén. Viéc ting tai va dd tai duge duy tri &
méi cdp cho dén khi 6 lin dugc 8n dinh hoan toan & tdt ca cac méc.

Mai thi nghiém ngoai trdi gdm 3 loai cong tac : chudn bi, 1ip rap, diéu chinh va tién
hanh thi nghiém. Céng tac chudn bi bao gdm viéc dao cac budng thi nghiém, thu thap
tai lidu dia chdt & cac budng d6 va chudn bi chd dit cac ban nén, san bing va dé be
tong dudi ban nén, xac dinh ché dit méc va van chuyén céc thiét bi dén chd thi
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nghiém. Cong téac 14p rap didu chinh bao gém viéc 1ip rap cac thiét bi dé ting tai len
cac ban nén va do bién dang, cing nhu viéc thdo dd cac thiét bi sau khi thf nghiém.
Tién hanh thf nghiém bao gém viéc ting tdi va d§ tai & cac ban nén, viéc do 46 lin
& cac m6c va chinh I trong phong & thyc dia vé cac két qua thf nghiém.

Cac thi nghiém ngoai troi d€ xac djnh
cudng d0 chong cit cia nham thach

Cac thi nghidm ngoai trdi dé xac dinh cudng d6 chéng cit ciia d4 cing d& thiét ké va
x4y dung cac céng trinh thiy cong ngdm dugc tién hanh trong céc cong trinh thim
do, trén cac khéi d4 : theo cac khe mit, theo céc 16p yéu hay theo cdc mit mém yéu
khac trong d4 dién hinh cho khéi ma trong d6 c¢é cong trinh bé tri.

Thoi gian gitta ldc két thic cong tdc dao va bit ddu thi nghiém cén phai ¢ sao cho
ngin nhit.

Dé6i véi mdi thi nghiém, chit hay t6t hon la cua d4 bao quanh cac mit phing yéu
thanh 1 khéi tru gdn nhu nhau tinh toan sao cho cac khe nit hay cac 16p kep d6 cé
& day khoéi tru.

Kich thudc ctia khéi tru dugc chon tir 1 X 1m dén 5 X 5m trén mit bdng tuy thudc
vao dic diém mém yéu, két cdu, kich thudc, tdm quan trong clia céng trinh va diéu
kién & vi tri tién hanh thi nghiém.

Méi mot khéi tru cdn phai cé vo boc bé tong cét sit, nhung khong dugc boc kin céc
khe nit hay cac 16p kep ma theo d6 cac khéi tru sé duge cit qua.

Méi mot khéi tru theo cac khe nit va 16p yéu sén cé, duge cdt véi tai trong da cho,
theo hudng thdng goc vdi khe nit hosc 16p kep. Ung luc cit dit vao vd boc cia khéi
tru theo hudng song song vdi khe nit hoic 16p kep. Bén khéi tru da duge chudn bj,
dugc cit & ba tai trong da cho khac nhau 10, 20 va 30 kG/cm? cho méi khéi.

Dit déu din tai trong lén khéi tru véi cac cdp nhu nhau tit 1-2 kG/cm?, 8 méi cdp
dugc duy trl cho dén khi d6 lin 8n dinh trén tdt cad cac méc da xac dinh. Ciang dit
déu din ung luc cit déi véi méi tai trong da cho 1én khéi tru vdi cac cdp nhu nhau
bing 0,1 ctia tai trong cit du kién dé sinh ra trugt cia khéi tru theo mit phing yéu,
sau d6 xac dinh luc chéng cit theo mit phdng yéu khi ing luc cit da én dinh va sy
dich chuyén ctia kh6i tru chdm ditt ; rdi tién hanh gidm tai cia tmg luc c4t dén khong,
khong lam héng mit phing c4t khi khong cét tai trong trén khdi tru da mé ta né. So
d6 da néu ting tai trong la so dé tidu chuédn nhung c6 thé thay déi trong cac truong
hop riéng.

Trong qua trinh thi nghiém tién hanh do su dich chuyén ctia cac vé boc cung khdi tru
theo khe nit va 16p kep cing nhu bé mit d4 cing tir hudng nguge lai véi vi tri dat
ing luc cit. Muén vay dit cac méc & trong vo boc va trén mit ddt da cing d6i dién
v6i khéi tru. Tién hanh do t4t ca cac méc hudng cét ciing nhu hudng thdng géc véi né.
Méi mét thi nghiém ngoai trdi dé xac dinh cudng do chdng cét cia da cing theo cac
mit phdng yéu déu qua 3 budc coéng tic : chuén bi, 1p rap, diéu chinh va tién hanh
thi nghiém giéng nhu céc budc cong tac da néu trong cic thi nghiém ngoai troi dé
xac dinh mo6dun bién dang cia nham thach.
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Do iing sudt ty nhién (du) trong nham thach

Viéc do ing sudt ty nhién (du) clia nham thach duge tién hanh trong cic céng trinh
thdm do da c6 hay trong cac c6ng trinh thim do tién hanh dic biét dé dung cho muc
dich nay. Nhing khu vitc do ing sufit cia nham thach dugc chon nhu thé nao dé do
duge ing sudt nham thach trong cic dia khéi c4u tao khac nhau trong khéi da cimg.
Viéc thu thép tai lidu dia chét ti mi dugc tién hanh trén cac khu vuc da duge chon
dé do.

Ung suét tu nhién trong d4 c6 thé do bing hai phuong phap : phuong phép do tai
ho#c phuong phap diéu hoa (b tri).

Phuong phap d& tai la do su bién dang sinh ra 8 ddu mit clia nén khoan truc tiép
ngay ¢ day 16 khoan.

Khoan dugc tién hanh b3ng mdai khoan kim cuong. Do két qua da lam gidm tadi mot
c6t d4t da trinh ty, viec do sy bién dang ctia nham thach khi gidm tai dugc thuc hién
bing cac d4t trich bién dién trd gén trén mit khé va sach ctia d4y 16 khoan trudc khi
khoan.

D& tinh gia tri clia (g sudt hidu dung, sit dung céc s6 do bién dang da do & 16 khoan
xuflt hién sau khi 1y c4c miu va s6 do médun dan héi clia cdc mlu d4 14y lén trén
céc thiét bi trong phong thi nghiém.

Viéc do bién dang khi d& tai tién hanh & mot vai doan theo chiu siu ciia 16 khoan.
Lé khoan dé do bién dang trén méi khu vuc 44 chon c6 d4t da phan 16p dugc bé tri
ba h6 vuéng géc theo dudng phuong, géc dbc va thdng géc vdi 16p. Trong nham thach
khéi nhitng huéng 46 cé thé la : truc chia cong trinh tham do, thdng goc véi truc cta
mit phdng ndm ngang va mit phéng thdng dung.

D& dam bao do dugce Ung sudt ctia d4 ndm ngoai trdi do tai, d6 sdu 18y méu d4u tién
cdn phai cach thanh céng trinh thim doé khéng nhd hon béan kinh ciia né.

Phuong phéap diéu hoa dé do ng suft tu nhién c6 thé 4p dung trong nham thach véi
nhtng cong trinh khai dao khéng bi d& tai, khu virc & nghién ctu dudc chon & chan
tudng, tudng va trdn cong trinh khai dao. Phuong phap nay cé thé tién hanh tuy y
béng mét trong hai phuong phap nhd¢ kich phdng hay kich hinh tru.

Phuong phdp diéu hoa dung kich phdng gdm c4c thao tac sau : dit mot vai cip méc
trén bé mit bing phdng clia cong trinh khai dao, do khoéng cach ban d4u giita céc
cip méc va cua mot khe d& dd tai cho nham thach & gitta cdc ciip méc, do sy dich
chuyén ctia c4c méc, dit kich vao khe tao &p luc ting ddn trén thanh khe cho tdi khi
méc dén tré vé vi tri ban d4u.

Ap lyc thu duge 1a ing sut trong dién tich tring véi khe. P& x4c dinh cac tng suft
chinh trong d4 cin phai tién hanh do & ba khe vuéng géc véi cac mit phdng, c6 huéng
tuong tu nhu bé tri cac 16 khoan khu do bing phuong phap dd tai.

Phuong phéap di€u hdoa dung kich hinh tru gdm cac thao tac sau : trén cac dinh cha
mot tam gidc déu, trén bé mit da san bing phing clia coéng trinh khai dao, dit 3 méc
va do khodng cach ban d4u giita ching, khoan 1§ khoan bing mii khoan kim cuong
& tdm cla tam giac, do sy thay d6i khoang cach gitta c4c méc, sau d6 dit kich hinh
tru vao 16 khoan va tao 4p luc cdn thiét d& cdc mdc trd lai vi trf ban ddu. B6 tri céc
dién tich dé do & thanh va nén cong trinh dao c4i no gin sat vdi céi kia.
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Xac dinh h¢ s6 sic khang dan hoi cia nham thach

Viéc xdc dinh hé s6 sic khang dan héi clia nham thach tién hanh trong céc buéng
hdm d#c biet da duge chuén bi sdn. Cac thf nghidm.duge dat & céc vi trf dién hinh
ctia kh6i nham thach dy dinh x4y dung céc cong trinh ngdm cé 4p.

Hé s6 sitc khang dan héi thudng duge x4c dinh & trong budng hidm c6 tudng ngin
bing bé tdng chic chin, bing cach ép nudc vao bubng d6 va do tit xa sy thay ddi
chiéu dai ban kinh clia budng, theo gia tri 4p lyc nudc (xem diéu 2.29). Dic trung nay
ciia d4 ciing c6 thé xac dinh dugc nhd cac thiét bi ghi & d6 4p lyuc thiy tinh doc theo
chu vi bubng hdm dugc tao nén nhd cic binh cao su da b6 tri gitta cac tudng cla
budng va cac két cdu dd trong budng.

Céc diém sau day sé trinh bay phudng phap tién hanh céng tac c6 st dung cac thiét
bi &6.

P& tién hanh cac thi nghiém véi céc thiét bi, bubng hdm (th{ nghiém) cén phai cé tiét
dién tron, vdi cac ldp bé tdng bdng phing khéng 1dn da cit thanh cdc manh, do vay
ma tao thanh buéng cé dang hinh tru tron chinh x4c. Dudng kinh trong cta buéng
hdm, phu thudc vao thiét bi hién c6, thudng 14y bdng 1 ho#c 2m, chibu dai cia bubng
hdm phu thuéc vao kich thudc cia thiét bi.

Viéc do sy bién dang cia d4t d4 khi dit tai trong 1én tudng budng hdm dugc tién
hanh tit xa, & day trong cac buéng hdm c6 dudng kinh 2m, dugc tién hanh do gia s6
ban kinh. Viéc do gia s6 dudng kinh clia buéng ¢6 dudng kinh 1m ciing dugc tién
hanh. Tién hanh do bién dang nham thach trong buéng & 3 tiét dién. Trong pham vi
méi tiét dién, cac mbc dugc phan b doc theo cac dudng kinh cha tiét dién, cach nhau
45°mdt duong.

T4t ca céac tiét dien d6 dugc phan b6 trung binh ¢ 1/3 chidu dai chiu tai cia budng.
Mot trong 3 tiét dién d6 1a trung tdm, con 2 tiét dién kia 1a bén sudn.

Dbat ap luc ting déu din theo cac cdp l1en thanh cla budng hdm véi 4-6 chu ki ting
tai va dg tdi. Méi cdp ting tai duge duy tri déu khi én dinh.

M&i thf nghieém dé x4c dinh hé s6 sitc khang dan héi don vi ctia d4 gdm 3 bude cong
tac : chuén bj, 1&p rap, diéu chinh, tién hanh c4c thi nghidém giéng nhu cic budc cong
tdc da néu khi thi nghiém ngoai trdi d€ xac dinh m6 dun bién dang c6 tinh dén dic
diém thay d8i hinh dang cong trinh th&m do, cac méy thi nghiém va viéc d6 bé tong
céc dudng cia buéng hdm thi nghiém.

Xéc dinh 4p luc moé

Ap lyc mé nén xic dinh trong céc cong trinh thi cong, ngoai 18 c6 thé duge xac dinh
trong céc cdng trinh thim dé cé kich thude nhé hon céng trinh xiy dung.

Tuy nhién, trong trudng hgp nay sé gip khé khin khi ngoai suy tri s6 4p lyc mé da
thu duge cho quy mé va hinh dang tiét dién cta céc céng trinh thi cong.

2.47. Viéc xac dinh 4p Iyc md trong céc cong trinh thi cong dugc tién hanh & cac vi trf dién
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hinh trén tuyén tuy nen ho#c theo chiu dai ciia gian nha méy ngdm, sao cho cac két
qué thu dugc c6 thé phé bién cho toan bo chiéu dai ctia céng trinh ho#ic mot phén
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ctia n6. Néu nhu d4 & khu vuc cdng trinh x4y dyng trong thdi ki st dung sé bi ngap
nude thi khi xAc dinh 4p lyc mé cAn lam ngép nudc nhan tao.

Viéc xac dinh 4p lyc md trong céc cong trinh thim doé dugc tién hanh & céc vi trf
dién hinh, c6 ging chon trong pham vi &4t cong trinh ngdm da dugc thiét ké, hoic
néu khéng dugc thi phai tién hanh & gin cdc cong trinh x4y dung da dinh. Dién tich
tiét dién cta c4c cong trinh thim do cén phai khéng nhé hon 3,6m?2.

Mot trong nhing biéu hién quan trong nhét cia 4p lyc md dic trung ddy du nhdt tai
tyong tac dung l18n vo boc cla cong trinh ngdm la ap luc phap tuyén tiép xtc phat
sinh theo dudng bao ngoai ctia vo boc.

Ap lyc nay duge do bing cac dung cu do chuyén mén, cdc cdm bién ap luc dit & gita
thanh cda céng trinh khai dao va vé ciia c6ng trinh ngdm hodc két cdu géi da.

Cac dung cu do dugc bé tri thanh mét dai hoidc bang lién tuc theo vom, chiém it nh4t
3/4 chu vi caa tiét dién.

Dai dung cu do dugc bé tri hoc 1a & chinh gita khu vyc da gia c¢6 cta cong trinh
khai dao ho#c c6 thé trén toan bo chidu dai truc cta c6ng trinh khai dao trong trudng
hgp st dung két cdu gbi 6. Trong b4t ki trudng hop nao chiéu dai cta khu vyc da
gia c6 cdn phai khéng nhé hon 1,5 dudng kinh clia c6ng trinh khai dao.

Déng thai véi viec do 4p lyc mod trén khu wyc thi nghiém, tién hanh quan tric sy phat
trién bién dang ctia vom bing cach d#t cAc m6c neo dudi su (chh yéu la & cac cong
trinh thi cdng) hodic cac méc trén mit dé do sy bién dang tuong d6i cta truc c6 dinh
(chi yéu la & cac cong trinh tham do).

Do cing cta cac dung cu do duge sit dung dé do ap luc mo, cdn phai 1én hon it nhit
la 10 14n d6 cing ctia vé6 boc hoiic két cdu gbi d5. Do cing ctia két cdu gbi 46 cdn
phai gdn nhu d6 cing ciia vé boc. '

Bo do 1a mdt hop kin, da duge d6 ddy chdt 16ng nhét, c6 gin cic cdm bién 4p lyc.
S6 lugng céc cdm bién & méi mot bo do khéng ft hon 2. B6 do c6 thé thay thé bing
lyc ké c6 dung cu do bién dang dé do 46 bién dang.

Khi do 4p lyc mo trong cac cong trinh thi c6ng cn phai gidm dén mic téi da sy cach
quang vé thoi gian gifta lic két thic cong tac va b4t ddu do 4p lhuc md. Trong céc
cong trinh thi cong thdi gian cdn phai do khéng ngén hon 1 nim. Chu ki quan tric :
& giai doan d4u - hang ngay ; con cic giai doan sau 13 hang tuén.

Khi do ap luc mé trong cac codng trinh thim do, cac thiét bi do cdn phai bé tri do
cong viéc : thoi gian quan tric trong trudng hop nay dugc quy dinh la 1 thang - Chu
ki quan tric - hang ngay. Viéc thdo dd cac thiét bi dugc tién hanh trong thoi gian
nay, con qu4 trinh do tiép theo trong d4 dugc xic dinh bdng cach quan tric gian tiép
& cac méc, do tdc d6 tuyén séng dan héi va do sy hdp thu khéng khi cia da.

Trong moi trudng hgp, viec hoan thién thiét ké cac thiét bj va bé trf ching theo chu
vi cong trinh cng nhu thu thdp tai lidu dia chdt cta khu wirc thi nghiém phai lam
trude khi x4c dinh 4p lyc mo.
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Nghién citu trong phong thi nghi¢m cAc mAu nham thach

Muc dich cia viéc nghién ctitu cdc miu nham thach trong phong thf nghiém la xac
dinh cac tinh chdt vat li, co hoc, héa hoc va nhiét hoc clia cdc manh 14y tir cdc khéi
nham thach ma & d6 dy dinh dit cong trinh ngdm. Viéc nghién ciu nay lam chinh
xic hon tinh chdt dinh lugng clia nham thach khi nghién cidu dia chét céng trinh va
cho phép tim ra mot vai quy luat v sy thay d6i cdc tinh chdt cia nham thach cdu
tao nén khéi d4 d6. Viec nghién cttu trong phong thi nghiém cdc miu d4 duge tién
hanh & c4c phong thi nghiém trung t4m va phéng thi nghiém thyc dia. Ching dugc
chia thanh nghién cttu tdng két va nghién cttu chuyén 48 va da dugc du kién trude
trong dé cuong nghién citu ciia khu wye.

Viéc nghién cttu t6ng thé trong phong thf nghiém nhim x4c dinh :

- Dung trong cia nham thach & 46 §m tu nhién.

- Dung trong ctia nham thach khi khé gié.

- Ti trong ctia nham thach.

- D¢ bén ctia nham thach khi nén & trang thai kh6 cdc méu tiéu chuén va khong tiéu chuin
- D¢ bén ctia nham thach khi nén cdc méu & trang thai bao hoa nudc.

Céac dang va kh6i lugng thf nghiém x4c dinh & phong thi nghiém thyc dia duge higu
chinh cho timg trudng hgp cu thé tuy thudc vao khéi lugng cong téc, thdi han thye
hién céc thiét bj hién c6 va trinh d6 lanh nghé ctia cén bo.

Viéc nghién citu chuyén dé bao gém :

- Xé4c dinh d¢ bén chia nham thach 8 c4c miu quy chuén trong cac trang théi ing
sudt khac nhau.

- X4ac dinh d6 bén lau dai cha c4c miu nham thach.

- Xéc dinh tinh chdt dan héi ctia c4c mAu nham thach & c4c trang thai ing sudt khac nhau.
- Nghién ctru thanh phén thach hoc cia nham thach.

- Nghién cttu tinh chdt hdoa tan va thanh phdn héa hoc cta cdc miu nham thach.

- Xéac dinh céc tinh chét nhiét clia c4c miu nham thach.

Phuong phap lya chon va quyét djnh céc chi tiéu tinh toan va
tiéu chudn cia céc tinh chit co hoc cia nham thach trong khdi 16n

Két qua thf nghiém tinh trén nham thach & céc diu kién thuc dia € x4c dinh moédun
bién dang va hé s6 sitc khang dan héi don vi clia nham thach da x4c dinh dugc rdng :
ching phu thudc vao mic d6 va dic tinh mit né. Thi nghiém tién hanh rdt céng kénh
va 44t tién, tai mot s6 diém riéng biét cta khéi d4 dy dinh x4y dung cong trinh ngdm.
Téng hgp cac két qua thf nghiém ngoai trdi va lya chon tri s6 tieu chuén clia médun
bién dang va hé s8 sic khéng don vi clia 4t d4 cln thdy ring tinh chdt nit né cla
nham thach khéng mang d#c tinh ngiu nhién, duge tinh to4n khéng phai bdng phuong
phép théng ké toan hoc ma bing ngoai suy dia chdt. Viéc ngoai suy dia chdt dya vao
viéc xAc dinh hang loat tri s6 m6dun dan héi dong hoc, hodc d¢ réng tdng cong clia
nham thach biing c4c phuong phép dia vt lf, m#t c4t dja chdn, chiéu dia chdn, nghién
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cttu sidu 4m, Karota dién... trong cac khéi & khu vic cong trinh va & cac vi trf tién
hanh thi nghiém ngoai troi. Co s& & xac lap quan hé giita cac két qué thi nghiém
tinh chdt co hoc cia nham thach riéng 18 & hién trudng va cac két qua nghién ciu vt
li hang loat 1a tinh chdt nitt né cia nham thach. Quan hé gitta két qua thi nghiém tinh
hoc va két qua nghién citu dia vat li véi d6 mit né vé cac dic tinh khic nhau la quan
hé thuc nghiém va ding ra la xac dinh cho ting khu vyc xay dung. Do két qua tdng
hop nay, tir cac két qua rieng 1& chia thi nghiém tinh nham thach ma cé dugce gia tri
tidu chudn ctia médun bién dang va hé s6 sic khang theo chiéu dai cia tuy nen hodc
vom ciia nha may thiy dién ngdm. T4t ca céc tinh toan vé tinh dé bién dang ctia nham
thach & nén c6ng trinh ngdm duge tién hanh theo cac gi4 tri tieu chuén cla céac
chi tiéu do. '

2.60. D& ngoai suy dia chAt, xac 14p tuong quan thuc nghiém gita médun dan héi déng hoc
va cac két qua thi nghiém tinh ngoai trdi bdng phuong phap ban nén. Trong cac trudng
hgp riéng dé xac dinh su lién hé cdn tim, trudc tién cin thiét xac 14p hai biéu d6
tuong quan phu trg. Biéu d6 quan hé gita m6édun dan hdi dong hoc va médun bién
dang tinh khi d& tai (theo nhanh d& tai) va biéu d8 quan hé gitta m6dun bién dang
khi ting tai va dg tai.

Giai doan tiép theo cia viéc ngoai suy dia ch4t 12 thanh l4p cac mit cit dia chdt cong
trinh theo chiéu ngang va dding d6i véi timg phdn cta khéi ¢6 céc céng trinh ngdm.
Trén cac mit cét, cic tinh chéit cia nham thach dugc dua 1én dudi dang cac dudng
déng tri cha médun dan hdi déng hoc.

O day cdn phai tinh dén tinh hinh dia chdt ciia ving cong trinh (su tn tai cac ddi
kién tao, tram tich thach hoc clia d4t d4, dic tinh mit né...) va cac két qua xac dinh
sudt hit nudc va cdc miu khé gié chia nham thach ciing nhu 4nh huéng phu thudc
vao tinh chit mit né.

Céac ban vé mit cdt ngang va ding da c6 véi cac dudng ddng tri cha médun dan héi
dong hoc duge thay thé bding cdc dudng ddng tri cia m6dun bién dang qua sit dung
quan hé tuong hé da dugc xic lap theo diéu (2-60). C4c dudng déng tri vé gia tri
modun dan héi dong hoc c6 thé s& dugce thay thé bing céc d6i c6 vé khodng gia tri
modun dan héi.

2.61. Viéc md rong cac két qua xac dinh riéng 18 & ngoai trdi vé cudng d6 chéng trugt cta
nham thach theo cac khe mit ho3c theo cic I6p kep yéu ctia nham thach trong khéi
Uing sudt ty nhién cia nham thach trong khéi, ciing nhu ap luc mé duge tién hanh
trén co sd nghién ctu tinh hinh dia chdt. Vi thé, viéc xac dinh ngoai trdi da néu &
trén cdn phai luén luén thuc hién trén cac khu vyc c6 thé ndm va trang thai nham
thach dién hinh.

Cac tri s6 trung binh c6 dudc do thi nghiém hién trudng vé cudng 86 chéng trugt theo
cac khe nit ho#ic 16p kep sét trong d4 cing 1a céc chi tidu vé tinh chdt co hoc tiéu
chudn cda da.

Tri s6 tinh todn vé cudng d6 chéng trugt theo cac khe nmit hoic cac 16p kep sét &
trong da cing ldy tuong tu nhu céc chi tieu tinh toan vé trang thai vat If cia nham
thach theo gidi han trung binh nhd nhét cta trudng phén tdn cudng 46 chéng trugt.
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Chuong I11
KHAO SAT DIA CHAT CONG TRINH
CAC CONG TRINH THUY CONG NGAM O CAC GIAI DOAN THIET KE

Khéo sat dja chdt cong trinh so by (giai doan nhi¢m vu thiét ké)

Nhiém vu nghién ctru thiét ké so luge va khao sat dia chdt cong trinh d6i vdi cong
trinh thiy cong ngdm khi l4p bdo cdo kinh té ki thuat v8 so @6 sit dung thiy ning
cua dong song 1a xAc dinh céc phuong 4n cé kha ning b6 tri c4dc cOng trinh ngdm.
Cong tac nay do chu nhiém céng trinh thiét ké tién hanh phéi hgp véi cac ki su dia
chdt cong trinh.

Viéc danh gia cac diéu kién dia chdt cong trinh cia khu virec va x4c dinh c4c phuong
4n c6 kha ning bé tri cong trinh ngdm tién hanh theo céc tai lidu luu trit hién cé, cac
két qué va cac tai ligu chung khi khéo sit so lugc & t4t ca cac cong trinh ddu méi. 0
giai doan nay, viéc khdo sat chuyén mén déi véi cac c6ng trinh thily cong ngdm, ngoai
viéc diéu tra tdng quat thudng khong phai tién hanh.

Néu trong cac tai litu khao sat & luu trit (d6i véi cac cong trinh thiy cdng ngdm) hodc
cac tai lidu khao sat so lugc céc cong trinh ddu méi ma khéng cé ban dé dia chét va
dia chdt cong trinh & ti 18 1 : 5000 ; 1 : 2500 va 16n hon, thi d6i vdi khu vuc cong
trinh thiy cong ngdm & cac cong trinh ddu méi cén tién hanh do vé dia chit cong
trinh & cac ti le dé6.

Trong trudng hop, cac diéu kién dia chdt cong trinh ctia khu vuc néi chung khéng
thuén tién hodc rdt phic tap, hodc néu 4p Iuc 8 céng trinh ngdm dy kién 1a hon 100m,
thi cho phép tién hanh mét khéi lugng khéng nhiéu céng tac thim dé (nhu thim do
dién, thdm do dia chdn, dao hé va dao ranh, khoan céac 16 khoan...).

Nhiém vu co ban cla viéc quan sat thyc dia do ki su dia chdt cong trinh két hgp véi
ki su thiy cong tién hanh cho cdc tuyén c6éng trinh da dugc du kién trong phong la
phai chi ¥ phat hién va danh gia cac khu vire bét lgi d6i véi viec xy dung va st dung
céc cdng trinh ngdm (xem diéu 2-49).

Theo céc tai lidu luu trd, cac tai lieu tdng quat qua khao sat so lutge cho toan b céng
trinh ddu méi theo cac két qua quan sat thuc dia va cac cong tic thim do, néu da
tién hanh phai 14p c4c mit cit dia chdt cong trinh so bd cho toan bo céc tuyén di

du kién trong phong va chi y khi tién hanh quan sat thyc dia cac tuyén coéng
trinh ngdm.

Trén cac mit cit cdn phai tach ra cac khu vyc b4t lgi d6i véi xay dung va khai thac
cong trinh thiy céng ngim.

Cén phai néu dic tinh chung vé cac diéu kién dia chdt cong trinh cla vung cong trinh
ngdm, c4c dic diém dia chdt cong trinh clia méi phuong 4n c6 kha niing bé trf cong
trinh da dy kién trong phong va kién nghi chon nhimg phuong 4n lam d4i tugng dé
nghién citu va thim dé chuyén mén & giai doan thiét ké so bo, nén dit phu hgp véi
chuong muc trong phdn nhiém vy thiét ké.
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Cac chi tiéu tinh toan vé cac tinh chdt co hoc ctia nham thach & cao d6 bé tri céong
trinh ngdm cha cong trinh ddu méi tién hanh theo phuong phap gidi tich va 14y tuong
tu theo nhitng viing khac da dugc nghién ctu.

Khdo sit va nghién ciu dja chat cong trinh
6 giai doan thiét ké so bj

Nhiém vu ctia thiét ké so bd vdi cong trinh thiy cong ngdm va khao sat nghién ciu

dia chdt cong trinh & giai doan nay la lap co s& dé luan ching sy hgp li vé kinh t& ki

thuat cta viéc xay dung, lua chon phuong 4n b8 tri va kiu céng trinh, giai quyét

nhimg vidn dé co ban hgp 1i hon ca vé t8 chic thi cong va xac dinh gia thanh.

Cac két qué khao sat va nghién cttu dia chit céng trinh trong ban thiét ké 1a tai lidu

co sd dé lap luan.

Khéo sat va nghién citu dia chdt cong trinh & giai doan thiét ké so bo duge thuc hién

theo 2 giai doan :

- Khio sét theo hang loat cac phuong 4n bé tri du dinh trudec dé so sanh va lya chon
mot trong sé cac phuong an 46.

- Khdo sat theo phuong an bé tri da dudc chon, l1ap ca s& dé thiét ké rieng cho cong
trinh ngam.

O giai doan d4u, cdn phai coi viéc do vé dia chit cong trinh, thim do bing c4c phuong

phap dia vat li, thim do bling c4c 16 khoan va cac cong trinh khai dao ciing nhu nghién

ciu dia chédt cong trinh 1a cac dang cong tac dia chdt cong trinh c¢ ban, con & giai

doan thtt hai, cing véi cac dang cong tdc nhu thé (muc dich chi tiét hon) dugc bé

sung thém cac thi nghiém ngoai trdi va nghién citu dia vat li, nghién ciru cac tinh chat

bién dang cia nham thach nghién citu ngoai tréi cudng d6 chéng trugt va do Umg suit

ty nhién cia nham thach.

Giai doan khao sat diu

Nén tién hanh do vé dia chdt cong trinh & ti 1& 1 : 10.000 d6i véi t4t ca ving co6 céc
phuong an tuyén bé tri céng trinh da dy kién trudc trong phong hodic & ti 18 1 : 5000
ciing & cac vung d6 khi diéu kién cqu tao dia chét phitc tap, ho#c tai cac viung bit lgi
d6i véi xdy dung va khai thac céng trinh ngdm (xem diéu 2-49).

Trong cac ving dong d4t 16n (16n hon ca cdp 7) phai tién hanh do vé dia chdt cong

trinh & ti 18 1 :5000 ddi v6i toan bo ving tuyén va vung bé tri, & ti 18 1 : 2000 déi véi
cac khu vyc dic biét bat lgi vé dong dit.

Viéc thim do bdng cac phuong phéap dia vat li, khoan céc 16 khoan va dao & giai doan
nay (thim do so luge) cho cac phuong 4n bé tri chia cong trinh ngdm dugc dem so
sanh v6i nhiém vu 1am chinh x4c céc 14t c4t dia chdt cong trinh théng thudng chi tién
hanh & nhitng khu vuc b4t lgi d6i véi xay dung va khai thac cong trinh ngdm.

Chii thich : Tham do dia vat li ¢ thé dugc thuc hién dbi véi tht cd cdc tuyén cong trinh ngam.
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Khéi lugng cia céc cong tdc khoan dao thim do duge xdc dinh tuy thudc vao mic do
phiic tap ciia céc diéu kién dia chdt cong trinh khu vue, sé lugng va pham vi ctia khu
vuc bt lgi ddi vdi xay dung va khai thac cac cong trinh ngdm.

Céc két qua thim do dia vat li trong méi mét khu viec d6 duge khing dinh lai § 1 -
2 diém, bing céc cobng trinh khoan dao tinh toan sao dé thu dugc mic d¢ tin cly
ngang nhau vé cac diéu kién dia chit cong trinh cho méi phuong an trong céc phuong
an b6 tri d6. Cén tién hanh Karota dién, dia chdn, sidu am... & t4t ca cac 16 khoan
thim do da tién hanh.

Céac cong tac dia chdt thiy vin, viéc nghién citu va quan tric trong cac cdng trinh
tham do va trdc h6i (hit nudc thi nghiém, ép nudc, d6 nudc...) cdn duge thuc hién
dé€ nghién citu cac didu kién dia chdt cong trinh chung clia viing c6ng trinh, cing nhu
cic diu kieén dia chdt cong trinh, trén tdt ca cac khu vuc b4t lgi vé dia chdt cong
trinh ddi véi xy dung va khai thac cac cong trinh ngdm.

Cac chi tiéu tinh toan vé c4c tinh chdt co hoc clia nham thach viing dit cong trinh
ngdm cén x4c dinh qua st dung nhitng tai lidu khdo sat chung & cac cong trinh ddu
méi va nhitng tai lidu khio sat rieng cho cac céng trinh ngdm ctia ddu méi thay luc
d6, ciing nhu c4n st dung phuong phép gidi tich va ldy tuong tu véi cac ving da nghién
ciu khéc.

Giai doan khdo sat thi hai

Phai tién hanh do vé dia chit cong trinh & giai doan nay vdi ti 18 1 : 1000 d8i véi cac
khu vuc dia chdt cong trinh b4t Igi phic tap theo phuong an bé tri da dugc chdp nhan.

Cac ban d6 chuyén mén va ban dé dia chdt céng trinh da dugc 1ap & giai doan khao
sat cin phai dugc bd sung va lam chinh xac hon cé st dung cac tai lidu thim do chi
tiét dang dugc tién hanh déng thoi.

Ghi chii : D6t vdi cae pham vi riéng lé ddc biét bét loi ve dia chdt cong trinh va dong dét nén tién
hanh do vé dia chét cong trinh 6 ti 1¢ 1 : 500.

Tham do6 bing cac phuong phéap dia vat If cdn duge tién hanh & tdt ca cac tuyén cong
trinh ngdm cta c4c phuong 4n bé tri cong trinh da duge chon, néu nhu cong tac nay
da khong dugc thyc hién & giai doan khao sat ddu. O day, chidu rong cha dai tham
do khdng nén nhdé hon chiéu sdu dit c6ng trinh.

Cén phai tién hanh thim doé bing cac 16 khoan va cac cong trinh khai dao & giai doan
nay (th&m do chi tiét) chi yéu trén céc dién tich cia timg cong trinh ngdm riéng biét
nhu cita tuy nen, ciing nhu trén cac khu vuc bdt lgi d6i véi viec xay dung cac cong
trinh thiy cong ngdm ma thim do chua dugc ddy 44 & giai doan khdo sat ddu khi
thiét ké so bd.

Trén cic tuyén ndm gita cac dién tich dit cac cong trinh va cac khu vuc kha thuan
lgi @6i véi xay dung cédc cong trinh thiy cong ngdm chi c4n tién hanh mét khéi lugng
cong tdc khoan dao wira @0 dé kiém tra cac két qua thim dé bing phuong phap
dia vat li.

Khéi lugng chia cong tac khoan dao trén céc dién tich cua cac cong trinh riéng biét
va cita tuy nen duge xac dinh do su cén thiét thu thap cac dic diém chi tiét vé cac
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yéu t8 thé ndm, tinh ch4t nit né, tinh phong héa, céc tinh chdt co li clia nham thach,
cac diéu kién dia chdt cong trinh, nhigét 49 cta da va nudc ngdm, do chira khi va tuy
theo kha ning x4c dinh ca tmg sudt ty nhién trong ddt da.

Trén cac khu virc bat lgi d6i vdi xdy dung céc cong trinh ngdm, khéi lugng cac cong
tic nay dugc xac dinh do su cin thiét (ngoai cic yéu t6 da ké trén) dé khoanh ra
dugc ranh gidi cac khu virc nhu vay trong pham vi khu viuc anh hudng cta cong trinh.

Trén tdt ca cac 16 khoan thim do da thyc hién cdn phai tién hanh viéc do Karota
dién, dia chdn hodc siéu am, con trén t4t ca cac cong trinh khai dao thim doé ngdm
thi lam mat cdt dia chdn. C4n phai tién hanh dia ch4n qua cac khéi nham thach.

Coéng tiac nghién ctu va quan tric dia chdt thiy vdn & cac cong trinh thim doé (nhu
hut nude thi nghiém, ép nudc, d6 nudc...) phai dugc tién hanh dé thu dugc cac mit
cit dia chdt thly vin va diéu kién dia chdt thiy vidn & céc dién tich riéng biét clia
cdng trinh cing nhu cho t4t ca c4c tuyén clla phuong 4n b8 trf cong trinh dugce chon.

Ghi chii : O ngoai pham vi khu vyc va tuyén cong trinh khi khong cé céc cong trinh tham do
nhung cén thiét dé nghién cuu cac diéu kién dia chdt thiy van cua suon bd, noi tiép xiic véi cdc
duong dén nudc ngdm cé Gp, cén phdi tién hanh cdc 16 khoan dia chét thiy van chuyén moén
(dieu 2-30).

Khéi lugng céng tac nghién ciru va quan tréc dia chdt thily vin trong céc céng trinh
tham do dugc xac dinh do su cdn thiét thu duge ddy du cac tai lisu dé gidi quyét cac
nhigm vu chuyén dé vé dia chdt thiy vin khi thiét ké va xdy dung cac céng trinh ngdm
(xem diéu 2.24, 2.30).

Viéc nghién cttu cac tinh chdt bién dang clia nham thach bing nghién citu ngoai troi
(thi nghiém ban nén) va bing c4dc phuong phap dia vat li cAn dugc tién hanh tdng
hgp & tdt ca cac khu vuc céng trinh thim do nao dién hinh vé thanh phdn, vé céc
diéu kién thé nim, tinh chdt nut né, tinh chdt phong héa cia nham thach trong khu
vyc cong trinh ngdm.

Viéc nghién ctru ngoai trdi cudng dé chéng trugt cdn phai tién hanh trudc hét & cac
cong trinh khai dao trong pham vi khu vitc nha may thuy dién hodc & c4c céng trinh
khai ddo ma nham thach ¢6 khuynh hudng kéo dai va dé vé khu vuc nha may.

Viéc do tmg sudt tu nhién ca nham thach phai thuc hién trudc hét & cic cong trinh
tham do, phan bé trong pham vi khu virc nha may thiy dién, & cao 46 bdng hay gin
béng cao d6 dit cong trinh. '

Cac chi tiéu tinh toan vé cac tinh chdt co hoc clia nham thach vy quanh céng trinh
ngdm duge quyét dinh qua sit dung tdt ca c4c tai lidu khio sit chung & céng trinh
ddu méi va céac tai lieu khdo sat trén cac dién tich va céc tuyén céng trinh ngdm cu
thé ; cac tai liéu nghién ctu vé tinh chdt bién dang ctia nham thach & ngoai trgi (thi
nghiém ban nén) va cac phuong phép dia vat If & cac khu vyc dién hinh va & tt ca
céc khu vuc thim do khdc ciing nhu céc két qua hién c6 qua cac cong tac nghién ctu
hién trudng khac (xem diéu 2.59, 2.61).
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Khéo sat va nghién ciu dja chat cong trinh
6 giai doan lap ban vé thi cong va trong thoi ki xiy dyng

Nhiém vu cta viéc khdo sat va nghién ctitu dia chdt cong trinh & giai doan thanh lép
ban vé thi cong 1a chinh if va lam chinh x4c cac vdn dé ki thuat rieng biét phat sinh
trong qua trinh thiét ké va xiy dung cic cong trinh ngdm.

Vi ring, ban vé thi cong thudng dugc thanh 14p & thoi ki x4y dung nén dé lam co sd
ludn chitng cho né ciing sit dung cac tai lidu dia chdt céng trinh thu thap duge & cac
cong trinh thi cong ngdm.

Cac dang cong tac dia chdt cong trinh co ban & giai doan 14p ban vé thi cong la diéu
tra dia chdt céng trinh chi tiét & c4c sudn déc cta thung ling sdng, & cac khu vyc cla
tuy nen va khu wvizc 14y nudc ; tham do bing cac cdng trinh khai dao va céc 16 khoan
nghién citu dia chét thiy vin, do tng sudt ty nhién trong nham thach, nghién citu
trong phong thi nghiém va ngoai tr&i v8 cudng d9 chéng trugt cia nham thach, cac
tinh chdt bién dang, sic khang ctia nham thach nghién cttu 4p luc moé.

Viéc diéu tra dia chdt cong trinh chi tiét cac sudn déc cua thung ling sdng & khu wc
clfa tuy nen va c4c khu vyc 14y nudc cdn phai tién hanh bing phuong phap do vé dia
chét cong trinh. Viéc khao sat dugc tién hanh nhim muc dich xic dinh mic d¢ 6n
dinh trong théi ki thi cong va khai thac ctia cac kh6i nham thach phan hé & cao d¢
dat cong trinh cing nhu cao hon.

Céc tai lieu khdo sat chi tiét cdn két ludn duge dic diém dia chdt cong trinh cia khu
vic (ban thuyét minh, ban 48, mit cét, ban vé phac) c6 danh gia 46 6n dinh va xac
dinh khéi lugng nham thach cé thé ning khéng 6n dinh & trén sudn déc, kién nghi
bién phap bdo dam hoic 1a gia ¢6 tai ch6 nham thach khéng bén vimng, hoic dao ldy
di cho an toan.

Ghi chi : Khéi lugng cia cong tic khdo sat duoc xdc dinh tiy thudc vao cée didu kién thién nhién
cu thé va c6 thé bao gdm cd viéc do vé clu tric dia chdt d ti & 1 :1000 hogc 1 :5000 c6 do néi
toa d¢ cao d¢ cdc diém quan trdc ddc biét bdng may ddt cac méc toa d¢ va cao d¢ dé quan sdt
su chuyén dich cia nham thach vé mot s6 khéi luong cong téc tham do khéc...

Cén phai tién hanh thim do bing cac cong trinh khai dao va cac 16 khoan & giai doan
ndy (thdm do cubi cung) dé thim dé chinh xac hon cac khu vitc phitc tap va b4t lgi
nhdt vé dia chédt cong trinh trén cac khu vitc cong trinh thi cdng, trudc hét & cac khu
viue du kién c6 &p lyc mé va cac ngudbn nudc chdy vao ldn.

Céc cong trinh thim dé méi c6 thé dugec md tir mit ddt, tir cdc coOng trinh thim do
da tién hanh & giai doan thiét ké so bo hay tit cac cong trinh thi c6ng hién cé trong
thdi gian 4y.

C4n phai tién hanh do Kardta dién, dia chdn hay siéu 4m trong t4t cé cac 16 khoan
thim do da thuc hién, con & trén tdt ca céc cong trinh thim do ngdm tién hanh do
mit cit dia ch4n. Nhdt thiét phai thyc hién viéc chiu dia chén.

Cong t4c nghién ctu va quan tric dia chdt thiy vin cdn phai dugc thyc hién dé lam
chinh xéc céc didu kién dia chdt thiy vén cta khu vyc thim do (xem diéu 3.26) va ép
nudc thf nghiém vao céc buéng hdm dé xac dinh tén thdt nuéc thdm tir cac cong trinh
c6 ap (xem diéu 2.29).

Vietnam12h.com



3.28.

3.29.

3.30.

3.31.

3.32.

3.33.

3.34.

Cong Ty Thiét Ké Xay Dung Phuong Nam 1 ron 13 « 1985
Céc tuy nen thi cong thudng la cic cong trinh thi cong d4du tién trong cac céng trinh
cta ddu méi thiy luc, cdn thu thap tai litu dia chdt cong trinh ¢ d4y dé nghién ciru
va danh gia cac diéu kién 6n dinh clia nham thach va chuyén cac kinh nghiém 4é
d4nh gia c4c cong trinh thi cong sau : mudn vay cdn ap dung roéng rai viéc nghién ctru
dia chdn am hoc trong cac hé dao (2-15) trén cac khu vue dién hinh cta tuy nen
thi céng.

Can tién hanh nghién cttu cac tinh ch4t dan héi ctia nham thach bing cac phuong
phéap dia vat li tdng hgp hodc riéng 1é trong cac cong trinh thidm dé, cdc c6ng trinh
thi cong nhung chi ndm trong pham vi dudng vién ctia c6ng trinh tuong lai.

Viéc do ung sudt tu nhién phai duge thyc hién ¢ nham thach bao quanh céc cong
trinh thi cong c6 tiét dién 16n (nha may thiy dién va cac tram bién 4p).

Viéc nghién cttu ngoai tréi cudng d6 chéng trugt cia nham thach cdn phai tién hanh
¢ trong cac cong trinh thim do ciing nhu trong cac céng trinh thi cong.

Cac cong trinh dao cé tiét dién 16n (nha may thiy dién va cic tram bién ap) la déi
tugng chinh cta viéc nghién ciu.

Viéc nghién citu ngoai trdi cac tinh chdt bién dang ctia nham thach cdn phai tién hanh
trong cac cong trinh thim do va cong trinh thi céng, cac dudng dian nudc cé 4p tién
hanh trén céac khu wirc riéng biét dién hinh vé thanh phén va cic diéu kién thé nim,
tinh chdt nuit né, tinh phong héa cia nham thach va cac dic diém dia chdt cong
trinh khac.

Cing trén cac khu vuc dé, cdn phai tién hanh nghién ciu céc tinh chdt dan héi cta
nham thach, bing c4dc phuong phéap dia vat li.

Viéc nghién citu thi nghiém dé xac dinh 4p luc mé va luc khang cia nham thach (ép
nudce vao buéng hdm) cé thé do cac cd quan chuyén mdn tién hanh trec tiép ngay
trong cong trinh thi cong (khu vuc thi nghiém) ho#c trong cdc buéng hdm dic biét &
gin cac cong trinh thi céng.

Trong trudng hgp nay khi chon cac khu vue, co quan dia chét céng trinh sé tham gia
cung véi co quan chuyén mon trén cdng trudng.

Ca quan dia chét céng trinh cac cong trudng phai tién hanh thu thép tai liéu dia chét
cong trinh & cac khu wire thi nghiém & cac céng trinh va buéng hdm tham gia vao viéc
thanh lap béo cdo nghién citu ki thuit phdn dia chit cong trinh.

Cén phai quyét dinh céc chi tiéu tinh toan vé cac tinh chdt co hoc cita nham thach
bao quanh céng trinh sau khi da sit dung cac tai ligu chi yéu cta cong tac nghién citu
ngoai troi : Ung sudt ty nhién trong nham thach, cudsng d¢ chéng trugt cia nham
thach, cac tinh chéit bién dang ciia nham thach, ciing nhu viéc nghién cttu thi nghiém
lyc khang ctta nham thach va ap luc mo. O day cdn phai st dung t4t ca cac tai ligu
khao sat va nghién ctu da c6 tif trudc & cong trinh ddu méi. (Trong s6 d6 ké ca viéc
nghién citu trong phong thi nghiém céc tinh chdt co lf cha nham thach) va cac tai liéu
dia chdt cong trinh & cac cong trinh thi cong.
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Chuong IV
KHAO SAT DIA CHAT CONG TRINH BO SUNG DE THIET KE VA XAY DUNG CAC
CONG TRINH THUY CONG NGAM TRONG CAC VUNG CO CAP DONG DAT CAO

4.1, Cac vung chiu céc luc dong d4t tit cdp 7 va 16n hon 1a cac vung c6 cp dong dét cao.
Luc dong d4t déi vdi toan bo khu vue cong trinh (cdp ban ddu) dugc 14y theo ban dé
phan vung d6ng d4t.

Trén ban d6 nay, dong d4t clia ving & céc diéu kién d4t trung binh (d4t cat - sét khi
muc nudc ngdm & thép).

Nhiém vu khéo s4t dia chdt cong trinh trén lanh thé (& trudng hdp cia ching ta la
trén khu vitc viing cong trinh) c6 cp dong d4t cao 1a 1am chinh xac cac cdp dong d4t
(cdp ban ddu) da duge x4c dinh theo ban d8 phan viung dong d4t ; d6i véi tdt ca khu
vite cong trinh ngdm cing nhu d6i véi tdt ca khu vuc riéng biét ciia né trong céac diéu
kién dia chdt cong trinh cu thé.

Cén phdi gidi quyét nhiém vu nay dua trén co s vi phan vung ddng d4t & khu vuc
cdng trinh.

Khu vitc sudn ven séng cé cac clra tuy nen va khu virec pha hiy kién tao tré dang phay
thuan, phay ngang, phay nghich chém... 1a cac khu virc ¢c6 d6 én dinh chdn dong gin
hon trong ving céng trinh thiy c6ng ngdm va vi vy yéu cdu phai chu y dic biét khi
danh gia ching.

Khi danh gi4 d6 6n dinh chdn d6ng cia khu vyc nay hay khu wirc khac cdn phai tinh
dén kha ning x4u di & khu vyc d6 sau khi da xay dung cong trinh ngdm va cac coéng
trinh khéc, do mic nudc ngdm (dong thdm) dang cao.

4.2. Vi phan vung dong d4t & khu vyc céng trinh c¢6 thé phan ra sd b6 va cudi cung.

Vi phan vung mt cach so b6 c4n phai tién hanh khi khao sat so lugc céc cdng trinh
thily cong ngdm. Tu d6, thanh lap duge so d8 vi phan ving dong d4t & ti 18 1 : 10.000
hay 1 : 25.000.
D& phan nhé so b6, nén dung bang 1.
Bang 1
Su thay d6i dong dat trong cac cip theo cac tai li¢u dia chdt cong trinh
(theo X.V.Metvedev)

Cép nham . :
thach theo Nham thach va d§ sau phéin b8 nudc ngdm C‘ubng do diéu chml\x 4
tinh chat (dong th&m) cdc cép theo phan viung
dia chéin dong déit (cp ban ddu)
1 2 3
D4 cing, nit né, phin xuit bién chit va trdm tich 7 8 9
(granit, gnai, da voi, cat, cudi két...)
Da nua cing (d4 phédn sét silic, cdt sét, tup, dd vo6i vo
I sd, thach cao...)
D4 manh vun tho, rit chat, cd cudng 4o chbng nén tinh
toan khong it hon 6 kG/cm? khi d6 sau phan b8 nudc
ngdm ké tit mat d4t khong it hon 15m 6 7 8
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1 2 3
Sét va 4 sét chat. Cat va 4 c4t khi d9 sAu phan b8 nudc
I ngim khéng nho hon 8m.
Nham thach vun tho khi nuéc ngdm phan b6 tit 6-10m 7 8 9

Sét & trang thai déo. Cat, 4 cat, 4 sét khi do sAu thé&

- nidm cua nudc ngdm nhé hon 4m

D4 manh vun thé khi d6 sau phan b8 nufc ngdm nhd
hon 3m 8 9 10

Ghi chii : D4t cGt va & cat trong d6é nudc ngdm ndm J dé su tic 4m dén 8m va dé mdnh vun thé
6 nudc ngdm 6 dé sdu tit 3-6m c6 thé 6 cp II hay III theo cac tinh chdt dia chén. Dt dé mdnh
vun thé khi dé6 sGu muc nudc ngdm tic 10-15m c6 thé ¢ cp I hodc II. C4p nham thach theo cdac
tinh chét dia chdn trong truong hop nay duoc xdc dinh cé tinh dén cdc ddc diém dia hinh, didu
kién thé nam cia ldp va chidu day cia ching, tinh phong héa cua nham thach, su giéng nhau
vé kién tao va céc yéu té khic.

4.3. Vi phan vung dong d4t cudi ciing cdn tién hanh khi khio s4t & giai doan thiét ké so
bo. Khi d6, ban dé vi phan viung déng d4t c4n & ti 1¢ 1 : 10.000 ho#c 16n hon nua.
Cac tai lidu duge dung dé vi phan ving d6ng d4t cubi cung la cac ban dé dia chit
cong trinh ti 18 1 : 10.000 va 16n hon, nhitg hiéu biét vé t6c do truyén séng dia chdn
doc (tai lieu ctia c6ng tac thim do dia chdn) hosc ban 48 dia chdt cong trinh va quan
tric dia chdn bing cac thiét bi.
Déi véi viéc vi phan ving déng 44t cudi cung theo céac tai lidu cia ban dé dia chdt
cong trinh va téc d6 truyén clia cac séng dia chdn doc nén sit dung bang 2.
Bang 2
Gia ¢0 6 cac cip dja chian theo nham thach
(theo X.V.Metvedev)
Nham thach 'I(;‘;.‘: do ;:“(‘Ens:; Gia c6 &
1 2 3
Da cing :
Granit 5,6 0
Da voi, d4 phién, gnai (chat) 3,56 ~4,5 02-04
Cat két chat xit 22-3 05-0,8
Da voi, d4 phién, cat két da bi phd huy 1,6 -2,3 0,7-1,1
D4 nua cing :
Thach cao 2,4 -3 0,6 - 0,8
Da phin 2-26 0,7-1,0
Cac xi mang hda 1,4 -1,9 1,0 - 1,2
D4 manh vun thé :
Dam va cudi 1,3 - 2,1 09-13
Soi (tu da két tinh) 1,2-1,9 1,0-1,4
Séi (tit da tram tich) 1,1 -1,7 1,1 - 1,6
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1 2 3
D4 cat
Cat gravelit va hat 16n ,1-16 1,2-1,4
C4t do 16n trung binh 1,0-1,4 1,3-1,6
C4t nhd va bui 0,7 -1,2 1,1-18
Dq’t sét : .
. Sét 09 - 1,5 1,2~-16
A sét 08 -1,1 ,3-1,7
A cat 0,7 - 1,2 1,4 - 1,8
A sét khi hé s6 réngla 1 va 0,5 -0,8 1,7-21

Dét dép va ddt trdng :

b4t dap 03-05 2,3-26

D4t tréng 0,2 -0,3 2,6 -3
Dat dé ngem nuéc :

Séi - cuoi 1,6 - 2

Cat 2-24

Cd chia sét (4 cat, 4 sét) 24 -28

D4t dép va d4t tréng 3,3-39

A c4t khi he s6 réng 12 0,7
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Ghi chii : Theo TOCT 6249 : 52 va quy pham xay dung trong viing dia chdr su hoat d¢ng dia
chén duge phan loai theo cdc c¢8p bang cdc chit 56 nguyen. Vi thé, d6i véi céc gié tri d bang 2 can
phdi xem nhu diing dé tinh toén trung gian cing nhu la co sd dé xéc dinh gia s6 clia c6p ndm
giita hai cap bat ki trong toan bé vj tri c6 6 bang. Két lugn cubi ciing sau khi tinh toén cac yéu
t6 bét lgi va c6 lgi rut ra duéi day (bdng 3) cdn phdi cho d¢ chinh xéc dén cdp 1.

Theo bang 2, gia s6 cac cp dugc xac dinh khéng chi d6i véi d4 tieu chuén granit ma
con cho gia s6 tuong d6i véi cac t8 hgp khiac nhau cia nham thach.

Theo bang 2, cac d4t cat - sét khi myc nudc ngdm & thdp thl theo ban d6 phan vung
dia chdn so b cta Lién Bang Nga.

Cé gia s6 trung binh cta cac cdp so vdi granit 1a 1,5 cdp. Do 46, néu theo ban d6
phan viung dong d4t thi khu wvitc cong trinh theo d6 chdn d6ng 1a cdp 7, thi tuy theo
su phic tap thuc té cia khu vic quan sat, thi du 1a granit thi c4p ctia n6é duge xac
dinh la 5,5 ; con khi sy phic tap thuc té cia khu vic 1a cat ngdm nudce thi cdp duge
x4c dinh 1a 7,5 dén 7,9.

Dic diém vé yéu t6 b4t 1gi va thuén lgi b6 sung theo d6 d¢ dong d4dt ting lén hay
giam cdp duge néu ra & bang 3 (cdn phai 1am trén céc gia tri da thu dugce theo bang
2 thanh cac cdp nguyén).
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Bang 3
Dic diém vé cic dieu ki¢n b6 sung lam ting hay giam cdp dfng dat cia khu vyc
(theo X.V.Métvedev)

Céc yé&u t6 bdt lgi Céc yé&u t6 thuan lgi

Dia hinh phan cit cuc bd. Sudn dbc l6n be dbc ding. Khoéng phan cit dia hinh
Muong x6i hém sau...

Nham thach c6 thé ndm ngang C6 cdc

Nhijéu 16p nham thach véi th&€ nAm dung ding 16p d4 bd rdi, chiéu day nhé cit qua
d4 cing

Sy phong héa nham thach va su thay d8i dang k& cua Déi nham thach chat xit hon (thi du

ching do cdc qué trinh dia chat vat li. khu vyc doc truc, cdc nén phdng vat)

Khu vuc ma trén dé nham thach c¢é th€ c6 bién dang du
duéi tdc dung cta cdc lyc hdp din (trugt, sap 19, 16 tich, | Khu vuc khéng chju bién dang du.
cacto héa)

Cac d6i phan b8 & gdn mat phdng nghiéng cta ché tiép
xtic nham thach cd tudi khac nhau (phay thuan, ngang, Khu vyc ndm xa cdc phd hiy kién tao.
phay nghich chm)

4.4. Cén phai tién hanh quan tric bing thiét bi véi myc dich xic dinh tryc tiép dic diém
vé s6 lugng dao d¢ng dia ch4n trén cac khu vic dién hinh, da duge phan chia trén
co s& cac ban d8 dia chdt cong trinh ¢€ 1am luén ching cho viéc vi phén ving déng
d4t ciia toan ving b6 trf cc cong trinh thily cong véi thiy ddu trén 100m cho céc d6i
tugng xay dung dic biét quan trong. Véi muc dich dé cdn phai t8 chic mang ludi cac
tram dia ch4n tam thdi va cac diém quan tréc. D& nghién citu toan dién sy dao dong
cta d4t & cac tram tam thdi cdn phai trang bi bdng cdc may méc khac nhau nhu : cac
may ghi dia chdn, cac may ghi gia téc, cdc méy do dia chédn, cac méy do bién dang,
veloximet. C4c may méc duge dit & cac diém quan tric khéng yéu cdu ching phai
lam viéc thudng xuyén (khéng phai chi theo thoi gian).

Trén cac ban d6 vi phan ving déng d4t trong pham vi cac khu virc da duge phan chia
& mot c4p nao d6 nén chi ra cac déi thuan lgi nhiéu hay it hon déi véi viéc xay dung.

Viéc t§ chic mang lugi cdc tram dia chdn tam thdi, cdc diém quan tric va viéc
quan tric ching do céc co quan chuyén mén tién hanh.
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